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Fig 6-1: A typical power spectrum in radio spectral line observation.  
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Fig 6-2:  A typical interference infected power spectrum. for the same of  

simplicity its magnitude has been kept small. In reality the interference  

could be both very small,  indistinguishable on the powerspectrum as  

above or very large than this. 
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Fig 6-3:  The adjacent channel differences for a interference infected spectrum. Notice the large  

differences at the channels infected with interference. 
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Fig 6-4: A plot of added differences for the previous spectrum. The improvement in the detection  

criterion  is  clearly  apparent.   The  interference  infected  channels  now  have  much  larger  

deviations compared to the difference method. 
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Fig 6-5:  Comparision of Dmx and Qmx between practically obtained values using octave's randn  

function and those obtained using equations (6) and (5) for  � �= 1. The practical values are  

marked using circular dots while the solid line corresponds to calculated ones. 
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Fig 6-6: Examples of automated interference editing performed on ORT data as described in the  

text. The main features in the spectrum remain intact. 
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Fig 6-7: Examples of automated interference editing performed on ORT data as described in the  

text. The main features in the spectrum remain intact.
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Fig 6-8: Examples of automated interference editing performed on ORT data as described in the  

text. The main features in the spectrum remain intact. This is good example, where the interference  

line is very close to the H271  . Features adjacent to the interference line are intact. It should be�  

noted  here  that  the  automated  editing  has  used  less  data  as  it  discards  some  of  it  during  

processing, hence the difference in minor features. 

∀�.��		���

%
&∋(
		)∗�+�,

− &
	+
	−
�
�
�



����������

� �	
�����
���
�
���
�	������	��
��	�����
����
�
�������

�������������������� �������	�
������ ��������������������

��������������������������������������������	������	�������������

���������
������������������		������	����������������	�������

������ !∀#�∃%!��&∀!�∋()�!&�!�(#���∃∋)∋(∗�∋+�,+�&∀−−∀.+/�0��(�)��� !∀∗!,1�
��∋+�!%(�)���!,.�+ �#)!%1�.∋)��∋()�!&�!�(#��.∋−−�2��∃∋+ −,3�∃������%+�!
���,+�)∀�&∋!+)�#−∋#4�∀(�)����5)!�1��−�&)�2∀))∀1�#∀!(�!�,(∃�)��(�∀(�)���
���5)!�1��!∋∗�)�)∀ �#∀!(�!�∀&�)��� −∀)6�)�∋+�+ �#∋&∋#�1�++,∗��.∋−−�,−+∀�2�
��∃∋+ −,3�∃�∀(�)���+#!��(���&)�!�)�∋+�.∋(∃∀.+�&∀!�∋()�!&�!�(#���∃∋)∋(∗�.∋−−
���,7��)∀�2��+ �#∋&∋�∃�23�).∀�#−∋#4+�∀(��∋)��!�+∋∃��∀&�∋()�!&�!�(#��∋(&�#)�∃�
��!�∗∋∀(������#∀∃��!� −,#�+�)���∋()�!&�!�(#��∋(&�#)�∃�!�∗∋∀(�.∋)��(∀∋+��∀&�
��+),(∃,!∃�∃�7∋,)∋∀(�+,1 −�∃�&!∀1�,�!�∗∋∀(�+ �#∋&∋�∃�23�)���%+�!��∀.�7�!�
��)���%+�!�#,(�1∀∃∋&3�)�∋+�,##∀!∃∋(∗�)∀��∋+�(��∃���&)�!�#−∋#4∋(∗�&∀!�
��∋()�!&�!�(#���∃∋)∋(∗6�∀(���,+�)∀�+ �#∋&3�,�!�∗∋∀(�&∀!�(∀∋+��+,1 −∋(∗�23�
��).∀�#−∋#4+������!�∗∋∀(�2�).��(�)���#−∋#4+�.∋−−�2��%+�∃�&∀!�+,1 −∋(∗�)���
��(∀∋+�6�)�∋+�+�∀%−∃�2��&!���∀&�∋()�!&�!�(#����)�+�∀%−∃�2��(∀)�∃�)�,)�)���
��#−∋#4+�,!��)�!1∋(,)�∃�23�!∋∗�)�#−∋#4+���&)�!�)�∋+�)���∋()�!&�!�(#���∃∋)�∃�
��+ �#)!%1�∋+�∃∋+ −,3�∃�&∀!�2,+�−∋(��&∋))∋(∗���(��#,(�#�∀∀+��,(3�(%12�!�∀&�
�� ∀!)∋∀(+�∀&�+ �#)!%1�&∀!�2,+�−∋(��&∋))∋(∗�23�,�+�!∋�+�∀&�#−∋#4+�,#!∀++�)���
��+ �#)!%1���

������,8%����,∃∃∋

&∋∃9&∀ �(�:∋( %)�&∋−�:6:!:�;���!,.�&∋−���563��.∋)��∋()�!&�!�(#��
&∋∃.9&∀ �(�:∀%) %)&∋−�:6:.:�;���#−�,(�∃�&∋−���563:��,&)�!��∃∋)∋(∗�

∗!∋∃�∀(;
−∃9�;���−�(∗)��∀&�∃,),�∀!�(%12�!�∀&�#�,((�−+�∋(�)���+ �#)!%1

&∀!�∋9�/−∃

� 5�∋�9&+#,(&�&∋∃6<�&<6���;
� 3�∋�9&+#,(&�&∋∃6<�&<6���;

5!�&�∋�9=;
5∋(∃5�∋�9∋;

�
�(∃

&∋∗%!����;

��+�))∋(∗�)���+#,−�+�∀&�,2+#∋++,�,(∃�∀!∃∋(,)��
��&∀!� −∀))∋(∗��>?=�∋+�&∀!�,2+#∋++,6�=�==≅�∋+�&∀!�)��
��∀!∃∋(,)�������%+�!�#,(�#�,(∗��)��+��,+�!�Α%∋!�∃�

���



,5∋+�Β�>?=6>==6�=�==≅6=�==≅Χ�;��
������ �������

 −∀)�563�;��∀−∃�∀(�;� −∀)�565!�&�;��∀−∃�∀&&;�

(∀�9�∋( %)�:�()�!�)���(%12�!�∀&��∃∋)∋(∗+�%�.∋+��)∀�1,4�/:�;
∃∋+ �:��−�#)�)���3�,5∋+�7,−%�+�+%#��)�,)�)��3�−∋��∀(�)���2,+�−∋(�/:�;

Β∋(∃5∆56∋(∃5∆3Χ�9�∗∋( %)�Β�>?=�>==��=�==≅�=�==≅Χ�;
Ε�9∋(∃5∆5�;
Ε≅9∋(∃5∆3�;

∃∋+ �:�−∋#4�∀(�)����∃∗�� ∀∋()+�∀&�)���!�∗∋∀(�&∀!��+)∋1,)∋(∗�+),(∃,!∃�∃�7∋,)∋∀(�Φ(�:�;

Β+∃∆56+∃∆3Χ�9�∗∋( %)�Β�>?=�>==��=�==≅�=�==≅Χ�;
+∃�9+∃∆5�;
+∃≅9+∃∆3�;
5!+)∃95∋(∃5�5Γ+∃��≅��Η�5Ι+∃�����;
+∃9+)∃�3�5!+)∃���/5!+)∃�−�(∗)��5!+)∃����;

&∀!�∋9�/(∀

5!95∋(∃5�5ΓΕ��≅ϑ∋��Η�5ΙΕ��≅ϑ�∋���Κ���;

19�Ε≅�≅ϑ∋��Ε≅�≅ϑ�∋����Κ������Ε��≅ϑ∋��Ε��≅ϑ�∋����Κ�����

&∀!�895!���/5!�−�(∗)��5!��

3)1 �9�3�5!�����Κ�1ϑ�8�5!����
3∗)1 �9�!,(∃(��6��;

3�8��9�3)1 �Κ�3∗)1 ϑ+∃�;

�(∃
�(∃

&∋∗%!��≅�;�,5∋+�Β�>?=�>==��=�==≅�=�==≅Χ��;�
 −∀)�563�;

� ���������	�������	�������
�������

&∋∗%!��>�;
,5∋+�Β�>?=6>==6�=�==≅6=�==≅Χ�;
 −∀)�563�;�∀−∃�∀(�;� −∀)�565!�&�;��∀−∃�∀&&;�

Β∋(∃5∆56∋(∃5∆3Χ�9�∗∋( %)�Β�>?=�>==��=�==≅�=�==≅Χ�;
Ε�9∋(∃5∆5�;
Ε≅9∋(∃5∆3�;

(∀9−�(∗)��Ε��;
(∀9(∀�≅;

���



�9=;

&∀!�∋9�/(∀

5)1 95∋(∃5�5ΓΕ���∋���ϑ≅Κ≅��Η�5ΙΕ���∋���ϑ≅Κ���;
5��∋�95)1 ���;
5≅�∋�95)1 �−�(∗)��5)1 ��;
−95≅�∋��5��∋�Κ�;

5 ��Κ�/�Κ−�95�5��∋�/5≅�∋���;
3 ��Κ�/�Κ−�93�5��∋�/5≅�∋���;

�9�Κ−;

�(∃

 9 ∀−3&∋)�5 63 6>�;���&∋))∋(∗�>�∀!∃�!� ∀−3(∀1∋,−�&∀!�2,+�−∋(��!�1∀7,−�

3 &93��� ���ϑ5�Λ>�Κ� �≅�ϑ5�Λ≅�Κ� �>�ϑ5�Κ� �Μ��;

 −∀)�5636563 &6:2:�;

& !∋()&�&∋∃.6:�&���&��Φ(:6�Β5;�3 &Χ�;

&#−∀+��&∋∃�;�&#−∀+��&∋∃.�;

���������������������������� �����	�
������ �������������������������

���



�
 �
�������	�
�
��������
�
�������
�
�
�������	
��������	

����������������������� ��������	������������ ���������������������

����∋+�+%2!∀%)∋(��!�+,1 −�+�,�∗∋7�(�+ �#)!%1�)∀�,�+ �#∋&∋�∃�∃∋&&�!�()�!�+∀−%)∋∀(�
������∋( %)�7,!∋,2−�+�,!��)���!�&�!�(#��,2+#∋++,�)∀�.�∋#��)���+ �#)!%1�∋+�)∀�2��
��!�+,1 −�∃������,2+#∋++,6�)���∀!∃∋(,)��,(∃�)���,++∀#∋,)�∃�.�∋∗�)+�∀&�)���
��+%28�#)�+ �#)!%1������&%(#)∋∀(�!�)%!(+�)���!�+,1 −�∃�+ �#)!%1�,−∀(∗�.∋)��
��)���(�.�.�∋∗�)+���!��)���(�.�,2+#∋++,�.∋−−�2��)�,)�∀&�)���!�&�!�(#��+ �#)!%1��
���,1��)���+%2!∀%)∋(��,+�!�+1 +%2�1�

������,8%����,∃∃∋

&%(#)∋∀(�Β!�+1 −∃∆36.(�.Χ�9�!�+1 +%2�5!�&65636.�

+�9�−�(∗)��3��≅�Κ��;
��9�−�(∗)��3�;
8%1 �9��;
+)!∆∋(∃5�9�=;

7!��9�5����5�≅�;
7!≅�9�5!�&����5!�&�≅�;

∃%1�9�5!�&����5���;

∋&�∃%1Ι=

+)!∆∋(∃5�9�!∀%(∃�∃%1�7!≅�;
∃∋+ �+)!∆∋(∃5�;

&∀!�∋�9��/−�(∗)��5!�&��+)!∆∋(∃5
�5!�&(�∋��9�5!�&�+)!∆∋(∃5Κ∋�;
�(∃

�−+�
8%1 �9�!∀%(∃���ϑ∃%1�7!��;

&∀!�∋�9��/−�(∗)��5!�&�
�5!�&(�∋��9�5!�&�∋�;
�(∃

�(∃

��&∀!����
��������������	������������	���

&∀!�∀�9��/�
�&∀!�Α�9��/�

2�Α6∀��9�3�Α�ϑ�5 ��+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ�∀���ϑ�Α���ϑ����;
��(∃

���



�(∃

�	�9�+%1�2�;

&∀!�∋�9��/−�(∗)��5!�&��+)!∆∋(∃5

∃%1��9�&−∀∀!�7!≅ϑ�∋����7!���Κ�8%1 �Κ��;

∋&�∃%1�99−�(∗)��5�
�2!�,4;
�(∃

#∀1 ��9�5�∃%1���5!�&(�∋�;
#∀1 ≅�9�5�∃%1�Κ���5!�&(�∋�;

∋&�#∀1 �Γ=
�#∀1 ��9���ϑ#∀1 �;
�−+�
�#∀1 ��9�#∀1 �;
�(∃

∋&�#∀1 ≅Γ=
�#∀1 ≅�9���ϑ#∀1 ≅;
�−+�
�#∀1 ≅�9�#∀1 ≅;
�(∃

∋&�#∀1 �Γ#∀1 ≅
�+�∋&)�9��5�∃%1���5!�&(�∋���7!�;
�4�9�∃%1�;
�−+�
�+�∋&)�9��5�∃%1�Κ���5!�&(�∋���7!�;
�4�9�∃%1�Κ�;
�(∃

.(�.�∋��9�.�4�;

&∀!�−�9��/�
� ,�−6∃%1���9������ϑ�	�−�;
� ,�−6∃%1���9�,�−6∃%1��ϑ�5 �+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ�4���ϑ�−���ϑ������;

∋&�−Γ9+
� ��−��9��5 �+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ�−���ϑ+�∋&)ϑ������;
�−+�
� ��−��9��5 �+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ��≅ϑ+Κ−Κ��ϑ+�∋&)ϑ������;
�(∃

,�−6∃%1���9�,�−6∃%1��ϑ ��−�;

�(∃

 �9�+%1�,�;

���



�	�∋��9� �∃%1��;

�(∃

!�+1 −∃∆3�9�!�,−��	�;

���������������������� ������	������������ ����������������������������

���



�
 �������	�
�
����
�
�������
��
��������
���		��� ������	��
���

��
����
����!��∀

����������������������������������	����������������������������������������������

����∋+�#∀∃�� !∀7∋∃�+�)���+�∋&)∋(∗�∀&�,�+ �#)!%1�23�,!2∋)!,!3�,1∀%()�,−∀(∗�
��)���,2+#∋++,����∋+�&%(#)∋∀(�∋+�!�Α%∋!�∃�∋&�∀(��.�!��)∀�,7�!,∗��).∀�+ �#)!,�
��.∋)��∃∋&&�!�()�!�+∀−%)∋∀(+�,(∃�.∋)��+ �#)!,−�−∋(�+�,)�∃∋&&�!�()�,2+#∋++,��−+!�

�����,8%����,∃∃∋

&%(#)∋∀(�Β5+�&63+�&6.+�&Χ9+ �#+�∋&)�564636Ν!�&#6Ν#6.65−1�65−1≅�;

−∃59−�(∗)��5�;
5)1 95;�3)1 93;�4)1 94;�.)1 9.;

&∀!�∋9�/−∃5

� � 5�−∃5�∋Κ��95)1 �∋�;
� 4�−∃5�∋Κ��94)1 �∋�;
� 3�−∃5�∋Κ��93)1 �∋�;�
� .�−∃5�∋Κ��9.)1 �∋�;

�(∃

−∃5!�&9−�(∗)��5�;

7!�+95����5�≅�;

4#94���;

&∀!�∋�9��/#�∋−���==���ϑ�4����4�≅���7!�+�
��� 4(�∋��9�4#����∋���ϑ7!�+�;
��� .�∋�9�;

�(∃

��5−1��∋+�)���Κ7��−∋1∋)�&∀!�)���(�.�,2+#∋++,���!���−+!��
��5−1≅�∋+�)����7��−∋1∋)�&∀!�)���(�.�,2+#∋++,���!���−+!��

(5��9�&∋5��5−1��5�����7!�+�;�
(5≅�9�&∋5��5−1≅Κ5�−�(∗)��5����7!�+�;�
(��9�&∋5��5−1��4(�����7!�+�;
(≅�9�&∋5��5−1≅Κ4(�−�(∗)��4(����7!�+�;

∃%135��9�Ε�!∀+��6(5��;
∃%135≅�9�Ε�!∀+��6(5≅�;
∃%13��9�Ε�!∀+��6(��;
∃%13≅�9�Ε�!∀+��6(≅�;

��	



��!�+,1 −∋(∗�+%2!∀%)∋(�
Β3!�+1 6.(�.Χ�9�!�+1 +%2�4(64636.�;

������∃∋+ −,3�∀&�!�+,1 −�∃�+ �#)!%1�#,(�2��+��(�23�%(#∀11�()∋(∗�)���(�5)�−∋(�

 −∀)�4636:1:�;��∀−∃�∀(;� −∀)�4(��/−�(∗)��3!�+1 ��63!�+1 6:∗:�;��∀−∃�∀&&;

3∆�5)∃�9�Β∃%13�63!�+1 6∃%13≅Χ;
.(�.�9�Β∃%13�6.(�.6∃%13≅Χ;

&∀!�∋�9��/(5�
� � ∃%155��(5�Κ��∋��9�5���Κ∋ϑ7!�+;

�(∃

&∀!�∋�9��/(5≅
� ∃%155≅�∋��9�5�−�(∗)��5���∋ϑ7!�+;

�(∃
�

&∀!�∋�9��/(�
�∃%15��(�Κ��∋��9�4(���Κ∋ϑ7!�+;

�(∃

&∀!�∋�9��/(≅
� ∃%15≅�∋��9�4(�−�(∗)��4(���∋ϑ7!�+;

�(∃
�

5(�.��9�Β∃%155�656∃%155≅Χ;
��

5(�.�9�Β∃%15�64(6∃%15≅Χ;

Β3+�&6.+�&Χ�9�+ �#+�∋&)��5(�.65(�.�63∆�5)∃6Ν#6Ν!�&#6.(�.�;

5+�&95(�.�;

����������������������� ������	������������������������������������������

�# ∃
%��
�������	�
��������∃

�������������������� �������	����������� ������������������

&%(#)∋∀(�Β3&6.&Χ�9�+ �#+�∋&)��5�65≅63�65#�65#≅6.�

,�9�ΒΧ;2�9�ΒΧ;3&�9�ΒΧ;.&�9�ΒΧ;
+�9�−�(∗)��3���≅�Κ��;
��9�−�(∗)��3��;
�∃∋+ ���;
7!��9�5�����5��≅�;

��




∋(∃5��9�&−∀∀!��5�����5#����5�����5��≅����Κ��;

∋(∃5≅�9�&−∀∀!��5≅����5#≅���5≅����5≅�≅����Κ��;

∃∋&&��9�5��∋(∃5���5#�;
∃∋&&≅�9�5≅�∋(∃5≅��5#≅;

∋&�∃∋&&�Γ=
� ∃∋&&��9���ϑ∃∋&&�;

�(∃

∋&�∃∋&&≅Γ=
� ∃∋&&≅�9���ϑ∃∋&&≅;

�(∃

+�∋&)�9��∃∋&&��∃∋&&≅��7!�;

��	�9�&&)�3��;
.�	�9�&&)�.�;

&∀!�4�9��/�

� &∀!�−�9��/�
� 23�−64��9������ϑ��	�−�ϑ�5 �+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ�4���ϑ�−���ϑ������;
�� 2.�−64��9������ϑ.�	�−�ϑ�5 �+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ�4���ϑ�−���ϑ������;

�� ∋&�−Γ9+
���  ��−��9��5 �+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ�−���ϑ+�∋&)ϑ������;
�� �−+�
���  ��−��9��5 �+Α!)����ϑ≅ϑ ∋ϑ��≅ϑ+Κ�Κ−�ϑ+�∋&)ϑ������;
�� �(∃

�� 23�−64��9�23�−64�ϑ ��−�;
�� 2.�−64��9�2.�−64�ϑ ��−�;
� �(∃

�(∃

#3�9�!�,−�+%1�23��;
#.�9�!�,−�+%1�2.��;

&∀!�∋�9��/−�(∗)��3��
�3��∋��9�#3�∋�;

� .�∋��9�#.�∋�;
�(∃

∋(∃5∃∋&&�9�∋(∃5��∋(∃5≅

∋&�∋(∃5∃∋&&�Ι9�=
�
� &∀!�∋�9��/−�(∗)��3���∋(∃5∃∋&&

���



�� 3�(�.�∋��9�3��∋Κ∋(∃5∃∋&&�;
�� .�(�.�∋��9�.�∋Κ∋(∃5∃∋&&�;

� �(∃
�
�� 3&�9�Β3�(�.6Ε�!∀+��6−�(∗)��5≅��−�(∗)��3�(�.��Χ;
�� .&�9�Β.�(�.6Ε�!∀+��6−�(∗)��5≅��−�(∗)��3�(�.��Χ;

� �−+�
��
�� ∋(∃5∃∋&&�9���ϑ∋(∃5∃∋&&;

� &∀!�∋�9��/�−�(∗)��5≅��∋(∃5∃∋&&�
�� 3&�∋Κ∋(∃5∃∋&&��9�3��∋�;
�� .&�∋Κ∋(∃5∃∋&&��9�.�∋�;
� �(∃

�(∃

���������������������������������������	�����������������������������������

����



� ��������
���������	
��
��������	&
�	�
�����	&
�������	��

��+ �#)!%1�)�,)�.,+�+�∋&)�∃�%+∋(∗�)���#∀∃�+�∗∋7�(���!���,+�2��(�+�∀.(�∀(�)���

(�5)� ,∗�����∋+�.,+�∃∀(��)∀�∃�)�#)���−∋%1�−∋(��,)�Ο>≅Π�Ε�23�,7�!,∗∋(∗�+ �#)!,�)∀.,!∃+�

∃∋&&�!�()� ∀+∋)∋∀(+���∋(#��)����3∃!∀∗�(�−∋(��)∀.,!∃+�∃∋&&�!�()� ∀+∋)∋∀(+�.∀%−∃�∀##%!�,)�

∃∋&&�!�()������ )���,++∀#∋,)�∃���−∋%1�−∋(��.∀%−∃�,+�.�−−�+�∋&)�∋)+� ∀+∋)∋∀(�+∋1∋−,!−3����∋+�

!�Α%∋!�∃�)�,)�,−−�)���+ �#)!,�2��,−∋∗(�∃�.∋)��!�+ �#)�)∀�)��������&∀!�)��∋!�,7�!,∗∋(∗���−+∀�

)���+ �#)!,�,7,∋−,2−��.�!��,)�∃∋&&�!�()�!�+∀−%)∋∀(�∃%��)∀�∃∋&&�!�()�		�� ∀∋()�∀ �!,)∋∀(�

 �!&∀!1�∃�∀(�)���∃,),�����+��#∀∃�+� !∀7∋∃�∃�)���(�#�++,!3�)∀∀−�)∀�),#4−��)�∋+� !∀2−�1��

����+�∋&)�#∀%−∃�2��,!2∋)!,!3�+∋(#��)���−∋(�+�1,3�,  �,!�,)�,!2∋)!,!3���������!�&�!�(#��

+ �#)!%1�.,+�#�∀∀+�(�,(∃�,−−�)���+ �#)!,�.�!��!�+,1 −�∃�,(∃�+�∋&)�∃�)∀�,−∋∗(�.∋)��)�∋+�

�,7∋(∗��7�()%,−−3�,�#∀11∀(�!�+∀−%)∋∀(����(∀)��!��5,1 −��∀&�+�∋&)∋(∗�∀&�+ �#)!,�!�−�7,()�

)∀�)���#%!!�()�.∀!4�.∋)��0����∃,),�∋+�+�∀.(�2�−∀.��

����

��������	����
��������������������
������������
������������������������������������� �

�������������������������� !∀#������������������������������ �∃��������
����������������%��

�������������������&��������� ������������������%����������������������������∀������� �

���
����������� 



����

Fig AI-2:  The  fourier  resampled  & shifted  spectra  towards  the  position  G18.0+1.8.  The  

average of  all  the  spectra  is  also  shown in  bold(red).  The  blue  lines  correspond to  the  

individual shifted spectra corresponding to 1-2-4-5-6-7 bands, though one cannot make out  

these individually. The abscissa is VLSR and the ordinate is TL /TC  .
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