
���������	��
 ��
���� 
���
�������� �	��
 ��
�������
��	
���������� �!���"�#
��

$&%('*),+.-0/21.343657%98;:=< >
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� q�DFBEVm_��b���Z�o���o�E�Z�o�*�(�v�d���9�4�O�b�����Z�o���o�9���*�o�Z�E�d�E���E�O���d�Z�9�M�Z�L�
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Ô.Õ²Ö +.'#×vØ|1|'#×6+¸8
Ù�ÚOÛ�ÜÞÝ�ÚOß,Ý�à¸á�Û;âbÚOãjâ\ÛdÚOäRå±ãjæbç(èbÝjé(äOèbÜêÜ�Û�ëHì.ÝjébíÍëdî7íÍî¯äOì|Û!î=ã&ëdÝjá�á�Û�ï¶ç9èbÝjé(äOèbÜêð\Û�é|ã"Ûoñ\Û�ëoäÐò´ódôAõ7öFì.íÍî�Ûoñ\Û�ëoä
íÍî&äOìbÝ�ä±æ6ÚOÛ�ç(èbÛ�éhäTãjà.î=ÛdÚO÷�Ý�äOí�ã{é�îOá�ã#ø2ï|ã*ø"éùäOì|Û�Ûd÷jã{áÍè|äOíÍã{éúãjæ­äOì|Û�î=äOÝ�ä=Ûjû�ø"í�äOìúäOì|Û�áÍíÍÜ0íÍäFãjæ­ëoã{é(äOíÍé(èbã{èbî
ãjà.îOÛdÚO÷,Ý�äOíÍã{éüá�Û�Ýjïbí�é|ýþä=ã ÿLæ6ÚOÛdÛ � íÍé|ý�� ãjæ�äOì|Û�î=äOÝ�ä=Û : õ�ö"ìbíÍî�ìbÝjîÏà\ÛdÛ�é�Û��9â\ÛdÚHí�Ü�Û�éhäOÝjá�á�å ÷jÛdÚEí��bÛ�ï�õ�öFì|Û
íÍé(äOèbí�äOíÍ÷jÛµÛ��9â.á�ÝjébÝ�äOí�ã{é²í�î¯äOìbÝ�äCäOì|Û íÍé(ä=ÛdÚHÝjëoäOí�ã{é¶ãjæ|äOì|Û ãjà.î=ÛdÚO÷jÛdÚ7ø"í�äOì�äOìbÛ î=åaî=ä=Û�Üêá�Û�ÝjïbîCä=ã"äOìbíÍîCÝ�âbâ.Ý�ÚOÛ�é(ä
â.Ý�ÚEÝjï|ã��\õ
	Rä¶ø ã{è.áÍï äOì|ÛdÚHÛdævãjÚOÛÏà\ÛÞíÍé(ä=ÛdÚOÛ�î=äOíÍé|ý�ä=ãùî=ÛdÛÏø"ì|ÛdäOì|ÛdÚ�äOìbíÍî�ÛoñzÛ�ëoä¬â\ÛdÚHîOíÍîOäOî�í�æÐø ÛÑëoã{ébîOíÍïbÛdÚ¶Ý
ëdá�ã{îOÛ�ïùîOå9î=ä=Û�ÜÓõ��þÛ¬ø!ã{èbáÍïúä=ÚOå�ä=ã î=ÛdÛ�ø"ìbÝ�ä±äOì|Û�âbÚOãjà¸Ý�à.íÍáÍí�äRå íÍîdûzãjæ­Ý�ëdá�ã{î=Û�ï�î=åaî=ä=Û�Ü ÚOÛ�Ü0ÝjíÍébí�é|ýÏíÍéùÝ
â.Ý�ÚHäOíÍëdèbáÍÝ�ÚTîOè|à.î=â¸ÝjëoÛ¶ãjæ!í�äOî�
&íÍáÍàzÛdÚHä"î=â.ÝjëoÛ¬ø"í�äOìùé|ã�Û��aä=ÛdÚHébÝjá7ãjà.î=ÛdÚO÷jÛdÚ*õ�öFìbíÍîTïbí�ÚOÛ�ëoäOáÍå ÚOÛ�áÍÝ�ä=Û�î±ä=ã�äOì|Û
Ý�ÚOÚEí�÷,Ýjá\äOí�Ü�Û�âbÚOãjà.áÍÛ�Ü ÝjîFø!Û�áÍá��6ÛjõWý|õ�ò��9û��,ô��Eõ�
&Ý*÷9íÍébýÞîOÝjíÍï äOì.Ý�ädû.ø!Û²îOì|ã{èbá�ï�Û�Ü�â.ìbÝjîOí � Û�äOìbÝ�ä&íÍé ëdáÍã{î=Û�ïî=åaî=ä=Û�Ü0î ø!Û&ëdÝjébé|ãjäÐíÍéÞýjÛ�é|ÛdÚHÝjázÝjîOîOí�ý{éÞâbÚOãjà.Ý�à.í�áÍí�äOí�Û�î³ä=ã¬ìbíÍî=ä=ãjÚEí�Û�îdûhèbé.á�Û�îOî;äOìbÛdå0ï|Û�ëoã{ì|ÛdÚOÛ±ÝjébïÞíÍä íÍî­äOìbíÍî
âbÚHãjâzÛdÚHä~åÞäOì.Ý�äFÚOÛ�î=ã{á�÷jÛ�î"äOì|Û�Ý�âbâ.Ý�ÚHÛ�éhäFâ¸Ý�ÚHÝjï|ã�� äOìbÝ�ä&Ý�ÚHíÍî=Û�îdõ

��Õ���� ×6-��C1��;%()
öFì.íÍî&ëoã{é(ä=ÚHí�à¸è|äOí�ã{éùíÍî±áÍÝ�ÚOýjÛ�á�åúà.Ýjî=Û�ï�ã{é! FÛdæeõ­ò��#ôAõ�	Lé#"9Û�ëoäOí�ã{é$�Ñø!Û�ÚHÛd÷9íÍîOÛ�äOìbÛ¬ç9èbÝjé(äOèbÜ ðzÛ�é|ãÑÛoñ\Û�ëoä
Ýjébï¬äOìbÛFï|Û�ëoã{ì|ÛdÚOÛ�é(ä;ìbíÍî=ä=ãjÚEí�Û�îdû{Ýjébï�íÍé(ä=ÚOãaïbèbëoÛ	Ý�é|Ûdø�æ6ãjÚHÜ�èbáÍÝTævãjÚµäOìbÛ	ÚOÛ�î=ä=ÚHíÍëoä=Û�ï0âbÚOãjâ.Ý�ý{Ý�ä=ãjÚ;äOì.Ý�ä;ø"íÍáÍá
à\Û±ãjæ³æ6è|ÚHäOì|ÛdÚFèbî=Ûjõ�	Lé%"9Û�ëoäOíÍã{é
&|õÍó�ø!Û²î=ÛdÛ�ø"ì.Ý�äFâbÚOãjà.Ý�à¸íÍáÍí�äOí�Û�î ø!Û�ø ã{è.áÍï�ýjÛdä&í�æCø Û¶ìbÝjïÓï|Û�ëoã{ì|ÛdÚHÛ�ébëoÛjû
äOìbÝ�äµìbíÍý{ìbáÍí�ý{ì(äOîJäOìbÛ!â\ÛdÚHîHíÍî=ä=Û�ébëoÛ!ãjæ.äOì|ÛFç9èbÝjé(äOèbÜ ðzÛ�é|ã±Ûoñ\Û�ëoädõ'	eé�"9Û�ëoäOí�ã{é(&|õ)�Tø!Û	ýjÛdäµäOì|Û	ï|Û�ëoã{ì|ÛdÚHÛ�ébëoÛ
ëoã{ébï.í�äOí�ã{é�äOìbÝ�ä­íÍé�"9Û�ëoäOíÍã{é+*�íÍîµî=ä=ÚHÛ�îOî=Û�ï0ì|ã#ø ÚOÛ�î=ä=ÚEíÍëoäOí�÷jÛ	íÍîdû{à9å¬ëoã{ébîOíÍï|ÛdÚEíÍé|ýTäOì|ÛFÝ�ÚOÚHí�÷�ÝjáaäOíÍÜ�ÛÐâbÚHãjà.á�Û�Ü õ
�þÛ²ëoã{é.ëdáÍèbï|Û�íÍé,"aÛ�ëoäOí�ã{é,-9õ
? [9]Ð�jIµD	]ENAI7g#NAILPLVmKMIZY#NAILK4UMNAVmPeUAVm]ZG±UA]!B!KMX,�#KMg�BEPeIZ«

Third International Workshop DICE2006 IOP Publishing
Journal of Physics: Conference Series 67 (2007) 012043 doi:10.1088/1742-6596/67/1/012043

c© 2007 IOP Publishing Ltd 1



�¯Õ�� 8z'*)#+�5����j'*+.)��
	 1|'*%9),×61.3
�
���������������������! "�$#% '&( *)+�
	Lé î=äOÝjébï.Ý�ÚHï-,!ãjâ\Û�ébì.Ý�ýjÛ�éüç9èbÝjéhäOè.Ü�Ü�Û�ëEìbÝjébíÍëdîdûÐäOì|ÛùÜ�Û�ÝjîOè|ÚHÛ�Ü�Û�éhäÑíÍî�ÚOÛdâ.ÚOÛ�î=Û�é(ä=Û�ïüà9å�âbÚOã/.=Û�ëoäOíÍé|ý
äOì|Û�î=äOÝ�ä=ÛÞä=ãÓÝÑîHè|à.î=â.ÝjëoÛ�ï|Û �¸é|Û�ïùà(åúäOì|Û¬Û�í�ýjÛ�ébî=äOÝ�ä=Û�î²äOìbÝ�ä�ëoãjÚOÚOÛ�î=â\ã{ébïùä=ã äOì|Û¬ÚHÝjébýjÛ�ãjæ­Û�í�ýjÛ�é(÷,Ýjá�è|Û�î
ãjæFäOìbÛ�Ü0Û�ÝjîOè|ÚOÛ�ï â.ì(å9îHíÍëdÝjá ç9èbÝjé(äOí�ä~åjõ ö"ì|ÛÑá�Ý�ä=ä=ÛdÚ0íÍî²ÚHÛdâbÚOÛ�î=Û�é(ä=Û�ï�à(å ÝùîOÛ�á�æ10~Ýjï�.Lã{íÍé(ä²ãjâ\ÛdÚHÝ�ä=ãjÚ*õ öFì|Û
î=äOÝ�ä=Û�ãjäOì|ÛdÚHø"íÍî=ÛÏÛd÷jã{á�÷jÛ�î¬èbébí�äOÝ�ÚHí�á�å$2435 ��6 �87 Û��aâ �:9<;=3> 6 ��ø"ìbÛdÚOÛ?3> íÍî¶äOì|Û 
&ÝjÜÞíÍá�ä=ã{ébíÍÝjé¯õ 	Rä¬íÍî²äOì|Û�é
ÝÑÜ0Ý�äOì|Û�Ü0Ý�äOí�ëdÝjá³æ6Ýjëoä±äOìbÝ�äTævÚHÛ�ç(è|Û�é(ä±Ü�Û�ÝjîOè|ÚOÛ�Ü0Û�éhäOî±ãjæ;äOìbÛ¬îHÝjÜ�Û�ç9èbÝjé(äOí�ä~å �4îOè|à.îOâ.ÝjëoÛ �FáÍÛ�Ýjï�ä=ã îOá�ã#ø
ï|ã#ø"éÓãjæ³äOì|Û¶Ûd÷jã{áÍè|äOí�ã{é¯û¸íMõWÛjõ	ï|Û�ëoÚOÛ�ÝjîOÛ²äOì|Û¶âbÚOãjà.Ý�à.í�áÍí�ä~åÏäOìbÝ�ä"äOìbÛ¶î=äOÝ�ä=Û¶Ûd÷jã{á�÷jÛ�îTã{è|äOîOíÍï|Û²äOì|Û¶îOèbà.î=â.ÝjëoÛ
íÍé ç9è|Û�î=äOíÍã{é�õ;öFìbíÍî!ÚOÛ�îOÛ�Ü²à.áÍÛ�î	äOì|Û²ÝjébëdíÍÛ�éhäA@TÚHÛdÛdß¸ûzð\Û�é|ã0â.Ý�ÚHÝjïbã�� �CBEDF�G�HIG �EûbÝjébï äOì9èbî	äOì|Û�ébÝjÜ0ÛjõöFì|ÛFëoã{é(äOíÍé9èbèbÜ2Ü�Û�ÝjîOèbÚOÛ�Ü�Û�é(ä­áÍíÍÜ0íÍä7á�Û�Ýjï.îµä=ã � ÛdÚOã�â.ÚOãjà.Ý�à.íÍá�í�ä~å�ãjæ�á�Û�Ý*÷9í�é|ý�äOì|ÛFãjà.îOÛdÚO÷jÛ�ï0îOè|à¸î=â.ÝjëoÛjõöFìbÛ�îOäOÝ�ä=Û ëoã{é(äOíÍé(èbÛ�î ä=ã Ûd÷jã{á�÷jÛ �4èbébí�äOÝ�ÚHí�á�å �Eû&à.è|ä�ÚOÛ�î=ä=ÚEíÍëoä=Û�ïÒíÍé�äOì|Û îOè|à.î=â¸ÝjëoÛùãjæ¬ãjà.îOÛdÚO÷,Ý�äOíÍã{é ò &jôAõ
öFì.íÍî0íÍÜ�â¸áÍí�Û�î¬äOìbÝ�ä�í�æ±ø ÛùâbÚOã/.=Û�ëoäÑä=ã Ý ã{é|Û"0~ïbíÍÜ�Û�é.îOí�ã{ébÝjáFîHè|à.î=â.ÝjëoÛjû	äOìbÛúî=äOÝ�ä=Ûþî=ä=ãjâ.îÏÛd÷jã{á�÷aíÍé|ý|õ 	Lé
Ü�ã{îOä�áÍí�ä=ÛdÚHÝ�äOè|ÚHÛjû¯äOì|Û0ç9è|Û�î=äOí�ã{é í�î±ãjæ!Ý â¸Ý�ÚOäOíÍëdá�Û�ï|Û�ëdÝ*å9íÍébý ãjÚ¶é|ãjädû7î=ã äOì|Û0áÍÝjî=ä�ëoã{ÜÞÜ�Û�éhä¶Ý�âbâ.áÍí�Û�î�õ 	Lé
â.Ý�ÚHäOíÍëdèbáÍÝ�Ú�û³äOì|Û Ý�à\ã*÷jÛ â¸ì|Û�é|ã{Ü�Û�é|ã{é íÍî¬î=äOíÍá�á;âbÚOÛ�îOÛ�éhä¬æ6ãjÚ0íÍé �.ébíÍä=ÛÞïbíÍÜ�Û�é.îOí�ã{ébÝjá 
&íÍáÍàzÛdÚHä²î=â.ÝjëoÛ�îdû à.è|ä
âbÚHã*÷aíÍï|Û�ï�äOìbÝ�äFäOìbÛ�ÚOÛ�î=ä=ÚHíÍëoä=Û�ï,
&ÝjÜ0í�á�ä=ã{ébíÍÝjé � >KJ 7ML > L��Ðí�î	î=Û�á�æN0~Ýjï/.Lã{í�éhädûbÝjî	ø!Û�ø"í�áÍá\î=ÛdÛ²áÍÝ�ä=ÛdÚ�õ
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[ Û�ëoã{ì|ÛdÚOÛ�é(ä	ìbíÍî=ä=ãjÚEí�Û�î­Ý�âbâ.ÚOã{ÝjëHìÑä=ã¬ç(èbÝjé(äOèbÜ äOì|ÛdãjÚOåÞí�î ÝjéÑÝjá�ä=ÛdÚHébÝ�äOíÍ÷jÛ&æ6ãjÚHÜ�èbáÍÝ�äOí�ã{éÑï|Û�îOí�ý{ébÛ�ï0ä=ã¬ï|Û�Ýjá
ø"íÍäOì0ëdá�ã{î=Û�ïÑî=åaî=ä=Û�Ü0îÐÝjébïÞíÍä­øÐÝjî ï|Ûd÷jÛ�áÍãjâzÛ�ïÏà9å\@TÚHí^]0äOì.î&ò�*,ôAû�_±Ü0éa`Û�î±ò�-,ôAûaÝjébïb@±Û�áÍác0edúÝjébéÞÝjébï 
TÝ�ÚOäOá�Û
ògf*ôAõµöFì|ÛdÚHÛÐí�î7ébãTÛ��aä=ÛdÚHébÝjáaãjà¸î=ÛdÚO÷jÛdÚ�ûhébã±Ý/0Aâ.ÚHí�ãjÚHí(Û�éh÷aí�ÚOã{é.Ü�Û�éhä:0~îOå9î=ä=Û�Ü2îOâ.áÍí�ädõ7öFì|Û	Ü0ÝjíÍé¬Ü0Ý�äOì|Û�ÜÞÝ�äOíÍëdÝjá
ÝjíÍÜêãjæzäOìbíÍî³Ý�âbâbÚHã{ÝjëHì�íÍî7ä=ã�î=ÛdÛ	ø"ìbÛ�é�íÍä³í�î7Ü0Û�ÝjébíÍé|ýjæ4èbá(ä=ã�ÝjîOîOí�ý{é¬âbÚHãjà.Ý�à.íÍáÍíÍäOí�Û�î¯ä=ã�Ý±ìbíÍîOä=ãjÚOå�ãjæ\ÝTëdáÍã{î=Û�ï
ç9èbÝjé(äOèbÜ î=åaî=ä=Û�Ü ÝjébïÓãjæ7ëoã{è|ÚEî=Û�ä=ãÞï|Ûdä=ÛdÚEÜ0íÍé|Û±äOìbíÍîFâbÚOãjà.Ý�à.í�áÍí�ä~åjõ

"ÛdÚHÛ²ø!Û²ø"íÍá�á\ÚOÛd÷9í�î=Û²äOì|Û�î=äOÝjébïbÝ�ÚEïÓé|ã{é�0AÚOÛ�á�Ý�äOí�÷9í�î=äOíÍë�ç9èbÝjéhäOè.Ü Ü�Û�ëEìbÝjébíÍëdî&íÍé�ïbÛ�ëoã{ì|ÛdÚOÛ�é(äTìbí�î=ä=ãjÚHí�Û�î

æ6ãjÚHÜ�èbáÍÝ�äOí�ã{é�õµöCã0Û�ÝjëHìúìbíÍî=ä=ãjÚHå!�'h �!ëoãjÚOÚOÛ�îOâzã{é.ïbî	Ý�â.Ý�ÚOäOí�ëdèbáÍÝ�ÚFëdáÍÝjîOîFãjâzÛdÚEÝ�ä=ãjÚ(ikj û
ikj 7ML!jmlPnmo�p^qRrts l o�s l+u ?ev L�j l+u ?xwVwVw n�o�pyqRrts x o�s ?ev L!j ?�z �Ló �


&ÛdÚOÛ�L j ? ÛdäOë�Ý�ÚHÛ�âbÚOã/.=Û�ëoäOí�ã{é�ãjâ\ÛdÚHÝ�ä=ãjÚHîFëoãjÚOÚHÛ�î=â\ã{ébïbíÍé|ý¶ä=ãÞî=ã{Ü�Û�ãjà¸î=ÛdÚO÷�Ý�à.á�Ûjû > íÍîÐäOìbÛ�
TÝjÜ0íÍáÍä=ã{ébíÍÝjé�û
Ýjébï{6e| í�î�äOì|ÛÑä=ãjäOÝjá!äOíÍÜ�ÛÏí�éhä=ÛdÚO÷�Ýjá ø Û�ëoã{ébîOíÍïbÛdÚ�õ�öFìbí�î�ëdáÍÝjîOî�ãjâ\ÛdÚHÝ�ä=ãjÚ¬ëoãjÚOÚOÛ�î=â\ã{ébïbî¶ä=ãùäOì|ÛÏìbí�î=ä=ãjÚOåjû
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