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ननदेशक की कलम से 
संस्ापक-प्ोफेसि सी वी िामन के - एक ऐसी जगह 
के लिए िािसा जहाँ वे प्कृलि पि शदु्ध शोध में 
संिगन होने के अपने जनुनू की खोज कि सके, हम 
मानिे हैं कक इसी वजह बैंगिोि शहि में हमािे पास 
िामन अनसुंधान संस्ान के लिए एक अच्ा परिसि 
है। प्ोफेसि िामन ने बाहि के दृरटिके्त्र को िोकने के 
लिए औि शायद बाहि से संस्ान को अिग किने के 
लिए यकेूलिपरस के पेड़ उगाए, संस्ान के अनसुंधान 
को संभारवि दालयतवों औि लनददेशों से बचाने के लिए 
कदम उठाए, जो सिकािी अनदुानों से जुडे़ हो सकिे 
हैं, औि जमीन के चािों ओि एक ऊँची दीवाि भी 
बनाई । 

1972 से आिआिआई भािि सिकाि के रवज्ान औि 
प्रौद्ोलगकी रवभाग से अनदुान प्ाप्त एक सवायत्त 
अनसुंधान संस्ान िहा है, जो सवाभारवक रूप से एक 
उममीद की ओि जािा है कक संस्ान के अनसुंधान 
औि प्शासन लनधीयन अलभकिण द्ािा शालसि हो; 
यह शासी परि्द में सिकाि के प्लिलनलधयों औि 
रवभाग के लनददेशों के माधयम से होिा है।

संस्ान ने आिआिआई औि बलुनयादी रवज्ान के 
अनसुंधान में कायषििि इसी ििह के संस्ानों की 
भलूमका की बदििी धािणाओं के बािे में सकािातमक 
प्लिकरिया दी है ।

रवभाग द्ािा गकठि एक रवशे्ज् सलमलि ने दो साि 
पहिे संस्ान की समीक्ा की। इसके अिावा, 2018-
19 में एक नई प्करिया शरुू की गई, जजसमें संस्ान 
ने अनमुालनि लनधीयन के आधाि पि आगामी व्षि 
के लिए इजच्ि अनसुंधान, शैक्जणक गलिरवलधयाँ 
औि प्शासलनक िक्यों का एक प्के्पण ियैाि ककया; 
इस दसिावेज़ पि संस्ान औि रवभाग के बीच एक 
समझरौिा ज्ापन के िरौि पि सहमलि हुई । व्षि 
के अिं में, परिणाम दजषि ककए गए औि प्दशषिन 
मलूयांकन ककया गया।

कमषिचारियों के सामकूहक प्यासों से प्ाप्त परिणामों 
को पूिक िकनीकी करौशि के सा् उतपनन किने 
के लिए संस्ान के अनसुंधान समहूों का पनुगषिठन 
व्षि 2018-19 में कायाषिजनवि एक बदिाव है। संस्ान 
का अनसुंधान गैि शकै्जणक अनदुानों पि अलधकिि 
आधारिि होने के लिए भी रवकलसि हुआ है औि यह 
कु् मधयम सिि की परियोजनाओं को िेने की ििाश 
में है, जो अनसुंधान कमषिचारियों की संखया, वजै्ालनक 
औि िकनीकी कमषिचारियों की संखया, सरुवधाओं औि 
संस्ान के प्काि औि आकाि के अनरुूप हों । 

जसैा कक ककसी प्मखु संस्ान से उममीद की जािी 
है, जो सिकाि से अपने लनधीयन के बडे़ कहससे को 
प्ाप्त कििा है, परियोजनाओं का रवकलप ‘सपने’ 
का लमश्रण है जजसमें संस्ान को बलुनयादी रवज्ान 
अनसुंधान की दलुनया में सहकलमषियों के बीच एक 

दृशयमान जस्लि देने की क्मिा है औि ‘समाज’ के लिए अलधक 
प्तयक् प्ासंलगकिा की उपयोगी क्मिाओ ंको रवकलसि किने के प्यास 
हैं । बेशक, यह देखिे हुए कक हमािे पास उचच लशक्ा वािे कमषिचािी 
हैं, शरुू की गई परियोजनाएँ औि समाज को मलूयवधषिन, रवज्ान के 
उननि अवधािणाओं के अनुप्योगों पि आधारिि है। संस्ान एक 
पािदशशी प्करिया से गुजि िहा है, जजसमें शासी परि्द शालमि िहा है, 

जजसमें लनददेशों को परिभार्ि किने औि इस की कलपना किने में कक 
आिआिआई देश का प्मखु शोध संस्ान है, संगि है।

रवि सुब्रह्मण्यन
29 अगस्त 2019
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आरआरआई-एक झलक में 
आिआिआई भाििीय भरौलिक शास्ती नोबि पुिसकाि रवजेिा 
सि सी वी िामन की धिोहि का प्िीकातमक औि प्सििु 
किने वािा प्लिरूप है, उनके गुणातमक असि वािे अनुसंधान 
की रविासि औि अदंाज़ को आगे बढ़ािे हुए जजससे देश ने 
एक सममानीय स्ान हालसि ककया है | यह संस्ान हमािे 
वजै्ालनक सांसकृलिक इलिहास के इस रवद्ान की पे्िणातमक 
प्वरृत्त को सुिजक्ि िखिा है | 

इन्हास
नोबि पिुसकाि रवजेिा, सि सी वी िामन ने 1948 में िामन 
अनसुंधान संस्ान की स्ापना उस भलूम पि की जो मसैिू 
सिकाि द्ािा उनहें भेंर की गई ्ी | 1970 में प्ोफेसि 
के लनधन के बाद एक सावषिजलनक धमाष्ि षि ट्रसर –िामन 
अनसुंधान संस्ान ट्रसर बनाया गया औि भलूम, भवन, जमा, 
ऋणपत्र, बैंक जमा, धन, प्योगशािा, यंत्र औि अनय सभी 
चि औि अचि संपरत्तयाँ िामन अनसुंधान संस्ान ट्रसर को 
हसिांिरिि कि दी गई । आिआिआई ट्रसर का कायषि िामन 
अनसुंधान संस्ान का िखिखाव, संचािन औि उसे बनाए 
िखना ्ा ।

1972 में आिआिआई को एक सहायिा प्ाप्त सवायि 
अनसुंधान बनने के लिए पनुगषिकठि ककया गया औि िब से 
यह भािि सिकाि के रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी प्भाग से अपने 
अनसुंधान के लिए धन प्ाप्त कि िहा है। इसके प्शासन औि 
प्बंधन के लिए रवलनयम औि उपलनयम बनाए गए ।

प्रशासन
शासी परि्द संस्ान का कायषिकािी लनकाय है औि यह 
संस्ान का प्शासन औि प्बंधन का संचािन कििा है 
।लनदेशक संस्ान का मखुय कायषिपािक व शैक्जणक अलधकािी 
है औि वही संस्ान के प्शासन के लिए जजममेदाि हैं । वे 
संस्ान के कायषिरिमों व अनसुंधान परियोजनाओं पि सामानय 
पयषिवेक्ण का प्योग कििे हैं । प्शासलनक अलधकािी संस्ान 
के सामानय प्शासन के लिए जजममेदाि हैं औि वे उनहें 
काननूी औि अनय संबजनधि कायषिवाकहयों में प्सििु कििे हैं 
।रवत्त सलमलि रवत्त मामिों में परि्द की सहायिा कििी है |

शमशन
संस्ान का अलधदेश मखुय रूप से बलुनयादी मरौलिक रवज्ान 
में शोध किना है जो नए ज्ान के सजृन से मानव जालि के 
ज्ान को उननि बनािा है, दसूिा इस ज्ान को अगिी पीढ़ी 
िक पहँुचाना है जजससे वे उचच ज्ान औि वैज्ालनक प्वरृत्त 
द्ािा सशक्त हों औि िीसिा उचच लशक्ा के इस संस्ान को 
बनाए िखना जहाँ शजैक्क संसकृलि औि वजै्ालनक प्वरृत्त 
को बढ़ावा लमि सके । संस्ान में ककए गए अनसुंधान ने 
उप-पिमाणवीय से ब्रह्ाण्ड संबंधी िंबाई मापरिम िक प्कृलि 
के मिूभिू लनयम औि वयवहाि की बेहिि समझ द्ािा ज्ान 
के आधाि को लनिंिि रवकलसि ककया है जजससे समाज को 
उसके घरक का िाभ देिे हुए रवज्ान की उननलि के मिू 

आधाि की नींव िखी गई । औि इससे भी महतवपणूषि बाि यह 
है कक आिआिआई अपने जीवंि पोसर ्डॉकरिि, ्डॉकरिि, 
शोध सहयोग औि अभयागि ्ात्र कायषिरिमों के माधयम से 
गुणवत्ता अनसुंधान जनशरक्त को बढ़ाने का प्यास कििा है। 

ननदेशक
िामन अनसुंधान संस्ान के विषिमान लनदेशक िरव सबु्रह्णयन 
जी हैं । 

स्ान
आिआिआई, बैंगिोि में 20 एकड़ की साइर पि जस्ि 
है । प्ाकृलिक दृशय औि सनुसान जंगि से लमलश्रि यह 
हिाभिा परिसि अपनी दीवािों से पिे रवकासशीि महानगिों 
की हिचि से दिू एक शांि वािाविण प्दान कििा है, जो 
पूिी ििह से िचनातमक अनसुंधान औि उचच लशक्ा के लिए 
अनकूुि है।

अनुसंधान के क्षेत्र 
आज के दरौि में प्ा्लमक रवज्ान में अनसुंधान, खगोि 
रवज्ान एवं खगोि भरौलिक शास्त,प्काश औि पदा्षि भरौलिकी, 
मदृ ुसंघलनि पदा्षि भरौलिकी ि्ा सदै्धांलिक भरौलिक शास्त जसेै 
चलुननदा के्त्रों में होिा है । अनसुंधान कायषि में जीव रवज्ान में 
भरौलिक शास्त, मदृ ुितव िसायन, कवांरम जानकािी, संगणना 
एवं संचाि सजममलिि हैं ।

अनुसंधान प्रयोगशालाएँ 

 • एकस िे खगोि रवज्ान प्योगशािा 
 • आजणवक खगोि रवज्ान प्योगशािा
 • ब्रह्ां्ड संबंधी पनु:संयोजन एवं पुनः आयनीकिण 

प्योगशािा
 • आकाश गंगा लमश्रण नेरवकषि  
 • प्काश ितव की अनिः करियाएँ 
 • िेजि कूलिंग एवं प्मात्रा प्कालशकी 
 • अतयंि गलिशीि एवं अिैजखक प्कालशकी 
 • प्मात्रा जानकािी औि कमपयकूरंग 
 • प्मात्रा अनयोनय करियाएँ 
 • प्मात्रा लमश्रण प्योगशािा 
 • प्ावस्ा संरिमण औि वदै्िु प्कालशकी 
 • िहेिॉजी औि प्काश फैिाव 
 • सकु्मदलशषिका एवं फैिाव 
 • जीव रवज्ान भरौलिक शास्त 
 • िसायन शास्त 
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अनुसंधान सुविधाएँ

 • मदृ ु्ति मापन प्रयोगशालाएँ 
 ◦ रवशे््ातमक प्तयक् मापन प्योगशािा 
 ◦ एकस िे रवविषिन प्योगशािा 
 ◦ एसईएम प्योगशािा 
 ◦ एएफ़एम प्योगशािा
 ◦ एनएमआि प्योगशािा 
 ◦ सकू्म िामन सपेकट्रम रवज्ान प्योगशािा 
 ◦ चमुबकीय अधययन प्योगशािा 
 ◦ प्काश भरौलिक अधययन प्योगशािा 

 • मकेैननकल इंजीननयरी सेिाएँ 
 ◦ मकेैलनकि वकषि शाप 
 ◦ शीर धाि,ु पेंर व बढ़ई की सेवाएँ

 • इलेक्ट्ाननकी इंजीननयरी गू्प 
 • गौरी बिदनूर फील्ड स्ेटशन 
 • ग्ं्ालय 
 • कंपयू्टर ग्ूप 
 • संविरचन 

 ◦ अल्लि गहृ 
 ◦ कैनरीन 
 ◦ लनदानािय 
 ◦ खेि सरुवधाएँ
 ◦ लशश ुसदन 

शशक्षा
आिआिआई प्ा्लमक रवज्ान में उचच लशक्ा एवं ज्ान के 
संचाि के लिए लनमनलिजखि कायषिरिम प्सिारवि कििा 
है, जजसमें सदै्धांलिक एवं प्ायोलगक ििीके एवं करौशि भी 
सजममलिि हैं ।

 • पीएच्डी कायषिरिम
 • पोसर ्डॉकरिि अधयेिा 
 • पंचििनम अधयेिा 
 • अभयागि रवद्ाल्षियों के लिए कायषिरिम 
 • अनसुंधान सहायक कायषिरिम

विति पोषण 
इस संस्ान का अनसुंधान, भािि सिकाि के रवज्ान एवं 
प्रौद्ोलगकी रवभाग से प्ाप्त सहायिा अनदुान ि्ा बाह्य गैि 
शजैक्क अनदुानों द्ािा पोर्ि औि संपोर्ि है ।

 • रवद्िु िसायन एवं सिही रवज्ान 
 • सकु्मदलशषिकी एवं पिावैद्िु सपेकट्रम रवज्ान 
 • मदृ ुएवं जीवंि ितवों का नैनोसेकि भरौलिकशास्त 
 • मदृ ुएवं अनकूुिी सामग्ी प्योगशािा 
 • मजसिषक कंपयरूि अनििापषृ्ठ
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माननीय रवलशटि सिाहकाि, भाििीय अनिरिक् अनुसंधान संगठन, बेंगिरुु 
प्लिरष्ठि प्ोफेसि, िाष्टीय उननि अधययन संस्ान बेंगिरुु 560012
कुिालधपलि, िाजस्ान कें द्ीय रवश्वरवद्ािय, जजिा –अजमेि 305817, िाजस्ान
              
प्रो आशु्ोष शमामा    
सलचव, रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी रवभाग रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी मंत्रािय, नई कदलिी 110016.

श्ी िी आनंद 
अपि सलचव एवं रवत्तीय सिाहकाि, रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी रवभाग, रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी मंत्रािय 
भािि सिकाि, नई कदलिी 110016.

प्रो आर राजरामन    
प्लिरष्ठि प्ोफेसि, सदै्धांलिक भरौलिकी, भरौलिक रवज्ान रवद्ािय, जवाहििाि नेहरू रवश्वरवद्ािय, नई कदलिी 110067.

प्रो विजय भ्टकर    
कुिालधपलि, नािंदा रवश्वरवद्ािय, अधयक्, ईरीएच अनसुंधान प्योगशािा, िाष्टीय अधयक्, रवज्ान भाििी, बावधान, मुंबई-बेंगिरुु 
उपमागषि से पिे पणेु 411021.
 
प्रो एच एस मणण 
अनबुंधक प्ोफेसि, चेननई गजणिीय संस्ान, एच 1, लसपकार आईरी पाकषि , केिमबककम, लसरुसेिी, िलमिना्ुड 603103.

प्रो रवि सुब्रह्मण्यन   
लनदेशक, िामन अनुसंधान संस्ान (पदेन-सदसय), बेंगिरुु 560 080.

प्रो ए के सूद अधयक्ष     
अधयक्, भाििीय िाष्टीय रवज्ान अकादेमी, नई कदलिी
मानद प्ोफेसि, भरौलिकी रवभाग, भाििीय रवज्ान संस्ान, बेंगिरुु 560012.

श्ी िी आनंद    
अपि सलचव एवं रवत्तीय सिाहकाि, रवज्ान एवं प्रौद्ोलगकी रवभाग
रवज्ान एवं प्रौद्ोलगकी मंत्रािय, भािि सिकाि, नई कदलिी 110016.

प्रो एच एस मणण 
अनबुंधक प्ोफेसि, चेननई गजणिीय संस्ान, एच 1, लसपकार आईरी पाकषि , केिमबककम, लसरुसेिी, िलमिना्ुड 603103.

प्रो रवि सुब्रह्मण्यन   
 लनदेशक, िामन अनुसंधान संस्ान (पदेन-सदसय), बेंगिरुु 560 080.
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अकादशमक सशमन् 
प्रो रवि सुब्रह्मण्यन – अधयक्ष 
लनदेशक 
िामन अनुसंधान संस्ान 
बेंगिरुु 560 080.

प्रो कृशन कुमार 
पयाषिविणीय रवज्ान रवद्ािय
जवाहििाि नेहरू रवश्वरवद्ािय 
नई कदलिी 110 067.

प्रो आर पी शसहं 
जीव रवज्ान रवद्ािय 
जवाहििाि नेहरू रवश्वरवद्ािय 
नई कदलिी 110 067.

प्रो दीपप्मान सेन 
उचच ऊजाषि भरौलिकी कें द् 
भाििीय रवज्ान संस्ान 
बेंगिरुु 560 012.

प्रो विजय शशनोय 
भरौलिकी रवभाग 
भाििीय रवज्ान संस्ान 
बेंगिरुु 560 012.

प्रो िी ए रघुना्न 
मदृ ुसंघलनि पदा्षि ग्ुप 
िामन अनुसंधान संस्ान 
बेंगिरुु 560 080.

्डॉ संजीि सभापप््ड् 
सदै्धांलिक भरौलिकी ग्ुप 
िामन अनुसंधान संस्ान 
बेंगिरुु 560 080.

श्ी सीएसआर मून् मा – सधचि 
प्शासलनक अलधकािी 
िामन अनुसंधान संस्ान 
बेंगिरुु 560 080.
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संगठन

ननदेशक
िरव सबु्रह्णयन

ए&ए
एन गुप्ता 

लेखा 
एस विदिाजन 

क्रय 
सीएन िाममूलिषि 

जन संपकमा  
जी मंजुना् 

कैं ्टीन ि अन्ध् गहृ 
एन नािायणपपा 

भं्डार 
बीएस मूलिषि 

समपदा एिं भिन 
जीबी सुिेश 

सुरक्षा 
मािादीन 

एससीएम
प्लिभा आि 

एलएएमपी 
आं्डाि एन 

ग्ं्ालय 
बीएम मीिा 

कंपयू्टर
जेकब िाजन 

एमईएस
मोहममद इब्राकहम 

जीिी्डी क्षेत्र कें द्र 
बी िमेश 

ईईजी 
ए िघनुा्न 

प्रशासन
सीएसआि मलूिषि
निेश वीएस

्टीपी
संजीब सभापंक्डि 

िजै्ाननक अधधकारी
सबु्रह्णयन वी गणपलि
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आरआरआई विज्ान मंच 
गरौिम सोनी, आ्ंडाि नािायणन, नयनिािा गुप्ता 
 
शकै्षणणक गोषठठी 
प्मोद पुलिाकषि र (अधयक्), जोसेफ समैएुि, साकदक़ िंगवािा, ऊबषिसी लसनहा 
 
छात्रािास प्रिनधक
लशव सेठी, अरुण िॉय, बी िमेश, ऊबषिसी लसनहा 

प्रिेश समनियक 
सप्तऋर् चरौधिी, रवरिम िाणा 

एसएएसी 
वी ए िघुना्न(अधयक्), साकदक़ िंगवािा, समुलि सयूाषि, प्मोद पलुिाकषि र, लशव सेठी

आं्ररक िठैक 
पीएच्डी ्ात्र – ििृीय व्षि 

आरआरआई के जेएपी प्रन्ननधध 
बी िमेश 

शशकाय् सशमन् 
श्रीवाणी (अधयक्), बी एम मीिा, सीएसआि मूलिषि, ममिा बाई
 
विदेश यात्रा सशमन् 
रबसवजीि पाि (अधयक्), िजी कफलिप, प्लिभा आि 

मूलयांकन सशमन् 
केएस द्ािकाना् (अधयक्), समुलि सयूाषि, बीमन ना्, वी ए िघुना्न, साकदक़ िंगवािा

आगं्ुक विदया्थी कायमाक्रम के समनियक
सीएसआि मलूिषि 

ग्ं्ालय सशमन् 
बीएम मीिा (अधयक्), सपुणाषि लसनहा, नयनिािा गुप्ता, आं्डाि नािायणन, िंजजनी बनधयोपाद्ाय 

आरआरआई राजभाषा कायामानियन सशमन्  
सीएसआि मलूिषि (अधयक्), वीएस निेश, सिेुश विदिाजन, आि िमेश, सीएन िाममलूिषि, बी श्रीलनवास मलूिषि, बीएम मीिा, 
जी मंजुना्, के िाधाकृषण, वी रवद्ामजण, हरिणी कुमािी, ममिा बाई, जेकब िाजन 
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2018-19 की िावषमाक ररपो्टमा - प्रस्ािना
िामन रिसचषि इंसरीटयरू (आिआिआई) एक आइकॉन है जो 
भाििीय भरौलिक रवज्ानी औि नोबेि रवजेिा सि सी वी 
िामन की रविासि का प्िीक औि प्लिलनलधतव कििा है, जो 
उनकी रविासि औि गुणातमक रूप से प्भावशािी अनुसंधान 
की शिैी को जािी िखिा है। संस्ान भाििीय वैज्ालनक 
सांसकृलिक इलिहास के इस महान रवभूलि की पे्िणादायक 
भावना को संिजक्ि कििा है।

इन्हास
आिआिआई की स्ापना 1948 में भाििीय भरौलिक रवज्ानी 
औि नोबेि पुिसकाि रवजेिा, सि सी वी िामन द्ािा उस 
जमीन पि की गई ्ी, जजसे भाििीय रवज्ान संस्ान से 
सेवालनवतृ्त होने के बाद अपनी पढ़ाई औि बलुनयादी शोध जािी 
िखने के लिए मसैिू सिकाि द्ािा उनहें उपहाि में दी गई ्ी। 
प्ोफेसि िामन ने इसके लनदेशक के रूप में अपने शोध कायषि 
को अजंाम कदया, जजसे वयरक्तगि रूप से उनके द्ािा औि 
लनजी स्ोिों से दान के सा् रवत्त पोर्ि ककया गया ्ा। 
1970 में प्ोफेसि के लनधन के बाद, एक सावषिजलनक धमाष्ि षि 
ट्रसर बनाया गया - िामन रिसचषि इंसरीटयरू ट्रसर - औि 
भलूम, भवन, प्योगशािाएं, उपकिण, औि अनय सभी चि 
औि अचि संपरत्तयों को आिआिआई ट्रसर को हसिांिरिि 
कि कदया गया। आिआिआई ट्रसर का कायषि आिआिआई को 
संभािना, संचालिि किना औि बनाए िखना ्ा।

प्रशासननक से्ट अप
िामन रिसचषि इंसरीटयूर अब एक सवायत्त अनसुंधान संस्ान है 
जो बलुनयादी रवज्ानों में अनसुंधान में कायषििि है। व्षि 1972 
में, भािि सिकाि के रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी रवभाग से धन 
प्ाप्त किने वािे अनदुालनि सवायत्त अनसुंधान संस्ान बनने 
के लिए आिआिआई का पनुगषिठन ककया गया। इसके प्शासन 
औि प्बंधन के लिए रवलनयम औि उपलनयमों का एक सेर 
ियैाि ककया गया। शासी परि्द, जो संस्ान के प्शासन औि 
प्बंधन की देखिेख के सा् संस्ान की कायषिकािी संस्ा है, 
बुलनयादी रवज्ानों में अनुसंधान के अलनवायषि िक्य की कदशा 
में नीलियों को लनधाषिरिि कििी है, जो कक गुणातमक रूप 
से उतकृटि है, इस प्काि देश को अिंििाष्टीय बरुद्धजीरवयों के 
सिि पि सममालनि किवािी है। अनसुंधान के परिणामों औि 
प्दशषिन की रिपोरषि की संबंलधि के्त्रों के अिंिाषिष्टीय रवशे्ज्ों 
द्ािा समीक्ा की जािी है औि अनसुंधान औि आकिन 
परि्द की बैठकों में रिपोरषि ककए जािे हैं औि वार्षिक रिपोरषि 
के रूप में भािि सिकाि को भी उपिबध किाए जािे हैं। 
परि्द के सदसयों में पयाषिप्त अनसुंधान औि रवज्ान प्बंधन 
के अनभुव के सा्-सा् रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी रवभाग, 
भािि सिकाि के प्लिलनलध शालमि हैं।

आरआरआई के उददेशय
संस्ान शासकीय परि्द औि आिआिआई ट्रसर द्ािा 
परिभार्ि जनादेश के रूप में शालसि ककया जािा है जजनमें 
मिू के्त्रों में धयान के सा् बुलनयादी अनुसंधान ककया 
जाना है: 

1. खगोि रवज्ान औि खगोि भरौलिकी सकहि सदै्धांलिक 
खगोि भरौलिकी, पयषिवेक्णीय खगोि रवज्ान औि 
प्योगातमक िेक्डयो औि एकस-िे खगोि रवज्ान,

2. प्काश औि पदा्षि भरौलिकी जजसमें ठं्ेड पिमाण,ु आयन, 
अण,ु कवांरम संचाि औि कंपयकूरंग औि िीव्र िेजि 
उतपाकदि पिाजमा शालमि हैं,

3. ििि करिसरि, ननैो-कंपोजजर, कोिाइडस, िसायन रवज्ान 
औि जरैवक भरौलिकी में अनसुंधान सकहि सॉफर कं्डेंस्ड 
पदा्षि

4. सामानय सापेक्िा, सदै्धांलिक कवांरम यांरत्रकी, निम 
पदा्षि भरौलिकी, औि शास्तीय औि कवांरम सांजखयकीय 
यांरत्रकी औि गुरुतवाक्षिण सकहि सदै्धांलिक भरौलिकी।

बुलनयादी रवज्ानों में अनसुंधान का िक्य नए ज्ान का 
लनमाषिण किके मानव जालि के ज्ान को आगे बढ़ाना है, 
इस ज्ान को यवुाओं िक पहँुचाया जािा है, जजससे उनहें 
उचच सिि के करौशि के सा् सशक्त बनाया जािा है, उचच 
लशक्ा की एक संस्ा को बनाए िखा जािा है जहाँ शकै्जणक 
संसकृलि औि वैज्ालनक सवभाव को बढ़ावा कदया जािा है, 
इस प्काि देश को अिंििाष्टीय साल्यों के बीच खडे़ होने का 
सममान कदया जािा है।

संस्ान में ककए गए शोध ने मिूभिू आधािों की बेहिि 
समझ औि उप-पिमाण ुसे िेकि ब्रह्ां्ड-संबंधी िंबाई के पमैाने 
िक फैिे प्कृलि के वयवहाि के माधयम से ज्ान आधाि को 
िगािाि आगे बढ़ाया है, जजससे रवज्ान की उननलि औि 
समाज को इसके घरक िाभों की बुलनयादी सरुवधा लमिी। 
इससे भी महतवपणूषि बाि यह है कक आिआिआई अपने 
जीवंि पोसर-्डॉकरिि, ्डॉकरोिि, रिसचषि अलससरेंरलशप औि 
रवजजकरंग सरू्डेंर कायषिरिमों के माधयम से उपिोक्त के्त्रों में 
गुणवत्ता अनसुंधान जनशरक्त को बढ़ाने का प्यास कििा है। 
भािि सिकाि के रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी रवभाग को प्लिव्षि 
प्दान की गई शोध रिपोरषि से इसके काम की गुणवत्ता औि 
मात्रा का सहज बोध होिा है।

संस्ान का कायमा ्ीन उददेशयों के सा् है:

(i) ज्ान सजृन, या मानव जालि के ज्ान की सीमाओ ंको 
आगे बढ़ाने की संिगनिा। इस अनसुंधान गलिरवलध में 
सदै्धांलिक गजणि की खोज के उदे्शय के सा् मिूभिू कायषि 
की खोज शालमि है, जजसके अिंगषिि घरनाओ ंका वणषिन ककया 
जा सकिा है औि इसलिए घरना की समझ व लसद्धांि को 
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रवकलसि किना औि घरना के लिए सैद्धांलिक मॉ्डि ियैाि 
किना शालमि हैं। ज्ान सजृन में पयषिवेक्ण औि प्योगातमक 
गलिरवलध शालमि है जो वकैजलपक मॉ्डि औि परिकलपना 
का पिीक्ण कििी है, औि कमपयरेूशनि गलिरवलध, जो 
जकरि वयवहािों में भरौलिकी लसद्धांिों के परिणामों की पड़िाि 
कििी है। ये सभी वयरक्तगि रूप से हो सकिे हैं, संस्ान 
के सदसयों के सामूकहक प्यासों औि अकसि वयरक्तयों औि 
समहूों के सा् दलुनया भि में सहयोग कििे हैं जजनकी पिूक 
रवशे्ज्िा होिी है, औि कभी-कभी िाष्टीय औि अिंिाषिष्टीय 
रवज्ान परियोजनाओ ं के रूप में जो अकसि महतवपणूषि 
समसयाओं को हि किने की कदशा में पयाषिप्त संसाधन एक 
सा् िािे हैं औि सामकूहक प्यास जजनकी मखुय आवशयकिा 
होिी है।

(ii) ज्ान संचाि, या अगिी पीढ़ी को सशक्त बनाने की 
संिगनिा। संस्ान में एक पीएच्डी कायषिरिम है जजसमें उपयकु्त 
उममीदवािों का चयन, उनहें उननि अनसुिझी समसयाओं के 
बािे में अनसुंधान के लिए ियैाि किने, उननि लशक्ण औि 
िकनीकी करौशि के माधयम से मागषिदशषिन किना शालमि है, 
कफि पयषिवेजक्ि अनसुंधान कायषि के लिए ्डॉकरिेर की क्डग्ी 
के लिए अग्णी अवसि उपिबध किवाना, जो अनसुंधान 
कैरियि के लिए मिू योगयिा है। संस्ान के पास 2-सििीय 
पोसर-्डॉकरिि कायषिरिम है जो 3 साि के शोध अनभुव प्दान 
कििा है - दोनों पयषिवेजक्ि औि सविंत्र - उतकृटि पीएच्डी के 
लिए। यह पयषिवेजक्ि से सविंत्र अनुसंधान के लिए लनददेलशि 
संरिमण प्दान कििा है। अनसुंधान सहायिा कायषिरिम औि 
संस्ान के रवजजकरंग सरू्डेंटस कायषिरिम में सनािकोत्ति, 
सनािक औि यहां िक कक हाई सकूि के ्ात्रों को शोध, 
अनसुंधान के ििीकों औि िासिों का अनभुव किने में भाग 
िेने के लिए सप्ताह, महीने औि 2 साि िक शोध किने के 
लिए पे्रिि कििे हैं, िाकक उनके जनुनू औि बुलनयादी रवज्ान 
में अनसुंधान में करियि को शालमि किने के लिए भागीदािी 
से पे्रिि औि सशक्त हो सकें । संस्ान द्ािा प्दान ककए गए 
शजैक्क औि अनसुंधान अनभुव के अवसिों के रवविण के 
लिए पाठक इस रिपोरषि के शकै्जणक कायषिरिमों के अनभुाग 
पि जा सकिे हैं।

(iii) शकै्जणक पिंपिाओं को बढ़ावा देना, ्ात्रवरृत्त का पो्ण 
किने वािी गलिरवलधयों में संिगन किना, संस्ान में 
शकै्जणक माहरौि औि गलिरवलधयों को बढ़ावा देिा है, औि 
वजै्ालनक औि शकै्जणक प्बंधन की सरुवधा प्दान किना 
औि वजै्ालनक योजना औि परियोजनाओं के माधयम से 
संस्ागि, िाष्टीय औि अिंििाष्टीय बो्डडों में भागीदािी के 
माधयम से वजै्ालनक औि शकै्जणक प्बंधन की सुरवधा 
प्दान किने वािी गलिरवलधयों में संिगन किना, इस प्काि 
रवज्ान, उचच लशक्ा औि अनसुंधान के कािण को बढ़ावा 
देना। संस्ान उचच लशक्ण के रवलभनन रव्यों में रवलशटि 
सेलमनाि आयोजजि कििा है जो रवशे्ज्ों, बोिचाि के लिए 
अलभपे्ि है जो वयापक दशषिकों को एक परिचय औि के्त्रों 
की समीक्ा प्दान कििे हैं, एक लनयलमि रवज्ान मंच जहां 
अनसुंधान के उभििे के्त्रों में हाि के परिणाम पेश ककए जािे 
हैं औि समावेशी ििीके से चचाषि की जािी है। परिलशटिों में इन 
शकै्जणक गलिरवलधयों की एक पूिी सचूी प्दान की गई है।

खगोल विज्ान और खगोल 
भौन्की
अिलोकन
शरुुआि से ही मानव ने जजज्ासा औि आश्चयषि की भावना 
के सा् आकाश की ओि देखा है। यह कोई आश्चयषि नहीं है 
कक खगोि रवज्ान प्ाकृलिक रवज्ानों में से एक है। खगोि 
रवज्ान औि खगोि भरौलिकी का के्त्र खगोिीय रपं्डों औि 
घरनाओं के भरौलिक, िासायलनक औि गलिशीि गुणों के 
रवसििृ अधययन से जडु़ा हुआ है। आिआिआई में एए समहू 
द्ािा ककए गए शोध को मोरे िरौि पि चाि के्त्रों में वगशीकृि 
ककया जा सकिा है:

(अ) सदै्धांलिक खगोि भरौलिकी - जजसमें रवशे््णातमक मॉ्डि 
औि कंपयरेूशनि संखयातमक लसमिेुशन का रवकास शालमि 
है जजसमें िािों, ग्हों, आकाशगंगाओ,ं अंिििािकीय माधयम 
आकद जसेै खगोिीय रपं्डों में गलिशीििा, भरौलिक गुणों औि 
अिंलनषिकहि घरनाओ ंका वणषिन ककया गया है। लसद्धांिकाि 
ब्रह्ां्ड के गठन औि रवकास पि मरौलिक सवािों के जवाब देने 
पि भी काम कििे हैं, जो कक खगोि रवज्ान की एक शाखा है 
जजसे ब्रह्ाण्ड रवज्ान/ब्रह्ांक्डकी/कॉसमोिॉजी कहा जािा है।

(ब) पयषिवेक्णीय/अविोकनीय खगोि रवज्ान - दसूिी ओि 
समपणूषि रवद्िु चमुबकीय सपेकट्रम में अिंरिक् से रवककिण 
का अधययन किने के लिए दलुनया भि में लनलमषिि दिूबीनों 
का उपयोग कििी है - कम आवरृत्त (िंबी ििंग दैधयषि) िेक्डयो 
ििंगों से बहुि उचच आवरृत्त (िघु ििंग दैधयषि औि अतयलधक 
ऊजाषिवान) गामा ककिणों िक। ये अविोकन मरौजदूा सदै्धांलिक 
मॉ्डि का पिीक्ण कििे हैं औि नए प्श्ों को भी जनम देिे 
हैं जजनके उत्ति अपेजक्ि हैं।

(स) प्ायोलगक खगोि रवज्ान - में प्मखु अनसुिझी 
समसयाओं को दिू किने के लिए बहुि रवलशटि उदे्शयों के लिए 
दिूबीनों का क्डजाइन, लनमाषिण औि संचािन शालमि है, औि 
िणनीलिक रूप से दलुनया भि में औि अिंरिक् में जस्ि हैं।

(द) एलगोरिदम औि लसगनि प्ोसेलसंग - जहां रवलभनन 
ििीकों औि मॉ्डलिंग को अनय अग्भलूम, पषृ्ठभलूम औि 
अवांल्ि हसिके्प औि भ्रम से आवशयक खगोि रवज्ान 
संकेि को बढ़ाने औि अिग किने के लिए लनयोजजि ककया 
जािा है।

फोकस 2018-19

सदैधांन्क खगोल भौन्की और 
ब्रहमां्ड विज्ान
ब्रह्ां्ड जजसमें हम लनवास कििे हैं वह समझ से पिे रवशाि 
है, जकरि है, िगािाि रवसिाि कि िहा है औि असंखय 
खगोिीय इकाइयों/संस्ाओ ं से आबाद है। ब्रह्ां्ड लसिािों, 
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आकाशगंगाओ,ं आकाशगंगा समहूों, उचच ऊजाषि वािी वसिओु ं
जसेै कक बिेज़ि आकद एवं इससे अलधक इकाइयों से आबाद 
है। िािों, आकाशगंगाओं, आकाशगंगा समहूों औि मोरे िरौि 
पि गोिाकाि के्त्रों के बीच का स्ान जो एक आकाशगंगा 
से बाहि लनकििा है, फैिाव गैस औि धिू द्ािा भिा है। 
इनहें रिमशः अिंििािकीय माधयम, अिंिगेिकसी माधयम, 
अिंिकिसरि माधयम औि परिधीय माधयम के रूप में जाना 
जािा है। इस प्काि ब्रह्ाण्ड लनिंिि संपकषि  औि रवलभनन 
गलिशीि प्करियाओं के सा् एक बहुि ही जीवंि स्ान 
है जो उनके रवकास को आकाि देिा है औि इस प्काि 
समपणूषि ब्रह्ां्ड के रवकास को आकाि देिा है। उदाहिण के 
लिए, बिुबुिे के रूप में दो संिचनाओ ंको हमािी दगुधीय 
आकाशगंगा के कें द् से बाहि की ओि लनकििे देखा गया 
्ा, जो दगुधीय आकाशगंगा के कें द् के्त्र में बहुि ऊजाषिवान 
औि चि िही घरना की ओि इशािा कििा है। इन ब्रह्ां्डीय 
संस्ाओं, उनके अिंःकरियाओं औि प्करियाओं का अधययन 
किके, खगोि भरौलिकीरवद बडे़ पमैाने पि, कॉसमोिॉजजसर 
भरौलिकी औि िसायन रवज्ान के ज्ाि काननूों के ढांचे के 
भीिि ब्रह्ां्ड औि इसके कामकाज के रवकास को समझने 
की कोलशश कििे हैं। रवशे््णातमक मॉ्डलिंग औि / या 
संखयातमक लसमिेुशन इन प्करियाओ ंपि प्काश ्डाििे हैं 
औि ब्रह्ां्ड की हमािी समझ के ज्ान आधाि को जोड़िे हैं। 
2018-19 के दरौिान संस्ान में ककए गए “सदै्धांलिक खगोि 
भरौलिकी औि ब्रह्ां्ड रवज्ान” में अनसुंधान फोकस का एक 
रवसििृ रवविण लनमनानुसाि है।

गेलेपक््टक आउ्टफलो
रबमान ना् औि सहयोलगयों यजूीन वालसलिव औि यिूी 
शेककनकोव द्ािा रवसििृ लसमिेुशन, जजसमें उनहोंने रवलभनन 
सराि फॉमदेशन दि, गैस घनतव औि गैस पमैाने की ऊँचाई 
का नेितृव ककया, ने आकाशगंगा बनाने वािे सराि से गैसीय 
बकहवाषिह को िॉनच किने के लिए आवशयक थे्सहोल्ड ऊजाषि 
इंजेकशन दि घनतव की कररौिी की; यह पयषिवेक्णों के सा् 
अच्ी ििह से िुिना कििा है। लसद्धा्षि गुप्ता, रबमन ना् 
औि सहयोगी प्िीक शमाषि द्ािा सुपिबबलस से लनकिने वािी 
कॉजसमक ककिणों के अविोकन प्भावों के बहु-ििंगदैधयषि 
लसमिेुशन की िुिना में कॉजसमक ककिण तविण के स्ि 
के रूप में पवन समालप्त सदमे की पहचान की गई है। 
अकदलि रवजयन औि रबमन ना् द्ािा विषिमान शोध प्यास, 
ककनािे से सराि बनाने वािी आकाशगंगाओ ंके अविोकन के 
सा् लसमयिेुरे्ड िेक्डयो मानलचत्रों की िुिना किके लसंरिोट्रॉन 
िेक्डयो हेिो के पी्े भरौलिकी का उलिेख किने की ओि 
लनषक्षि लनकाििे हैं।

आकाशगंगाओ ंमें कोणीय गन् का 
प्रन्धिनन् पररिहन
किमवीि करौि औि एस श्रीधि ने िंबे समय से चिी आ िही 
समसया को सिुझाया है कक कयों चनद्शेखि के गतयातमक 
घ्षिण सतू्र की भरवषयवाजणयों के रवपिीि, बरौना आकाशगंगाओ ं
(जीसीएस) की कक्ाएँ बरौनी आकाशगंगाओ ं के कोि में 
’सराि’ पि कदखाई देिी हैं। उनहोंने पाया कक ्ोरी रत्रजयाओं 
में मजबिू प्लिधवलन के प्गलिशीि नकुसान के कािण, 

चंद्शेखि रॉकषि  की िुिना में शदु्ध रॉकषि  को 100 से 10,000 
के कािकों से दबा कदया गया ्ा; इसके परिणामसवरूप 200 
औि 300 पािसेक के बीच एक कक्ीय रत्रजया में रुकने की 
उपजस्लि होिी है।

उचच ऊजामा खगोल भौन्की
आिआिआई में उचच ऊजाषि खगोि भरौलिकी समहू मोंरे 
कािलो लसमिेुशन के सा् गेिेजकरक औि एकसट्रा गैिेजकरक 
कॉजसमक ककिणों के प्साि के मॉ्डलिंग में शालमि है। वे 
ब्रह्ां्डीय तविक के भीिि उचच ऊजाषि कण उतपादन की 
अिंलनषिकहि भरौलिकी को प्कर किने के लिए गेिेजकरक औि 
एकसट्रा गैिेजकरक गामा ककिण स्ोिों के बहु-ििंग दैधयषि 
मॉ्डलिंग कििे हैं।

सकैि दास, नयनिािा गुप्ता औि उनके सहयोगी सोइबिु 
िजजाक ने अलट्रा-उचच-ऊजाषि कॉजसमक ककिणों की संिचना, 
स्ोि रवििण औि प्साि का अधययन ककया है। यह अधययन 
अलट्रा-उचच-ऊजाषि कॉजसमक ककिणों की उतपरत्त की वयाखया 
किने में समसयाओ ं का खुिासा कििा है यकद उचचिम 
ऊजाषि कॉजसमक ककिणें बहुि अलधक नयजूकियाई हैं। रप्िे 
व्षि के दरौिान, नयनिािा गुप्ता औि सहयोगी समिेश मों्डि 
ने िेक्डयो ऑजपरकि औि एकस-िे उतसजषिन के लिए इन 
कवैसि से समझाने के लिए ्ह कवासि के रवसिारिि जेर 
के प्तयेक गाँठ में तवरिि इिेकट्रॉनों की दो आबादी के 
लसंरिोट्रॉन कूलिंग का सझुाव कदया है। िाज रप्ंस, नयनिािा 
गुप्ता औि सहयोगी करिज़ीसरोफ़ निेवाजको द्ािा दलुनया भि 
की रवलभनन वेधशािाओं के बहु- ििंग दैधयषि ्ेडरा का उपयोग 
किके एक वैरिएबि बिाजि की फिेरिंग औि जकसरेंर सरेर 
की मॉ्डलिंग ने इस बाि का अनमुान िगाया है कक बिेजि 
के जेर अक् के सा् अिग-अिग ििंगदैरयषि बैं्ड के लिए कई 
उतसजषिन के्त्र हो सकिे हैं। सयान रबसवास औि नयनिािा 
गुप्ता ने अिंि िािकीय पदा्षि के सा् गैिेजकरक कॉजसमक िे 
प्ोरॉन के अंिःकरिया से गामा-िे बकैग्ाउं्ड की गणना की है। 
गांगेय अक्ांश के ऊपि आईजीआिबी (आइसोट्रोरपक गामा िे 
पषृ्ठभलूम) | b | > 20 क्डग्ी, के सा् िुिना किने पि उनहोंने 
लनषक्षि लनकािा कक आईजीआिबी जयादािि एकसट्रागैिेजकरक 
मिू की है कयोंकक गैिेजकरक योगदान ्ोरा है।

ब्रहमां्ड विज्ान
िे्डलशफर 21-सेमी. लसगनि की सांजखयकीय जांच के लिए 
एक उपयकु्त सतू्रीकिण का उपयोग कििे हुए, जानकी िासिी 
औि लशव सेठी ने कदखाया है कक पनु:आयनीकिण यगु के 
शरुुआिी चिण, जजसमें हीकरंग का प्भतुव है, गमषि/लिमन-
अलफा यजुगमि के्त्रों के सामलयक गुणों का उपयोग किके, 
लिमन-अलफा औि/या घनतव अशुद्धिा का अधययन ककया 
जा सकिा है। उनके परिणाम मरौजदूा संखयातमक परिणामों 
के सा् उलचि रूप से लमिान कििे हैं। एक अनय कायषि 
में, लशव सेठी औि सहयोगी कनहैया पां्ेड औि भािि िाििा 
ने एक ऐसे िंत्र का प्सिाव ककया है जो अलि रवशािकाय 
(सपुिमलैसव) बिकै होि की उपजस्लि की वयाखया कि 
सकिा है। वे “मगैनेकरक बे्रककंग” की पहचान कििे हैं, एक 
प्करिया जजसमें प्ाइमिी चुंबकीय के्त्र गोिाकाि पिन के 
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दरौिान कोणीय गलि को हरा देिा है औि इस ििह कोणीय 
गलि के अविोध को कम कि देिा है, एक संभारवि कािण के 
रूप में जो सपुिमलैसव बिकै होि के गठन की अनमुलि देिा 
है। लशव सेठी औि सहयोलगयों द्ािा पहिे िािकीय आकाि के 
बिकै होि के गठन के ब्रह्ाण्ड संबंधी प्भावों के अधययन 
ने 21-सेमी लसगनि के लिए परिमाण अनमुान प्दान ककया 
है। उनहोंने आगे कदखाया है कक विषिमान औि आगामी िेक्डयो 
इंरिफेिोमीरि िरस् हाइड्ोजन H I 21 सेमी िाइन, 3He II 
की हाइपिफाइन िाइन औि बढ़िे हुए बिकै होि के आसपास 
के के्त्र में H II पुनससंयोजन िाइनों का पिा िगाने में सक्म 
हो सकिे हैं।

ई्डीजीईएस सहयोग (The EDGES collaboration) ने 21-सेमी 
लसगनि का पिा िगाने का दावा ककया ्ा जो मानक 
सदै्धांलिक भरवषयवाजणयों की िुिना में कम से कम दो कािक 
बड़ा ्ा औि इसमें ऐसी रवशे्िाएं ्ीं जजनहें समझाने के 
लिए बाह्य भरौलिकी को प्सििु किने की आवशयकिा ्ी। 
अग्भूलम के लिए य्ा्षिवादी मॉ्डि का उपयोग कििे हुए, 
सरौिभ लसंह औि िरव सबु्रह्णयन ने कदखाया है कक ्ेडरा को 
एक अनमॉ्डि, प्शंसनीय वयवजस्ि की उपजस्लि द्ािा 
समान रूप से अच्ी ििह से समझाया जा सकिा है जो 
उनके अशंांकन से बच गए ्े। ऐसे मामिे में, ्ेडरा को 
21-सेमी संकेिों के एक वगषि के अनरुूप होना कदखाया गया 
्ा, जो कक ककसी भी बाह्य भरौलिकी के रबना, मानक ब्रह्ां्ड 
रवज्ान की भरवषयवाणी कििा है।

अरवनाश देशपां्ेड ने आंिरिक मोनोपोि सपेकट्रम औि अिंि 
सपेकट्रम के बीच एक अनूठे पत्राचाि के आधाि पि एक 
महतवपणूषि कद्ध्वुीय पिीक्ण का प्सिाव ककया है, जो स्ोि के 
बाकी फे्म के संबंध में पयषिवेक्क की गलि के परिणामसवरूप 
कद्ध्ुवीय अलनसोट्रॉपी (्डीए) की ्ाप के रूप में है, कक मापे 
गए रुलच के सपेकट्रम के मोनोपोि घरक को आवशयक रूप 
से पारिि किना चाकहए। मोनोपोि सपेकट्रम के लिए ऐसा 
कद्ध्ुवीय कवािीफायि, जब रवश्वसनीय अग्भलूम अनमुान के 
सा् संयकु्त रूप से, प्ािंलभक यगुों से वणषिरिमीय हसिाक्ि के 
सीरू सतयापन के लिए मागषि प्शसि किने की उममीद की 
जािी है, जो कक विषिमान में पनु:आयनीकिण यगु (EoR) 
संकेि के यगु की भरवषयवाजणयां औि भरवषय में पिा िगाने 
के लिए महतवपूणषि हैं।

अिलोकनीय खगोल विज्ान
यह कई िोगों के लिए एक आश्चयषि के रूप में होगा यकद आप 
उनहें बिाएं कक मानव आखं िाि को आकाश में कया देखिी 
है, जो वासिव में ऊपि के सवगषि से हमािे पास आ िही है, 
उसका एक बहुि ्ोरा कहससा है। इसका कािण यह है कक 
मानव आखँ रवद्िु चमुबकीय सपेकट्रम कहे जाने वािे बहुि 
बडे़ पनैोिमा के लसफषि  एक ्ोरे से कहससे के प्लि संवेदनशीि 
है, जजसमें गामा ककिणें, एकस-िे, पिाबैंगनी, माइरिोवेव औि 
िेक्डयो ििंगें शालमि हैं। एक मरौलिक सिि पि रवककिण के 
उपिोक्त रवलभनन रूप एक समान हैं, अिंि रवद्िु चमुबकीय 
संकेि की आवरृत्त औि ििंग दैधयषि में लनकहि है। ब्रह्ां्ड पिेू 
रवद्िु चमुबकीय सपेकट्रम पि बाि कििा है औि मानव मन 

की सहज जजज्ासा उसे सुनने के ििीकों को रवकलसि किना 
चाहिी है।

रेड्डयो खगोल विज्ान
रविि पािेख, केएस द्ािकाना् औि सहयोगी रूिा कािे 
द्ािा संचालिि अपगे््ेड्ड रवशािकाय मेट्रूवे िेक्डयो रेिीसकोप 
(uGMRT) का उपयोग किके आकाशगंगा किसरि एबेि 
4038 में िेक्डयो अवशे् के एक वयापक बैं्ड अधययन ने उनहें 
किसरि में सबसे चमकदाि किसरि आकाशगंगा की रप्िी 
गलिरवलध से एक एक्डयारबकिी संकुलचि कोकून के परिदृशय 
में अवशे् के आकारिकी औि वणषिरिमीय गुणों की वयाखया 
किने में सक्म ककया। 

रप्िे व्षि के दरौिान, अरवनाश देशपां्ेड औि सहयोलगयों द्ािा 
स्ानीय पलसि के गुणों में परिविषिनशीििा औि हसिके्प 
किने वािे माधयमों के प्यासों का अधययन ककया गया 
्ा। गरौिीरबदनुि िेक्डयो रेिीसकोप का उपयोग किके 34.5 
मेगाहटजषि पि पलसि औि फासर ट्रांसजें्डिों की ििाश के 
लिए िजक्ि अविोकन जािी हैं। पलसि के रवििण का 
अधययन किने, औि उनके रवििण को लनयंरत्रि किने वािी 
अिंलनषिकहि प्करियाओं का आकिन किने के लिए भी प्यास 
ककए गए ् े। सबपुिस कड्जफरंग की घरना पलसि के उतसजषिन 
जयालमलि में अकद्िीय अिंदृषिरटि प्दान कििी है, औि आमिरौि 
पि िािकीय सिह के पास सपाकषि  घरनाओ ंके घणूषिन कहं्डोिा 
के संदभषि में वयाखया की जािी है। अरवनाश देशपां्ेड औि 
सहयोलगयों ने एक कहं्डोिा के ऊपि उतसजषिन सिंभों के लिए 
एक रवसििृ जयालमिीय मॉ्डि रवकलसि ककया है जो पिूी 
ििह से पयषिवेक्क के जड़तवीय फे्म में गणना की जािी है, 
औि जो गभषिपाि औि मंदिा के अच्ी ििह से समझे गए 
घूणशी प्भावों के अनरुूप है। एक अनय कायषि में, अरवनाश 
देशपां्ेड औि सहयोगी हृर्केश शेरगाँवकि द्ािा पलसि ्ेडरा 
रवशे््ण में सधुाि के माधयम से प्ाप्त ककए गए बहाव परैनषि 
के रवसििृ रवशे््ण ने पलसि B0809 + 74 के चुंबकीय अक् 
के चािों ओि घमूने वािे 19 उप-बीमों की एक प्णािी का 
सझुाव कदया है। बीिे व्षि के दरौिान जजलगशा परेि औि 
अरवनाश देशपां्ेड ने चंद् प्च्ादन की घरना की पनुिावरृत्त 
की है, जो िब होिा है जब चंद्मा दिू के स्ोिों से दृरटि-िेखा 
को पाि कि जािा है। रप्िे व्षि के दरौिान प्कालशि एक 
पेपि में, वे इस जांच के रवविण का वणषिन कििे हैं, जो िेक्डयो 
आवलृि से संबंलधि हैं, जजस पि फासर िेक्डयो बसरषि का पिा 
िगाया गया है, औि उनके लनषक्डों पि चचाषि की गई है। 

एक्स-रे खगोल विज्ान
सघन एकस-िे बायनेरिज़ एक सघन वसि,ु एक नयटू्रॉन 
सराि या एक बिकै होि औि एक सा्ी ‘सामानय’ सराि से 
बना होिा है। नयटू्रॉन िािे का गहन गुरुतवाक्षिण के्त्र सा्ी 
िािे से नयटू्रॉन िािे पि जमने का कािण बनिा है, जजससे 
एकस-िे का लनमाषिण होिा है। एकस-िे खगोि रवज्ान ऐसी 
वसिओु ंका अधययन किने के लिए एक शरक्तशािी उपकिण 
है। चुंबकीय के्त्र जयालमलि औि शरक्त, आस-पास के माधयम 
की िासायलनक संिचना औि एकस-िे बायनेरिज़ की रत्रजया 
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औि रत्रजया रवकास, अलभवरृद्ध क्डसक के संिचनातमक रवकास 
औि इसके समय के पमैाने, औि िािकीय हवाओं में संिचना 
जसेै लससरम मापदं्डों के बािे में जानकािी का ढेि सघन 
एकस-िे बायनेरिज़ से एकस-िे आउरपुर का सावधानीपूवषिक 
रवशे््ण किके प्ाप्त ककया जा सकिा हैं। 2018-19 के दरौिान 
आिआिआई खगोिरवदों द्ािा जांच ककए गए सघन एकस-िे 
स्ोिों के रवलभनन पहिओु ंका संजक्प्त रवविण नीचे कदया 
गया है।

गायत्री िमन, रबसवजीि पॉि औि सहयोगी प्गलि प्धान द्ािा 
एक एकस-िे पलसि के उचच-रिज़ॉलयशून एकस-िे सपेकट्रम 
के अधययन से कॉमपरन रबखिे हुए घरक सकहि िोहे की 
िाइनों की एक भीड़ का पिा चिा है जो घने पदा्षि की 
उपजस्लि का खुिासा कििा है, एकस-िे स्ोि के सा्-सा् 
हाइड्ोजन-जसैी औि हीलियम जसैी िेखाएं एक अतयलधक 
आयलनि आसपास के माधयम का संकेि देिी हैं। रबसवजीि 
पॉि द्ािा ककए गए अधययन औि 2017 के अिं में िघ ु
मगेैिैलनक बादि में एक क्जणक एकस-िे बाइनिी पलसि के 
सहयोलगयों ने अपने साइकिोट्रॉन िेजोनेंस सकैरि फ़ीचि का 
पिा िगाने का नेितृव ककया है, जो एकस-िे सपेकट्रम में 
~5 keV से सविंत्र है, साितय मॉ्डि की पसंद, जो नयटू्रॉन 
सराि के लिए 6 × 1011 G की एक चुंबकीय के्त्र की िाकि 
को इंलगि कििा है। एकस-िे पुनप्षिसंसकिण - एकस- िे 
बाइनिी लससरम में पयाषिविण की जांच किने के लिए एक 
प्मखु नैदालनक उपकिण - का अधययन नरौ उचच द्वयमान 
वािे एकस-िे बायनेरिज़ (HMXBs) के लिए ककया गया ्ा, 
जजसे नफीसा आफिाब, रबसवजीिा पॉि औि सहयोगी पीरि 
रेिराचमाि ने बनाया ्ा। अधययनों से रवलभनन HMXBs के 
ग्हण सपेकट्रम में महतवपणूषि अिंि का पिा चिा है औि 
उनके ग्हण सपेकट्रा में भी बाहि के सपेकट्रा के जखिाफ है। 
रबसवजीि पॉि, रबमन ना् औि सहयोलगयों ने अिग-अिग 
गैिेजकरक हाई मास एकस-िे बायनेरिज़ (एचएमएकसबी) 
औि िो मास एकस-िे बायनेरिज़ (एिएमएकसबी) के समग् 
सपेकट्रा का लनमाषिण ककया है औि एन-बॉ्डी लसमिेुशन औि 
1 ्डी िेक्डयेकरव ट्रांसफि के आउरपरु का उपयोग किके 
इसका उपयोग 21-सेमी लसगनि पि, इन स्ोिों के प्भाव का 
अधययन किने के लिए ककया है। कंपोजजर इं्ेडकस α = 1.5 के 
सा् पावि-िॉ सपेकट्रम की िुिना में कमपोजजर सपेकट्रम के 
कािण हीकरंग कम पचैदाि पाया गया, जजसका उपयोग रप्िे 
अधययनों में ककया गया ्ा, जबकक बडे़ पमैाने पि पावि 
सपेकट्रम के हीकरंग पीक के आयाम, जब एक फ़ंकशन के रूप 
में पिॉर ककए गए ्े, िे्डलशफर, लमलश्रि सपेकट्रम के लिए 
कम पाया गया। रप्िे एक व्षि के दरौिान, वरुण, रबसवजीि 
पॉि औि सहयोलगयों ने बडे़ पमैाने पि एकस-िे बायनेरिज़ 
में साइकिोट्रॉन िाइन रवशे्िाओ,ं पलस चिण लभननिा औि 
्मलोनयजूकियि एकस-िे फरने का अधययन किने के लिए बडे़ 
पमैाने पि एिएकसपीसी बो्डषि का उपयोग ककया है।

प्रायोधगक खगोल विज्ान
सरुवधाओं के सा् अविोकन संबंधी खगोि रवज्ान को आगे 
बढ़ाने के अिावा, आिआिआई खगोिरवद वासिव में रवलशटि 
अनसिुझी समसयाओं पि धयान देने के सा् रवककिण के 

रवलभनन आवरृत्त बैं्डों में “देखने” के लिए क्डज़ाइन ककए गए 
रवशे् रेिीसकोपों का लनमाषिण कििे हैं। अविोकन योगय ब्रह्ां्ड 
के बािे में ज्ान की सीमाओ ंको आगे बढ़ाने के लिए औि 
अिंरिक् के ल्पे हुए के्त्रों को देखने की आवशयकिा के लिए 
अरवश्वसनीय खोज ने बेहिि, कुशि औि संवेदनशीि दिूबीनों 
औि संबंलधि रिसीवि औि एलगोरिदम की आवशयकिा को 
पूिा ककया है। रप्िे एक साि में आिआिआई में एए शोध ने 
इन दोनों पहिओु ंपि धयान कें कद्ि ककया है औि आिआिआई 
खगोिरवदों औि इंजीलनयिों ने िाष्टीय औि अिंििाष्टीय सिि 
पि िेक्डयो औि एकस-िे दिूबीनों को क्डजाइन औि लनमाषिण में 
शालमि ककया है। 

संस्ान इसिो के सहयोग से एक एकस-िे पोिािीमीरि 
(POLIX) का रवकास औि लनमाषिण कि िहा है, जो इसिो 
का XPoSat लमशन है, जो दलुनया में अपनी ििह का पहिा 
लमशन है। कॉजसमक स्ोिों के एकस-िे ध्ुवीकिण को मापने 
के लिए आिआिआई द्ािा पोलिकस उपकिण की कलपना 
की गई ्ी। पोलिकस पेिो्ड सकहि XPoSat सरेैिाइर की 
प्ािंलभक क्डजाइन समीक्ा (PDR) लसिंबि 2018 में ISRO 
में सफििापूवषिक आयोजजि की गई ्ी। 2018-19 के दरौिान, 
पोलिकस के योगयिा मॉ्डि लनमाषिण में महतवपणूषि प्गलि हुई 
है, औि पोलिकस के कु् फिाइर मॉ्डि घरकों की पहि की 
गई। पोलिकस ऑनबो्डषि XPoSat के लिए आिआिआई औि 
इसिो के बीच एमओय ूको संशोलधि ककया गया ्ा औि 
POLIX पोलिकस के लिए उड़ान मॉ्डि शरुू किने के लिए 
पोलिकस के लिए दसूिे चिण का रवत्तपो्ण जािी ककया गया 
्ा। कठोि एकस-िे ऑजपरकस रवकास के के्त्र में, 10,000 
वगषि के एक समरपषिि ब्रां्ड-नय ूकिीन-रूम सुरवधा का लनमाषिण 
ककया गया है जो एकस-िे कंसंटे्ररसषि/ऑजपरकस के लनमाषिण के 
लिए लनयोजजि ककया जा िहा है।

बहुि कम आवरृत्तयों (5-20 मेगाहटजषि) की अपेक्ाकृि 
अनवे्ण िकहि जखड़की में िेक्डयो आकाश का लनिीक्ण किने 
के प्यास में, अरवनाश देशपां्ेड औि पवन उत्तिकि द्ािा 
रप्िे एक साि के दरौिान बहुि कम िेक्डयो आवरृत्त एंरीना 
का क्डजाइन औि रवकास ककया गया है। व्षि के दरौिान, सवान 
(SWAN) - इंक्डयन सकाई वॉच एिे नेरवकषि  - प्ोजेकर में 
आिआिआई के सदसय रवनु्ा चंद्शेखि, केबी िाघवेंद् िाव, 
एचए अश्व्पपा, पीएस शलशकुमाि, रीएस ममिा, एचएन 
िाणा, संधया औि अरवनाश देशपां्ेड, रवलशटि रिसीवि औि 
एलगोरिदम के सा् क्जणक आकाश की खोज की कदशा में 
देश भि में रवश्वरवद्ाियों के कई ्ात्रों के सा् काम कििे 
िहे। 

िमेश बािासबु्रह्णयम, संदीप एच, अरवनाश कोरिा, संदीप 
के, मोकहि लसनहा, कामेश, कुिदीप लसंह औि चालसषि पॉि के 
प्यासों ने एक सेमी-वेव इमेजजंग रेिीसकोप बनाने की कदशा 
में कायषि जािी िखा है, जो एक नए प्कालशकी योजना “कुशि 
िैजखक सिणी इमेजजंग” के उपयोग से, 70% कम पिाविषिक 
के्त्र औि आसान सह िागि प्भावी रवलनमाषिण के सा् 
अच्ा संकलप, संवेदनशीििा औि संग्ह का समय प्दान 
कििा है। िमेश बािासबु्रमणयम द्ािा प्सिारवि एक ितवीय 
इंरिफेिोमीरि योजना के आधाि पि हमािी आकाशगंगा में 
सपुिनोवा घरनाओ ंकी खोज किने के लिए एक अनय दिूबीन 
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िायाँ पैनल: पिॉर आिआिआई पि ककए गए कायषि के परिणाम हैं जो एक महतवपणूषि कद्ध्ुवीय पिीक्ण का प्सिाव देिे हैं िाकक यह सलुनजश्चि ककया जा 
सके कक पनु:आयनीकिण संकेि का सपटि युग वासिव में प्ािंलभक यगुों से है। इस काम के बािे में अलधक जानने के लिए, पाठक को द एसट्रोकफजजकि 
जनषिि िेरसषि, वॉलयमू 866, नंबि 1पि जाने के लिए लनददेलशि ककया जािा है। मधय पनैल: संस्ान के प्यासों के रवशे््ण के लिए एचआई लसगनि के 
सांजखयकीय पिा िगाने के लिए उपयकु्त सूत्रीकिण का उपयोग कििे हुए पनुलमषििन के शरुुआिी चिण का मॉ्डि ियैाि किना है।
दायां पैनल: इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ एसट्रोकफजजकस द्ािा संचालिि साइर IAO, हैनि में रप्लसजन िेक्डओमीरि सािस-3 िनैाि है।

प्रकाश एिं पदा्मा भौन्की 
अिलोकन
ब्रह्ाण्ड से िेकि पिमाण ुजसेै ्ोरे पमैाने िक के आकाि की 
वसिुओ ंके भरौलिक गुणों के बािे में वैज्ालनक कैसे सीखिे हैं, 
इस बािे में प्काश औि पदा्षि की अंिःकरिया होिी है। िामन 
रिसचषि इंसरीटयरू में प्काश औि पदा्षि भरौलिकी (एिएएमपी) 
समहू के सदसय रवद्िु चमुबकीय (ईएम) ििंगों के मिू 
गुणों औि गैसीय िरस् पिमाणओु,ं आयनों, पिाबैंगनी औि 
रवदेशी िाजयों के सा् ईएम ििंगों के संपकषि  की प्कृलि 

पि अनसुंधान में िगे हुए हैं। मामिा। इन अधययनों का 
अिंलनषिकहि रव्य मिूभिू प्करियाओं को उजागि किना है जो 
अधययन ककए गए घरना की हमािी समझ को गुणातमक रूप 
से बेहिि बनाएंगे औि नए मागषिदशषिक लसद्धांि प्दान किेंगे। 
इस प्काि प्ाप्त ज्ान इन लसद्धांिों को मरौलिक औि िागू सिि 
दोनों में उपयोग किने में मदद किेगा।

का लनमाषिण गरौिीबदनिू में आिआिआई फील्ड सरेशन पि 
उनके औि िक्मी नायि द्ािा ककया जा िहा है।

रप्िे व्षि के दरौिान सािस - 3 प्णािी - वैजश्वक 21 सेमी 
लसगनि का पिा िगाने के लिए एक प्णािी का - आंध् प्देश 
में करंबकरू सामूकहक के अपेक्ाकृि िेक्डयो शांि के्त्रों औि 
िद्ाख में हानिे में भाििीय खगोिीय वेधशािा, जो भाििीय 
खगोि भरौलिकी संस्ान द्ािा संचालिि है, में पिीक्ण ककया 
गया ्ा। जजषणु नंरबसन, िरव सबु्रह्णयन, उदय शंकि एन, 
सरौिभ लसंह, मयूिी एस. िाव, बीएस लगिीश, ए िघनुा्न, 
सोमशेखि आि. औि श्रीवाणी के. एस. द्ािा बाद में एकत्र 
आकंड़ों का रवशे््ण किने पि पिा चिा है कक एंरीना से 
जमीन िक रवद्िु चमुबकीय युगमन मापे गए सपेकट्रा में 
भ्रामक संिचनाओ ंका परिचय देिा है औि विषिमान प्यास 
इस युगमन को कम किने की कदशा में हैं।

एलगोररदम और शसगनल प्रोसेशसगं
अनसुंधान का प्यास रवकासशीि ििीकों औि एलगोरिदम 
पि भी कें कद्ि है जो पषृ्ठभूलम से आवशयक संकेि का पिा 
िगा सकिा है या सदै्धांलिक मॉ्डि के पिैामीरि स्ान पि 
उपयोगी बाधाओं को स्ारपि कििा है। रप्िे व्षि के दरौिान 
लसगनि प्ोसेलसंग में अनसुंधान, िेक्डयो फ्ीकवेंसी हसिके्प, 
्ेडरा रवशे््ण िकनीकों को कम किने की ओि िहा है, जो 
वैजश्वक 21 सेमी लसगनि लनकािने के लिए माधय सपेकट्रम 
से अग्भलूम को घरािे हैं।
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अन्/अलट्ा-शी्ल परमाणु और 
अणु
िमैप (LAMP) समहू में अनसुंधान के एक प्मखु के्त्रों में से 
एक, कम िापमान पि उनकी पिसपि करियाओं का अधययन 
किने के लिए पिमाणओु,ं अणओु ंऔि आयनों को ठं्डा किना 
औि फँसाना शालमि है।

आिआिआई में हाि ही में शरुू की गई गलिरवलध एक नई 
प्ायोलगक प्णािी सेर किना है जजसमें अलट्रा-कोल्ड एरम 
बादिों के लमश्रण के सा् कवांरम पलिि अणओु ंकी जांच 
के दीघषिकालिक िक्य के सा् टयनू किने योगय, िंबी अवलध 
के कद्ध्ुवीय अिंःकरियाओं के सा् जकरि संघलनि पदा्षि 
घरना को लसमिेुर किना है। इसके लिए, सप्तर्षि चरौधिी 
के सा्-सा् रीम के सदसय सागि सतू्रधाि, सभुजीि भि, 
महेश्वि सवि औि संजकु्ता िॉय ने उदे्शय-लनलमषिि अलट्रा-हाई 
लनवाषिि औि िेजि प्णािी रवकलसि किने पि धयान कें कद्ि 
ककया है। रवशे् रूप से, उनहोंने K औि Na पिमाणुओ ंके 
लिए दो आयामी मगैनेरो ऑजपरकि टै्रप (2D-MOT) के रूप 
में दो उचच-प्वाह पिमाण ु बीम स्ोिों को क्डज़ाइन ककया 
है। एक िेज़ि प्णािी, जजसके घरक रोपकरका फोरोलनकस 
GmBH से खिीदे गए ्े औि पोरेलशयम औि सोक्डयम 
पिमाणुओ ंके संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रम को प्ाप्त ककया गया 
है। चुंबकीय रििे प्णािी का उपयोग किके लनवाषिि कक् के 
भीिि अपने ठं्ेड पिमाणओु ंको स्ालनक रूप से परिवहन 
किने के अिावा, उनहोंने अलिवयापी कॉइि में कॉइि के 
उतपादन औि धािाओ ं के अस्ायी परिविषिन के लिए एक 
वयापक कंपयरूि लसमिेुशन का प्दशषिन ककया। प्योग के लिए 
आवशयक सभी चुंबकीय के्त्र का लनमाषिण किने वािे कॉइि 
आिआिआई में क्डज़ाइन ककए गए औि इन-हाउस बनाए गए। 
एक आईजीबीरी आधारिि उचच-धािा फासर-जसवलचंग सककषि र 
भी रवकलसि ककया गया ्ा। सप्तऋर् चरौधुिी की रीम ने 
िमन संरिमण बीम की एक जोड़ी से जडेु़ चुंबकीय उप-सििों 
में फंसे ठं्ेड पिमाणुओ ंके जसपन सहसंबंध सपेकट्रोसकोपी का 
भी अधययन ककया। वे जसपन-सहसंबंध संकेि में वरृद्ध पािे 
हैं जब चुंबकीय रूप से फंसे हुए पिमाणओु ंकी िामि आवरृत्त 
िमन संरिमण क्डरयलूनंग के सा् प्लिधवलन में आिा है। 
अलट्रा-कोल्ड औि कवांरम अध: पिन पिमाण ुप्णालियों से 
्ोरे चमुबकीय उिाि-चढ़ाव के संकेिों का पिा िगाने के 
लिए इस प्भाव का उपयोग किने का प्यास जािी है।

कु् पिमाणओु ंऔि कु् फोरॉन के बीच पािसपरिक करिया, 
आिआिआई में शीिि पिमाण ु अनसुंधान की फ़ोकस 
गलिरवलधयों में से एक िही है। हेमा िामचंद्न, लशलपा के 
सा् बी.एस. औि संजुक्ता िॉय ने पिमाणओुं को फंसाने 
के लिए आवशयक शीििन औि जाि िंत्र को अनकूुलिि 
ककया है। रवशे् रूप से, टे्रप हुए पिमाणओु ंपि यगुमन औि 
जांच आवरृत्तयों के रवलभनन अपविषिक सचूकांकों के प्भाव 
की पहचान की गई। इसके अिावा, जाि से कई पिमाण ु
नकुसान िंत्रों की पहचान की गई औि सधुािों में िगभग एक 
सेकं्ड का जीवनकाि शालमि ्ा।

हाइबब्र्ड टै्प प्रयोगों में टै्प हुई 
अलट्ाकोल्ड गैसों (परमाणुओ,ं 
अणुओ,ं आयनों और संकीणमा-िैं्ड 
प्रकाश) में परसपर क्क्रयाएँ 
 प्श् जो, कवांरम इंरिैकशन (QuaInt) िबै पू् िा है कक : 
रवलभनन प्जालियों औि प्कािों की पििी गैसें एक दसूिे से 
कैसे पिसपि करियाएँ कििी है? अलि शीिि िापमान, ऊजाषि 
में ्ोरे परिविषिन पिसपि करियाओं की प्कृलि में बड़ा बदिाव 
िा सकिे हैं।

पहिे के काम में यह प्सिारवि ककया गया ्ा कक फंसे 
हुए आयनों औि पिमाणओु ं में प्लिधवलन चाजषि एकसचेंज 
(आिसीई) के कािण एक समलमलि-आधारिि कवांरम कूलिंग 
िंत्र उतपनन होिा है, जजसे “सवपै कूलिंग” कहा जािा ्ा। 
जबकक यह प्सिारवि ्ा औि प्योगातमक हसिाक्ि बिा 
िहे ्े कक िंत्र सकरिय ्ा, एकि-प्जालि के प्योग में 
इसे प्योगातमक रूप से प्दलशषिि किना असंभव ्ा। इसे 
सारबि किने के लिए, आिबी (रुरबक्डयम) के सा् सेस 
(सीजज़यम) के ठं्ेड पिमाणओु ंको सह-फंस ककया गया औि 
प्लि रकिाव से ऊजाषि का आदान-प्दान िोचदाि रकिाव की 
िुिना में अलधक परिमाण का आदेश लनधाषिरिि ककया गया 
्ा। यह परिणाम दृढ़िा से एक नया औि पिूी ििह से 
कवांरम शीििन िंत्र स्ारपि कििा है, जजसे आिआिआई 
में प्सिारवि ककया गया, सदै्धांलिक रूप से रवकलसि औि 
प्योगातमक रूप प्दलशषिि ककया गया।

कवांरम प्कालशकी हाि के कदनों में िेजी से रवकलसि हुई 
है औि एक गुहा में पिमाणओु ंका यगुमन उसके कदि में 
है। रवशे् रूप से फँसी हुई प्जालियों की गैि-रवनाशकािी 
अिंःकरिया से पे्रिि, रवशे् रूप से, मूि अवस्ा अणओु ंकी 
गैि-रवनाशकािी पहचान के लिए फँसी हुई अण ु िकनीक 
रवकलसि की गई। यह Rb2 के लिए एक उदाहिण के रूप 
में ककया गया ्ा। नकुसान का सवाि, जो अण ुपहचान का 
पिा िगािा है, को संबोलधि ककया गया औि हि ककया गया।

जब एक गुहा में पिमाणओु ं के जोड़ों की ठं्डी िन ु गैस 
होिी है, िो उनहें केवि जोडे़ को मरौलिक अनुप्स् मो्ड की 
आवशयकिा नहीं होिी है। गुहाओ ंमें पिमाणओु ं(औि बाद 
में ऊपि के अणओु)ं का पिा िगाने के लिए उचच आदेश 
मो्ड का शो्ण किने के सवाि का रवसििृ जांच में प्योग 
ककया गया, कक पिमाण ुचमक िहे हैं या अधेंिे की अवस्ा 
में हैं। मरौलिक रवधा पि इस ििह के रवसिाि से हमें न केवि 
संखया की जानकािी लमििी है, बजलक पिमाण ुघनतव औि 
इसके स्ालनक रूपांिि भी प्ाप्त होिे हैं, जो िन ुगैस प्योगों 
में मापने के लिए एक अतयंि महतवपूणषि मात्रा है।

एिआई-सीए पि एक नया प्योग लनमाषिणाधीन है औि 
लससरम को बेहिि ििीके से समझने के लिए कई सदै्धांलिक 
औि प्ायोलगक अधययन चि िहे हैं। इंसट्रूमेंरेशन पि एक 
गहन प्यास ककया गया है, जजसे माना जािा है कक यह 
अलंिम चिण में है।
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कमरे के ्ापमान पर परमाणुओ ं
के सा् स्टीक परमाणु – प्रकाश 
अं् ःक्क्रया और सपेक्ट्ोसकोपी।
सकू्म पिमाण ु– प्काश अिंःकरिया औि सपेकट्रोसकोपी, प्काश 
पदा्षि अंिःकरिया के उन अधययनों को संदलभषिि कििा है जहां 
आवरृत्त औि स्ालनक ्डोमेन में रिज़ॉलयशून का प्दशषिन ककया 
जािा है, जो कक एक फोरॉन सकैररिंग प्करिया के दरौिान 
प्ाप्त ककए गए से अलधक है। इसमें वह अधययन भी शालमि 
है जहां अधययन के िहि प्णािी के बािे में जानकािी प्ाप्त 
किने के लिए एक लनकर गैि-रवधवंस माप ककया जािा है।

िाप वाषप से जसपन शोि सपेकट्रोसकोपी मापन महेश्वि सवाि, 
कदबयेंद ुिॉय, सभुजीि भि, रप्यंका जी एि, हेमा िामचंद्न 
औि संजकु्ता िॉय के सा् सप्तऋर् चरौधिी द्ािा ककया गया 
्ा। इस शोध कायषि का मखुय आक्षिण उचच परिशुद्धिा 
मगैनेरोमेट्री का प्दशषिन है, जो रवलभनन हाइपिफाइन 
अवस्ाओ ंमें जसपन शोि मापन औि पिमाण ुआबादी के 
गैि-पिविशी खोज का उपयोग कििा है।

रप्िे कु् व्डों से आशा के.वी., अदै्ि केवी, प्दो् केएन, 
मीना एमएस औि अदंि नािायणन के सा्-सा् सहयोगी 
फरबएन बे्रिेनेकि प्योगातमक रूप से एक पिमाण-ुप्काश 
संपकषि  योजना का अधययन कि िहे हैं, जजसमें हलके के्त्र औि 
पिमाणु ऊजाषि वािी अवस्ाएँ एक दसूिे के सा् एक चरिीय 
औि बंद फैशन में अिंःकरिया कििे हैं। रप्िे व्षि के दरौिान 
उनहोंने यह अधययन पिूा ककया है जहाँ वे िगभग 7 dB िक 
जाँच ऑजपरकि के्त्र के एक प्वधषिन को प्दलशषिि कििे हैं, 
जजसे माइरिोवेव के चिण द्ािा लनयंरत्रि ककया जािा है, इस 
प्काि एक EM के्त्र द्ािा लनयंरत्रि अनय EM के्त्र के चिण 
संवेदनशीि ससुंगि प्वधषिन को प्दलशषिि कििा है, जो कक 
आवरृत्त में कई आदेश अिग हैं।

यादृपचछक मीड्डया में प्रकाश 
पररिहन 
रप्िे व्षि के दरौिान हेमा िामचंद्न ने बापन देबना् औि 
शंकि धि के सा् अपने पहिे से रवकलसि चिषुकोणीय 
िॉक-इन जांच िकनीक का उपयोग एक वसि ुकी ऑन-
द-फील्ड ्रव प्ाप्त किने के लिए ककया ्ा, जो एक दृढ़िा 
से रबखिने वािे औि अपािदशशी माधयम में ल्पा हुआ ्ा। 
रवशे् रूप से, उनहोंने घने कोहिे में अपने कैमिे से 150 
मीरि दिू की एक वसिु की इमेज प्ाप्त की जहां दृशयिा केवि 
50 मीरि ्ी।

बे्रन-कंपयू्टर इं्टरफेस
एक बे्रन-कंपयरूि इंरिफ़ेस (BCI) एक आक्षिक औि शरक्तशािी 
प्णािी है जो ककसी रव्य के मजसिषक के संकेिों पि नज़ि 
िखिी है औि ककसी भी वासिरवक भरौलिक आदंोिन के रबना 
उपकिणों के प्दशषिन औि कायडों को चिाने में सक्म बनािी 
है। बीसीआई-सपेिि एक उपकिण है जो िकवाग्सि वयरक्तयों 
को कंपयरूि सरिीन पि कु् ईईजी क्मिा के माधयम से 

शबदों को बाहि लनकािने में सक्म बनािा है जो रव्य द्ािा 
लनकािे जािे हैं औि क्डवाइस द्ािा लनगिानी की जािी है। 
2018-19 के दरौिान, एक एसएसवीईपी-आधारिि सपेिि, जो 
जस्ि-अवस्ा दृरटिगि रूप से रवकलसि रवभव का उपयोग 
कििा है, को अनबुोध यादव, श्रलुि के.आि., एस. सजुािा 
औि हेमा िामचंद्न द्ािा बनाया, पिखा औि अनकूुलिि ककया 
गया है।

्ीव्र प्रकाश - पदा्मा अं् : क्क्रया
एक सामग्ी की प्काशीय प्लिकरिया, रवककिण के संबंध में 
िैजखक रूप से होिी है। हािांकक, जब आने वािे रवककिण की 
िीव्रिा पयाषिप्त रूप से अलधक होिी है, िो सामग्ी गैि-िैजखक 
रूप से प्लिकरिया कि सकिी है। पदा्षि के सा् िीव्र प्काश 
की अिंःकरिया के अधययन को अिेखीय प्कालशकी के रूप में 
जाना जािा है। रप्िे व्षि के दरौिान अनुसंधान नैनोसंिचना 
औि इनपरु की िीव्रिा के संबंध में प्काश को संचारिि किने 
में सक्म अनय सामलग्यों पि अधययन ककया गया है। इस 
ििह की सामलग्यों में प्काशीय सीमाएं औि संिपृ्त अवशो्ण 
सकहि रवलभनन प्काि के अनपु्योग होिे हैं। प्काशीय सीमाएं, 
उदाहिण के लिए, ऐसी सामग्ी है जो उतपादन प्वाह को सीलमि 
किके िीव्र िेजि पलसों को सिुजक्ि सीमा िक पहंुचा सकिी 
है िाकक नाजकु ऑजपरकि उपकिणों, ऑजपरकि सेंसि औि 
मानव आखंों को आकजसमक या शत्रिुापणूषि जोजखम से बचाया 
जा सके। रप्िे व्षि के दरौिान िजी कफलिप औि सहकलमषियों 
(लनलिन जॉय औि एगनेस जॉजषि) ने अपने ऑजपरकि 
सीलमि रवशे्िाओ ंके लिए रवलभनन सामलग्यों का पिीक्ण 
ककया, जजसमें क्डसकाकरक लिजकव्ड करिसरि (एससीएम के 
सदसय ए. गरौड़ा औि एस.कुमाि के सा्) औि ननैोसट्रकच्डषि 
पेिोवसकइटस (वीएस मतु्तुकुमाि, एसएसएसआईएचएि औि 
के सा् केबीआि वमाषि, आईआईएससी) शालमि ्े।)

िीव्र िेजि पलसों द्ािा एक ठोस सिह पि रवककिण के 
परिणामसवरूप एक पिाजमा (िेजि-उतपाकदि पिाजमा, 
एिपीपी) की उतपरत्त होिी है। रप्िे व्षि में, िजी कफलिप 
औि सहकलमषियों (प्जणिा शंकि, नैंसी वमाषि) ने एिपीपी में 
कई अधययन ककए, जजसमें रपकोसेकं्ड िेजि लनलमषिि सीआि 
पिाजमा (केएच िाव औि आिरी सांग, लग्कफ़् रवश्वरवद्ािय 
के सा्) के समय-समाधान ककए गए ऑजपरकि उतसजषिन 
सपेकट्रोसकोपी औि एक फीमेरोसेकं्ड िेजि-उतपाकदि 
एलयूमीलनयम पिाजमा की गलिशीििा पि िेजि बीम आकाि 
का प्भाव शालमि हैं। अग् पृ् क जयालमलि में लनकि (Ni) 
पििी कफलमों से ननैोसेकं्ड एिपीपी पि परिवेशी गैस दबाव 
की भलूमका का अधययन ककया गया (जे. ्ॉमस, आईपीआि, 
अहमदाबाद के सा्)। इसके अिावा, एक रीआई:नीिमजण से 
अलट्रशॉरषि पलसों का उपयोग बडे़ के्त्र ननैोसकेि ऑ्डषिि िेजि-
पे्रिि आवलधक सिह संिचनाओ ं (एिआईपीएसएस) को 
लसलिकॉन (100) सिह [केके के सा् अनपू (सीयएूसएरी, 
कोचीन)] बनाने के लिए ककया गया ्ा। नमनूा िक्ण वणषिन 
ने अविोकन ककया कक LIPSS परैनषि दृढ़िा से िेजि पलस 
ऊजाषि, ध्ुवीकिण की जस्लि, िक्य पि रविरिि शॉटस की 
संखया औि परिवेश के दबाव पि लनभषिि कििे हैं।
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क्िां्टम सूचना, कंपयूट्टगं और 
संचार
कवांरम संचाि औि कवांरम सचूना (कयआूई) का के्त्र एक 
आक्षिक के्त्र है जो संचाि औि सचूना के मरौलिक औि 
वयावहारिक दोनों पहिओु ंको फैिािा है, जो सचूना रवलनमय 
की मरौजदूा िकनीक से गुणातमक रूप से लभनन है। कयआूई 
के प्ोरोकॉि को स्ानांिरिि किने वािी जानकािी कवांरम 
यांरत्रकी के लनयमों पि आधारिि होिी है जो सचूना हसिांििण 
की अभूिपवूषि सचूना लसद्धांि सिुक्ा प्दान कििी है।

आिआिआई में कवांरम सचूना औि कमपयकूरंग िबै में, उबषिसी 
लसनहा के सा्-सा् रीम के सदसय करौलशक जो्डषिि, ऋ्भ 
चरजशी, सरौिव चरजशी, ए. नागिक्मी, ए. अनुिाधा औि िजक्िा 
आि.एम. िंबी दिूी की कवांरम संचाि की कदशा में एक 
रवश्वसनीय नो्ड के रूप में एक उपग्ह का उपयोग किने के 
सा् समापन, रवलभनन पयाषिविणीय परिजस्लियों में रवलभनन 
दिूी ्डोमेन पि मकु्त अिंरिक् कवांरम कंुजी रवििण प्दलशषिि 
किने के लिए एक महतवाकांक्ी बहु-व्षि परियोजना पि काम 
शरुू ककया है। यह परियोजना भाििीय अिंरिक् अनसुंधान 
संगठन (इसिो) के सहयोग से है। रवगि व्षि के दरौिान उबषिसी 
लसनहा औि रीम ने एक संचाि प्ोरोकॉि स्ारपि किने 
में सक्मिा प्ाप्त की है जजसे B92 प्ोरोकॉि कहा जािा है 
जजसकी औसि दि 50Kbits / सेकं्ड है औि ~ 2 मीरि मकु्त 
स्ान दिूी पि औसि ~3.5% का QBER है।

शीषमा िाएं: कवांरम लमश्रण प्योगशािा में जस्ि सोक्डयम संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रोसकोपी सेरअप। शीषमा दाएँ: हसिके्प प्योगों में सपुिपोजज़शन लसद्धांि 
से रवचिन को मापने के लिए गरौिीरबदानूि वेधशािा में वासिरवक प्योगातमक सेर-अप [सपुि जनषिि ऑफ़ कफजजकस, वॉलयमू 20, जनू 2018]। नीचे: 
एक रियि एबिेरे्ड लनकि पिाजमा का अस्ायी रवकास जो 50 एनएम मोरी Ni पििी कफलम में िीन अिग-अिग िेजि ििंग दैधयषि औि पलस चरौड़ाई 
का उपयोग किके उतपनन होिा है। [्ॉमस et.al से, J.Phys.D.Appl.Phys.52, 135201 (2019)]।

कवांरम ऑजपरकस प्योग में उबषिसी लसनहा औि उनके समहू 
के सदसयों एस.शादाना, ्डी.घो्, के. जो्डषिि, ए. नागिक्मी 
के सा् सहयोगी बीसी सैं्डसषि (यूलनवलसषिरी ऑफ़ कैिगिी, 
कना्डा) कदखािे हैं कक पािंपरिक स्ोि िीव्रिा-िीव्रिा पाि 
सहसंबंध माप पि इनपरु पलसों के बीच उलचि चिण लनयंत्रण 
के सा् 100% ्ुडबकी कदखा सकिे हैं। वे इसे सदै्धांलिक औि 
प्योलगक रूप से औि सा् ही सावधानीपूवषिक क्डज़ाइन ककए 
गए माइरिोवेव प्योग के सा् कदखािे हैं। यह कायषि प्चलिि 
गिि धािणा को सही कििा है कक केवि अप्भेद् फोरॉनों 
के कवांरम स्ोि होंग-ओय-ूमं्ेडि ्ुडबकी में 100% की दृशयिा 
प्दलशषिि कि सकिे हैं औि यह दशाषििा है कक पािंपरिक पलसों 
के सा् भी 100% दृशयिा प्ाप्त की जा सकिी है। वे िब सही 
कवांरम स्ोि लनदान का वणषिन किने के लिए एक पिूकिा 
आधारिि प्योग कििे हैं, जो कक पािंपरिक रूप से औि सा् 
ही लनमन रूपांििण आधारिि फोरॉनों के सा् ककया जािा है। 
जबकक कवांरम स्ोि पिूक लसद्धांि को पिूा कििे हैं, पािंपरिक 
माइरिोवेव ऐसा किने में रवफि होिे हैं।

कवांरम लसद्धांि के मरौलिक पिीक्णों के दायिे में, रप्िे 
कई व्डों से सहयोलगयों के सा् उबषिसी लसनहा सरीक प्योगों 
के सा्-सा् प्ायोलगक पिीक्णों में हसिके्प के प्योगों में 
सपुिपोजजशन लसद्धांि के सिि आवेदन को सही किने के 
लिए प्दशषिन कि िही हैं। इस व्षि, उवषिसी लसनहा ने रीम के 
सदसयों जी. िेंगिाज, य.ू प््रविाज, एसएन साहू औि आि. 
सोमशेखि के सा् माइरिोवेव के सा् एक कट्रपि-जसिर 
प्योग में गैि-पािंपरिक प् की उपजस्लि के कािण उतपनन 
सधुाि शबद का पहिा प्ायोलगक उपाय ककया। यह एक टयून 
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नरम संघनन् पदा्मा
अिलोकन
निम पदा्षि, जसैा कक नाम है, उन सामलग्यों को शालमि 
कििा है जो ्मषिि उिाि-चढ़ाव औि बाहिी िाकिों द्ािा 
आसानी से रवकृि हो जािे हैं। निम पदा्षि के कु् सामानय 
उदाहिण जो हम अपने दैलनक जीवन में उपयोग कििे हैं, 
उनमें िोशन, रिीम, दधू औि पेंर आकद शालमि हैं। इन 
सामलग्यों के लनमाषिण खं्ड कु् ननैोमीरि से िेकि कु् 
माइरिोमीरि िक कहीं भी होने वािे रवलशटि आकाि वािे 
मरैिोमोिीकयिू हैं औि कमजोि मरैिोमोिीकयिुि बिों द्ािा 
आयोजजि ककए जािे हैं औि जकरि संिचनाओ ंऔि चिण 
वयवहाि का प्दशषिन कििे हैं। आिआिआई में एससीएम समहू 
सकरिय रूप से कोिाइ्ड, जकरि ििि पदा्षि, ििि करिसरि, 
ननैोकंपोलसटस, पॉिीइिेकट्रोिाइटस, सव-इकटठे लससरम, 
पॉलिमि औि जरैवक सामग्ी का अधययन कििा है। संिचना-
गुण/िक्ण, सहसंबंधों, इन प्णालियों के चिण वयवहाि औि 
बाह्य उते्तजनाओ ंके प्लि प्लिकरिया की एक बलुनयादी समझ 
एससीएम समहू में प्योगातमक अनसुंधान गलिरवलधयों का 
एक बड़ा कहससा है। समहू द्ािा ककए गए सदै्धांलिक कायषि मोरे 
िरौि पि निम पदा्षि में िोच औि सामलयक दो्ों के घरना 
संबंधी लसद्धांिों को रवकलसि कििे हैं।

फोकस 2018-19

्रल क्क्रस्टल
जसैा कक नाम से ही सपटि है, ििि करिसरि (LCs) पदा्षि 
की एक अवस्ा है, जजसमें पािंपरिक ििि पदा्षि औि ठोस 
करिसरि के बीच के गुण होिे हैं। एक LC एक ििि के कई 
भरौलिक गुणों को प्दलशषिि कििा है, जबकक इसकी आणरवक 
इकाइयाँ रिम के कु् रूप को प्दलशषिि कििी हैं। LCs को 
्मलोट्रोरपक LCs में रवभाजजि ककया जा सकिा है जजसमें एक 
LC चिण में संरिमण िापमान में परिविषिन के सा् होिा 
है, औि एक के्त्र में एक ध्ुवीय लसि समहू औि गैि-ध्ुवीय 

श्रृखंिा से बने सफषि रेजकरक - उभयचि सामलग्यों को भंग 
किके लियोट्रोरपक LCs बनिे हैं।

्मलोट्रोरपक एिसीएस को िॉ्ड-जसेै अणओु ं औि क्डसक-
जसेै अणओु ंसे बने क्डसकॉम से बने कैिालमकरक एिसी में 
रवभाजजि ककया जािा है। अभी हाि ही में, बेंर-कोि अणओु ं
से बने LCs के एक नए वगषि की भी खोज की गई है। इस 
ििह के एिसी में एक आक्षिक रवशे्िा ध्ुवीयिा औि 
लचिलिरी के बीच पिसपि करिया है, जो अणुओ ं के अचकू 
होने के बावजदू रवलभनन लचिि प्भावों की ओि िे जािी है।

LCs रवलभनन प्काि के चिणों को प्दलशषिि कििे हैं जो 
आणरवक रिम के प्काि की रवशे्िा िखिे हैं, उनमें से सबसे 
सिि है लनमकैरक चिण जजसमें अणओुं का कोई स्लैिक रिम 
नहीं है, िेककन वे अपने िंबे अक्ीय रूप से समानांिि रूप से 
िंबे समय िक उनमुखीकिण रिम िखने के लिए सव-संिेजखि 
कििे हैं, औि समेल्क एक चिण जजसमें अण ुएक दसूिे के 
समानांिि होिे हैं औि पििों में वयवजस्ि होिे हैं, जजसमें 
िंबी कुलहाकड़यों के सा् पिि रवमान के िंबवि होिे हैं।

उनकी खोज के बाद से, काफी काम उनके संिचना-संपरत्त 
संबंधों को समझने में चिा गया है, जो LCs से जडेु़ असंखय 
अनुप्योगों की कुंजी िखिे हैं। आिआिआई में एससीएम 
समहू के शोधकिाषिओ ंने LCs में अग्णी काम ककया है औि 
LCs के रवलभनन पहिओु ंपि शोध के सा् यह पिंपिा आज 
भी जािी है। एिसी ज्ान के आधाि का रवसिाि कििे हुए, 
आणरवक आकाि, एकाग्िा, घरकों औि चिण के सावधान 
टयलूनंग के परिणामसवरूप कदिचसप भरौलिक गुण, िकनीकी 
अनुप्योगों के लिए संभारवि िासिे खोिने का काम कििे हैं।

2018-19 के दरौिान अनसुंधान का फोकस आदशषि LC 
के क्डजाइन औि संशे््ण पि ्ा औि एिसी का लगयि 
ऑपरोइिेकट्रोलनक अनुप्योगों की ओि जािा है जजसमें काबषिलनक 
प्काश उतसजषिक ्डायो्ड औि अनय काबषिलनक इिेकट्रॉलनकस 
शालमि हैं। उदाहिण के लिए, संदीप कुमाि औि सहयोगी 
ए.वी.अलधकािी औि अनय ने ्डी-ए-्डी आककषि रेकचि, सीपीओ 
-1 से सीपीओ -4 के सा् फिाइंग ब्डषि के आकाि के लिजकव्ड 
करिसरिीय (एिसी) सायनोपाइरि्डोन ्ेडरिवेकरव की एक नई 
श्रृखंिा को क्डजाइन औि संशे्र्ि ककया। एक अिग सामग्ी 
आककषि रेकचि के सा् ्डोप ककए गए औि गैि-्डोप ककए गए 
OLED उपकिणों के लनमाषिण के लिए एक उतसजषिक सामग्ी 
के रूप में इनकी अनुप्योग क्मिा का प्दशषिन ककया गया। 
एक अनय काम में, संदीप कुमाि औि सहयोगी ए. नायक 
औि अनय ने एयि-वारि औि एयि-सॉलि्ड इंरिफेस में एक 
नॉवेलिक क्डमॉरि क्डमि-्डीएनए कॉमपिेकस हाइरब्र्ड लससरम 
रवकलसि ककया है, जो संगि आककषि रेकचि के सा् लमिने पि 
काबषिलनक इिेकट्रॉलनकस के लिए एक मॉ्डि लससरम के रूप 
में काम कि सकिा है। पॉलिमि एिसी कदिचसप गुणों को 
प्दलशषिि कििे है, जजसमें फोरोलनकस से गैि-िैजखक प्कालशकी 
िक वयावहारिक अनुप्योग हो सकिे हैं। रप्िे एक साि 
के दरौिान, एच. री. श्रीलनवास, एन. प््ा औि आि. प्लिभा 
ने भजुाओ ंमें कोि-मिू मोनोमसषि प्ाप्त किने के लिए एक 
नई प्काि की आणरवक वासिकुिा का उपयोग ककया है, जो 
कक भजुाओ ंमें नेफ़्िीन मरौएरेशन की शुरुआि किके उनहें 
रलमषिनि ्डबि बॉन्ड के सा् पॉिीमिेबि फंकशनि समहूों 
के रूप में जोड़िी है। ऐसे मोनोमसषि जसवचेबि एिसी चिणों 
को जस्ि किने की संभावना प्दान कििे हैं औि एनएिओ 

किने योगय प्योग ्ा जजसमें सधुाि शबद की िाकि को 
टयून ककया जा सकिा ्ा जजसने इसे इस सधुाि शबद का 
पहिा असपटि उपाय बना कदया, जजसे सोिककन पिैामीरि भी 
कहा जािा है।

कवांरम लसद्धांि गैि-हलमषिकरयन ऑपिेरि के सकािातमक अधषि-
भाग के कमजोि मलूय का उपयोग किके एक गैि-हलमषिकरयन 
ऑपिेरि के औसि के प्तयक् माप की अनमुलि देिा है। व्षि 
2018-19 के दरौिान, जी. लनिािा, एस.एन. साहू औि सहयोगी 
ए. के. पलि (एचआिआई, इिाहाबाद) के सा् उबषिसी लसनहा 
ने प्योगातमक रूप से एक नॉ्षि हायिोमेकट्रक िकनीक द्ािा 
गैि-हलमषिकरयन ऑपिेरिों के कमजोि-मलूय औि औसि के 
मापन का प्दशषिन ककया है। यह सदै्धांलिक औि प्ायोलगक 
दोनों ििह के कायषि का एक उदाहिण है, कक रीम रप्िे 
कु् व्डों में कमजोि मलूयों औि कमजोि माप के के्त्र में 
जांच कि िही है।
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अनुप्योगों के लिए उपयोगी ध्ुवीय पॉलिमि बनाने की क्मिा 
िखिे हैं। उनहोंने यह भी प्भावी चिण बायि क्ंरजेंस में 
परिविषिन से उतपनन होने वािे लनमेकरक चिण में संचारिि 
िंग में एक रकिाव िापमान लनभषिि लभननिा का अविोकन 
ककया, जजसका उपयोग LC आधारिि ऑजपरकि सेंसि में 
ककया जा सकिा है। एक अनय काम में, दीरपका मिकि, 
अरुण िॉय ने सहयोगी वीणा प्साद के सा् लमिकि एक 
नए प्काि की समेजलरक लिजकव्ड करिसरि फेज की खोज 
की है, जो बेंर कोि हॉकी जसरक के आकाि के अणओु ंद्ािा 
प्दलशषिि की गई है, जो वोलरेज के एक प्कायषि के रूप में 
एिसी आधारिि ऑजपरकि सेंसि में बायिफ्ींग से पे्रिि िंग 
प्दलशषिि कििी है, जजसमें सपटि क्मिा होिी है। एन. प््ा 
औि आि. प्लिभा द्ािा रवगि व्षि के दरौिान ककए गए शोध 
प्यास, टयनू किने योगय फोरोलनक बैं्ड गैप सामग्ी के रूप 
में संभारवि अनपु्योग सरपषिि िॉ्ड-जसेै (आि) औि अलचिि 
बेंर-कोि (बीसी) अणओुं के संयोजन द्ािा जस्ि िंबी दिूी 
के नीिे चिण (बीपी) प्ाप्त किने के लिए एक नई िणनीलि 
रवकलसि किने पि हैं। यह अधययन ऐसी प्णालियों में बढ़ी 
हुई बीपी िेंज की उतपरत्त को समझने में भी सहायक है। कई 
प्ायोलगक अधययनों के आधाि पि, उनहोंने कदखाया है कक 
बीपी जस्ििा आि अणओु ंके बीच लचिि इंरिैकशन के लिए 
जजममेदाि हो सकिी है जो ्डबि जटवसर लसलिं्डि बनािे हैं, 
औि बीसी अण ुजो आि अणओु ंके बीच फैिे द्ीपों में जस्ि 
होिे हैं। बीसी अणओुं से बना इिेकट्रो-उत्तिदायी फाइबि का 
सहज रवसिाि, जो वासिव में इन द्ीपों की उपजस्लि को 
प्कर कििा है, एक औि रवशे् रवशे्िा है। आिआिआई 
के हालिया अनसुंधान प्यासों ने एिसीओ औि ननैोकणों की 
संयकु्त कायषिक्मिा की खोज पि धयान कें कद्ि ककया है, जो 
ऑपरोइिेकट्रॉलनक, ऑजपरकि औि आणरवक जसवलचंग, ऊजाषि 
भं्डािण औि संवेदन उपकिणों में अनुप्योगों के लिए अनकूुि 
अकद्िीय संिचना-संपरत्त संबंधों के सा् हाइरब्र्ड पिेरफामडों 
को रवकलसि किने के लिए है। उदाहिण के लिए, संदीप 
कुमाि औि सहयोलगयों द्ािा ककए गए अधययनों से पिा चिा 
है कक लचिि समीकरक सी मकैट्रकस में कय्ूडी के सजममिन ने 
स्ानीय समीकरक पिि रवरूपण को इस ििह से जनम कदया 
कक सहज ध्ुवीकिण िगभग समान िहिा है िेककन अणओुं 
का इिेकट्रो-ऑजपरक जसवलचंग िेजी से उनहें ऊजाषि भं्डािण 
अनुप्योगों के लिए आदशषि उममीदवाि बनािा है। संदीप कुमाि 
के सा् सहयोगी मो. ितुफ़ोि िहमान औि अनय ने अणओु ं
के सा् अज़ोबेननेज़ मरौरिस से यकु्त आणरवक वासिकुिा 
में सजीव ििि करिसरि को संशे्र्ि ककया है, जो परिधीय 
इकाइयों के रूप में एलकेन के सा् एज़ोबेनजीन मोएटस 
से लमिकि बनिा है, जो मधय में ल्ओिेरे्ड फेनोलिक 
इकाइयों के माधयम से सोने के ननैोकणों (Au-NPs) से जडेु़ 
होिे है। रवसििृ प्योगातमक रवशे््ण ने ऑजपरकि भं्डािण 
औि आणरवक जसवलचंग के के्त्र में एय-ूएनपीएस यरौलगक 
की उपयुक्तिा का प्दशषिन ककया है। यशोधान हरवािने, सी. 
सकंै्ड औि सहयोलगयों द्ािा ििि करिसरि में सैद्धांलिक 
शोध, गोिाकाि पि दीवाि के दो्ों की जस्ििा का अधययन 
किने, द्व जझलिी का आदेश देने, गीिोट्रोरपक समाकरक - 
ए लिजकव्ड करिसरि के िहि पैिामीरि सपेस में रवलभनन 
संभारवि संिचनाओ ंके पूणषि चिण आिेख को रवकलसि किने 
पि ्ा। संपीड़न औि एक एकीकृि घरना संबंधी लसद्धांि के 
लनमाषिण पि जो बहुिक करिसरिीय के रवलभनन आकारिकी की 
जस्ििा के लिए जजममेदाि है।

नरम सामग्ी के यांबत्रक गुण
एक काँच में ििि का संरिमण एक समसया है जजसने 
िंबे समय िक संघलनि पदा्षि भरौलिकरवदों को चनुरौिी दी 
है। िंजजनी बंद्ोपाधयाय की रियोिॉजी औि िाइर सकैररिंग 
प्योगशािा के उदे्शयों में से एक कोिाइ्डि ससपेंशन का 
उपयोग मॉ्डि लससरम के रूप में किना है िाकक कांच 
संरिमण के िहसयों को प्योगातमक रूप से उजागि ककया 
जा सके। समूह घने कोिाइ्डि लनिंबन के यांरत्रक गुणों का 
अधययन कििा है कयोंकक वे बाधा संरिमण से संपकषि  कििे 
हैं। इन यांरत्रक गुणों को संिचनातमक सूचनाओ ं के सा् 
जोड़ा जािा है, जो सकू्म या प्काश प्कीणषिन प्योगों से प्ाप्त 
होिे हैं, िाकक इन लनिंबनों में गलिज लगिफिािी (काँचपन) 
की शरुुआि को बेहिि ढंग से समझा जा सके। यह समहू 
संिुिन से बाहि कोिाइ्डि लनिंबन चिाकि नई कोिाइ्डि 
सामग्ी बनाने में भी रुलच िखिा है। यह िनाव या बाहिी 
के्त्रों को िागू किके प्ाप्त ककया जािा है। इन प्योगों से 
मिुायम मशीनों के क्डजाइन में लनकहिा्षि के सा् मजबिू 
हाइड्ोजेि के रवकास के लिए नेितृव किने की उममीद है।

 निम सामग्ी बहुि कदिचसप िैजखक औि गैि-िैजखक यांरत्रक 
वयवहाि कदखािी है। कई प्काि की निम सामग्ी एक लनयंरत्रि 
औि प्लिविशी ििीके से बाहिी संकेिों के आधाि पि अपने 
यांरत्रक गुणों को बदििी हैं औि अनुकूिनीय सामग्ी के 
रूप में कायषि कि सकिी हैं। एक िोकरप्य उदाहिण पानी में 
मकई सराचषि का घना लनिंबन है (‘ओओबलक’) जो एक ििि 
पदा्षि से ठोस रूपी अवस्ा में पयाषिप्त उचच िागू बि के िहि 
परिवलिषिि हो सकिा है औि बि हराए जाने के बाद वापस 
ििि जसैी जस्लि में आ जािा है। इस ििह के अनुकूिन 
बहुि सकू्म भी हो सकिे हैं। उदाहिण के लिए, हमािे शिीि 
की कोलशकाओं के अंदि मरौजदू एफ-एजकरन द्ािा लनलमषिि 
बायोपॉलिमि नेरवकषि , िागू िनाव के इलिहास को याद कि 
सकिे हैं। वे पहिे से िागू रवचिनों की परिमाण औि कदशा के 
आधाि पि अपनी यांरत्रक प्लिकरिया को संशोलधि कि सकिे 
हैं। साईंिन मजुमदाि की प्योगशािा के अनसुंधान कदशाओ ं
में से एक है, बि-पे्रिि अनकूुिन कदखाने वािी सामग्ी के 
लिए क्डजाइन िणनीलियों को समझना औि रवकलसि किना।

जिै भौन्की 
जवैिक प्रणाशलयों की नैनोसकेल जिै 
भौन्की 
गरौिम सोनी के ननैो-बायोकफजज़कस िबै के अनसुंधान के 
कहिों को मखुय रूप से जवै-संिचना संिचना में बि की 
भलूमका औि कायाषितमक गलिशीििा के सा् इसके िािमेि 
द्ािा लनददेलशि ककया जािा है। वे बि संवेदन के िंत्र के सा्-
सा् कोलशकाओ ंऔि अणओु ंकी बि प्लिकरिया को समझने 
की कोलशश कििे हैं। वे प्ोरीन असेंबिी, ्डीएनए-प्ोरीन 
कॉमपिेकस औि सा् ही पिेू सेि मकेैनो-सेंलसंग के जरैवक 
मॉ्डि लससरम में इसका अधययन कििे हैं। वे जो उपयोग 
कििे हैं, सा् ही सा् रवकलसि कििे हैं, सेिुिि औि सा् 
ही आणरवक असेंबिी में बिों की भलूमका को लनयंरत्रि 
किने वािे जवै-ननैो औि सकू्म पमैाने पि बायोकफजज़कि 
लसद्धांिों को समझने के लिए उपकिण रवकलसि कििे हैं। 
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(िाएँ ऊपर) बायोमोिेकयूिस की इन-हाउस ्ेडविरपंग नानोपोि पिेरफॉमषि फॉि सरिीलनंग (एनपीएस) से कु् लचत्र औि परिणाम। A (i) रवलशटि ्रवयों के 
सा्-सा् रवलभनन वयास के गिास (कवाटजषि) ननैोपोसषि के लिए I-V घरिा कदखािा है। (ii) ननैोपोि लसस चमैबि में ्डीएनए को जोड़ने से पहिे औि 
बाद में खुिे ल्द् संचािन को दशाषििा है। ्डीएनए को जोड़ने के बाद, एकि ्डीएनए अणओु ंको रवद्िु नाकाबंदी घरनाओ ंके रूप में ननैोपोि के माधयम 
से ट्रांसकोजकरंग का पिा िगाया जािा है। B रवलभनन प्काि के ्डीएनए बहुिक रवनयास कदखािा है कयोंकक यह ल्द् के माधयम से परिवलिषिि होिा है। 
ननैोपोि प्णािी में सभी बहुिक रवनयास रवलशटि रूप से पहचाने जािे हैं। दाकहनी ओि का कहसरोग्ाम 1,2,3 के अनरुूप िबदीि होने वािी घरनाओ ंको 
कदखािा है ... औि इसी ििह ्डीएनए अणओु ंकी संखया पि ननैोपोि का उपयोग किके पिा िगाया गया। C ननैोपोि से गुजिने वािे िगभग 1000 
्डीएनए अणओु ंके रवलशटि चािन अविोध (dG) औि लनवास समय (dt) कहसरोग्ाम को दशाषििा है। ्डीजी-्डीरी लििि रबिि साजजश को 20 एनएम गिास 
ननैोपोसषि के माधयम से ट्रांसिेर किने वािे ्डीएनए अणुओ ंकी नेत्रहीन रवपिीि आबादी को कदखाया गया है। (शीषमा मधय) (ए) आिआिआई में रवकलसि 
माइरिो-एकसरेंशन िोरोमीरि का एक योजनाबद्ध, जो कैं करिीवि के रूप में एक नक़क़ाशी यकु्त ऑजपरकि फाइबि औि लनिंिि िनाव मो्ड में काम किने 
के लिए एक कंपयरूि फी्डबकै िपू का उपयोग कििा है। (बी) िागू िनाव चिणों के भखूं्ड, इसी से संबजनधि मापा गया बि औि परिगजणि िनाव। 
इनसेर िनाव चिण से पहिे औि बाद में एक अक्िंि ुकी ्रवयों को कदखािा है। (सी) मापा हुआ बि औि अक्िंि ुिनाव के बीच संबंध कदखािे हुए 
योजनाबद्ध। (्डी) िनाव के एक समािोह के रूप में यंग के मापांक का पिॉर िनाव को निम कदखािा है। इनसेर से पिा चििा है कक जस्ि अवस्ा 
िनाव बढ़िे िनाव के सा् संिपृ्त होिा है। (शीषमा दाएं) बी 7 िंिओु ंके समहूों के योजनाबद्ध प्लिलनलधतव में लचिि िॉ्ड-जसेै औि कद्ध्ुवीय बेंर-कोि 
(बीसी) अणओु ंके कद्आधािी लमश्रण में बि ूचिण जस्ििा की उतपरत्त का पिा चििा है। ्डीरीसी का गठन। (बी) द्ीपों के भीिि BC अणओु ंद्ािा लनलमषिि 
िामेिि वयवस्ा। (सी) B7 चिण में पिि का संघनन। (नीचे िाएँ) (ए) भकंूप दि में उिाि-चढ़ाव की घरनाओ ंकी ििह ही भकंूप के उिाि-चढ़ाव की 
ििह अिग-अिग िागू िनाव मलूयों के लिए समय प्कायषि के रूप में उपज िनाव (~ 27 पा) से नीचे है। (बी) रवलभनन िनाव मलूयों के लिए (ए) 
में ्ेडरा के समय एकीकिण से प्ाप्त संचयी िनाव उपज िनाव से नीचे औि ऊपि दोनों के लिए। पदैावाि के नीचे, अपरूपण दि बसरषि के अनरुूप समय 
रवं्डो में, लससरम में अचानक पनुगषिठन होिा है। (सी) अपरूपण पिेर के गलिज ऊजाषि का रवििण शरक्त-काननू वयवहाि को दशाषििा है, वासिरवक भकंूपों 
के लिए गुरेनबगषि-रिकरि कानून के अनरुूप है। (ननचला दायाँ) ्डीसी रवद्िु के्त्र के अनपु्योग पि िेपोलनर किे ससपेंशन पि अधययन का एक लचत्रमय 
प्लिलनलधतव। यह काम सॉफर मैरि, 2018,14, 6974-6982 में प्कालशि हुआ है।

2018-19 के दरौिान, एकि ्डीएनए यांरत्रकी में देखने के लिए 
दो अिग-अिग एकि अण ुकायषिप्णािी रवकलसि की गईं: 
(1) एकि ्डीएनए अणओु ंमें हेिफेि किने में सक्म एक 
घि-लनलमषिि ऑजपरकि लचमरी प्णािी का उपयोग ककया 
जाएगा जो जरैवक प्णालियों में संिचनातमक अनिःकरियाओ ं
को मापने के लिए उपयोग ककया जाएगा। लससरम (2) 
एकि ्डीएनए अणओु ंकी सरिीलनंग के लिए एक घि-लनलमषिि 
ननैोपोि प्णािी।

एक्सोनस की िायोक्फपजक्स
प्मोद पलुिकषि र की प्योगशािा में अनुसंधान अक्िंि ु
के यांरत्रक प्लिकरियाओ ं का अधययन किने की ओि है। 
रवद्िु संकेिों का संचािन किने के लिए एकसॉन नयिूोनि 
कोलशकाओ ंद्ािा उतपाकदि पििी टयूबिि एकसरेंशन हैं। एक 

मानव शिीि में वे एक लमिीमीरि के केवि 1/1000 वें वयास 
(मजसिषक में) से िेकि एक मीरि िंबे (मजसिषक में लनचिे 
अगंों में फैिी नसों) िक कु् दलसयों माइरिोन से अलधक भी 
हो सकिे हैं। वे उचच गलिशीि संिचनाएं भी हैं, जो बढ़ने, 
वापस िेने औि कनेकशन को कफि से स्ारपि किने की 
क्मिा के सा् हैं। उसी समय, उनहें पयाषिप्त संिचनातमक 
जस्ििा िखने की आवशयकिा होिी है कयोंकक वे अगं 
आदंोिनों के दरौिान या चोर के परिणामसवरूप बड़ी रवकृलि 
के अधीन होिे हैं। आश्चयषि नहीं कक अक्िंि ुकई उलिेखनीय 
यांरत्रक गुणों का प्दशषिन कििे हैं। उदाहिण के लिए, वे िेजी 
से यांरत्रक िनाव को बफि किने के लिए अकद्िीय रवसको 
इिाजसरक प्लिकरिया कदखािे हैं, वे कनेकशन के बीच की 
िंबाई (फासर लसगनि ट्रांसलमशन के लिए) को कम किने 
के लिए आणरवक मोरसषि का उपयोग किके सकरिय रूप से 
अनबुंध कि सकिे हैं, औि िंबे समय िक िनाव पे्रिि िंबाई 
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सदैधांन्क भौन्की
अिलोकन
सदै्धांलिक भरौलिकी एक प्यास है जो गजणि की भा्ा का 
उपयोग कििे हुए, प्कृलि के आिंरिक कामकाज की भावना 
बनाने का प्यास कििा है। िक्य बहुि ्ोरे (उप-पिमाण ु
औि ्ोरे) से बहुि बडे़ (आकाशगंगाओ ंऔि उससे पिे) 
िक सभी भरौलिक प्णालियों के वयवहाि का मॉ्डि औि 
भरवषयवाणी किना है जो इस सुंदि औि जकरि ब्रह्ां्ड 
का गठन कििे हैं जजसमें हम िहिे हैं। सदै्धांलिक भरौलिकी 
समहू, आिआिआई में लनमनलिजखि के्त्रों में सकरिय रूप से 
अनसुंधान कि िहा है: कवांरम यांरत्रकी, सामानय सापेक्िा, 
कवांरम गुरुतव औि सांजखयकीय भरौलिकी। आिआिआई 
लसद्धांिकािों का इन अनसुंधान के्त्रों में िाष्टीय औि अिंिाषिष्टीय 
दोनों ििह के वैज्ालनकों के सा् फिदायक सहयोग चि िहा 
है। रीपी समहू ने आिआिआई के भीिि प्ायोलगक समूहों के 

सा् एक मजबिू सहयोग ककया है। प्काश औि पदा्षि 
भरौलिकी समहू के सा् संबंध रवशे् रूप से कवांरम 
यांरत्रकी, कवांरम सचूना औि पिमाण ु प्णालियों का 
उपयोग किके सरीक माप में मिूभिू प्श्ों के के्त्रों 
में है। शीिि संघलनि पदा्षि समहू के सा् ओवििपै 
जीवरवज्ान, बहुिक भरौलिकी औि मॉ्डलिंग सरोचजसरक 
खोज प्करिया जैसे के्त्रों में है।

फोकस 2018-19

सांप्यकीय भौन्की
सांजखयकीय भरौलिकी प्णालियों का एक संभारवि रवविण 
देिा है जो एक सरोकेजसरक ििीके से रवकलसि होिी 
है। ऐसी प्णालियों के उदाहिणों में पानी में कोिाइ्डि 
कणों की गलि, बकैरीरिया की गलि, बाहिी रूप से कहििे 
हुए दानेदाि कण, सा् ही सा् संिुिन में गैस शालमि 
हैं। संिुिन प्णालियों के लिए, स्लैिक गुणों का 
अधययन किने के लिए एक अच्ी ििह से परिभार्ि 
औपचारिकिा है। हािांकक, संिुिन से दिू प्णालियों 
के लिए, कोई मानक रवलध नहीं है। रप्िे एक व्षि 
के दरौिान, आिजीआई में संजीब सभापंक्डि औि उनके 
्ात्रों ने सहयोलगयों के सा् रवलभनन गजणिीय ििीकों 
का उपयोग कििे हुए ऐसी गैि-संिुिन प्णालियों की 
जांच की: (ए) संजीब सभापंक्डि औि सहयोगी अलभ्ेक 
धि, अनपुम कंु्ूड, सतय एन मजूमदाि, औि गे्गिी शेहि 
ने जस्ि अवस्ा का अधययन ककया। एक आयामी 
िन औि रमबि कण के रवश्राम औि पहिे मागषि गुण 
सीलमि क्मिा के अधीन हैं। (b) संजीब सभापंक्डि 
औि संिन ुदास ने सहयोगी दीपक धि के सा् एक 
आयाम में ओविरेककंग ्डायनेलमकस के एक नयनूिम 
मॉ्डि पि रवचाि किके रैग ककए गए एजेंर द्ािा 
ओविरेक घरनाओ ंके आकंड़ों का अधययन ककया। (ग) 
संजीब सभापंक्डि औि सहयोलगयों द्ािा एक संचालिि 
दानेदाि गैस के वेग रवििण पि अधययन ने घरना 
संबंधी गलिज लसद्धांि के पवूाषिनमुानों के रविोधाभासों 
का खुिासा ककया है, इसकी मिू धािणाओं की कफि से 
जांच की आवशयकिा है।

सकरिय कण सव-चालिि एजेंर हैं, जो पयाषिविण से 
ऊजाषि का उपभोग कििे हैं औि इसे लनददेलशि गलि 
में परिवलिषिि कििे हैं। रवलभनन कदिचसप सामकूहक 
घरनाओं के अिावा, सकरिय कण वयरक्तगि कणों के 
सिि पि भी बहुि सीधा-सादा वयवहाि कदखािे हैं। उनाषि 
बस ुऔि सहयोगी सतय एन. मजमूदाि, अलबरलो िोसो 
औि गे्गोिी शेहि द्ािा दो आयामों में सकरिय ब्राउलनयन 
गलि पि ककए गए अधययन से पिा चिा है कक 
कम समय में सकरियिा की उपजस्लि से (एकसवाई) 
पिेन में औि जलदी औि जलदी एनोसोट्रोरपक औि 
नॉनक्डफ़लसव ्डायनेलमकस में जोिदाि परिणाम होिा है। 
समय पि, सकरिय ब्राउलनयन कणों में गैि-ब्राउलनयन 
घािांक की रवशे्िा वािी असमान प््म-मागषि गुण 
हैं। सरोकेजसरक िीसेकरंग, जो आंििालयक रुकावर को 
संदलभषिि कििा है औि एक गलिशीि प्करिया को कफि 
से शरुू कििा है, हाि के व्डों में काफी रुलच का रव्य 
िहा है। सहयोगी अनुपम कंु्ूड औि अनषिब पाि के सा् 

प्दलशषिि कि सकिे हैं जसेै कक वरृद्ध के दरौिान एक जीव। घि 
में रवकलसि, कंपयरूि लनयंरत्रि बि िंत्र का उपयोग किके 
प्योगशािा में ककए गए हाि के प्योगों से पिा चिा है 
कक वे रवशे् “शाक एबजाबि” प्ोरीन के माधयम से यांरत्रक 
िनाव को बफि कििे हैं, जजसे सपेजकट्रन कहा जािा है जो 
यांरत्रक िनाव के जवाब में प्कर कि सकिा है औि एक 
िनाव-निमी वयवहाि को जनम दे सकिा है। िबै में शोध से 
यह भी पिा चिा ्ा कक पेरिसराजलरक आकाि के परिविषिनों 
के लिए असामानय बेिनाकाि, जो अकसि नयिूो्डीजेनेिेशन के 
परिणामसवरूप मनाया जािा है, इसे पिाजमा जझलिी िनाव 
औि आिंरिक बहुिक कंकाि की िोचदाि प्लिकरियाओं को 
िागू किने वािे एक यांरत्रक मॉ्डि के आधाि पि समझा जा 
सकिा है। रप्िे व्षि के दरौिान, सैद्धांलिक मॉ्डि रवकलसि 
ककए गए हैं, जो एक जझलिी िनाव चालिि िंत्र का सम्षिन 
कििा है जहां माइरिोटयूबयिू क्डपोिाइमिाइजेशन की प्कृलि 
यह िय कििी है कक अक्ीय शो् बीक्ंडग या रिटे्रकशन के 
माधयम से होिा है या नहीं। सामानय िरौि पि, प्योगशािा 
में यांरत्रक िनाव या नयूिो्डीजेनेिेकरव जस्लियों के लिए 
रवलभनन अक्ीय प्लिकरियाओं को समझने के लिए जैरवक 
औि आनुवांलशक उपकिण, उपनयास माप िकनीक औि 
सदै्धांलिक मॉ्डलिंग कायषििि हैं।

शलवप्ड मेमब्रेंस और 
पॉलीइलेक्ट्ोलाइटस की भौन्की
वी-ए िघनुा्न का समहू ्ोरे-कोण औि चरौडे़ कोण वािे 
एकस-िे प्कीणषिन िकनीकों का उपयोग किके निम सामग्ी 
की संिचना औि उनके चिण वयवहाि की जांच में शालमि 
है। अधययन ककए गए लससरम में लिरप्ड-सरेिोि जझलिी, 
लिरप्ड-पॉलिइिेकट्रोिाइर कॉमपिेकस औि सफदे करेंर रवियन 
शालमि हैं। इन प्णालियों का चिण वयवहाि भी ऑजपरकि 
औि पिमाण ु बि माइरिोसकोपी का उपयोग किके जांचा 
जािा है। इसके अिावा, लिरप्ड जझलिी के यांरत्रक गुणों का 
अधययन ऑजपरकि माइरिोसकोपी औि माइरिोपीपेर आकांक्ा 
का उपयोग किके ककया जािा है।



21

एक समलमिीय बकहषकिण प्करिया (एसईपी) के वयवहाि के 
सा् रवगि व्षि के दरौिान सरोकेजसरक रिसेकरंग की उपजस्लि 
में अधययन जहां लससरम का रवनयास एक लनजश्चि दि आि 
के सा् एक कदम की ििह प्ोफ़ाइि को िीसेर किने के 
लिए होिा है, िीसेर दि r ने कदखाया कक िीसेर किने की 
उपजस्लि एसईपी के जस्ि औि गलिशीि दोनों गुणों को 
दृढ़िा से प्भारवि कििी है।

जोसेफसन जंकशन आधुलनक कवांरम इिेकट्रॉलनकस औि 
सरीक माप का एक आवशयक लनमाषिण खं्ड हैं। रवदेशी 
रोपोिॉजजकि सपुिकं्डकरसषि (रीएस) के सा् मेजिाना 
कसीपाकरषिकलस की मेजबानी किने वािे ऐसे जंकशनों को 
भरवषय के कवांरम उपकिणों का एक अलभनन अगं होने की 
भरवषयवाणी की गई है; जैसे, दो्-सकहषण ुकवांरम कंपयरूि। 
जबकक रीएस िािों के हाइरब्र्ड जंकशनों में जस्ि-अवस्ा 
परिवहन के लिए रप्िे दो दशकों में कई सदै्धांलिक अधययन 
हुए हैं, एक बहुि ही मरौलिक प्श् असपटि है: कया रीएस 
औि सामानय धािु के िािों के ऐसे हाइरब्र्ड उपकिणों में एक 
अकद्िीय गैि-संिुिन जस्ि अवस्ा है? इस सवाि का एक 
नकािातमक जवाब इन प्णालियों में जस्ि-िाजय परिवहन 
रवशे््ण की वधैिा के लिए एक बड़ी चनुरौिी होगा। नीिांजन 
बंधोपाधयाय औि कदबयेंद ुिॉय पहिी बाि उपिोक्त महतवपणूषि 
मदेु् का हि खोजने की कोलशश कििे हैं।

एक लचपलचपे माधयम में एक चुंबकीय के्त्र में आवेलशि 
कण के पिावलिषिि कक्ीय अवके्पण का समय रप्िे व्षि 
के दरौिान उवषिशी सिप्ी औि सपुणाषि लसनहा द्ािा कवांरम 
िैंजगवन समीकिण के माधयम से जांचा गया ्ा। अधययन 
के परिणामसवरूप होने वािी भरवषयवाजणयों को आयनों औि 
िरस् पिमाणओु ंके लिए संकि जाि के सा् अतयाधलुनक 
ठं्ड पिमाण ुप्योगों के माधयम से पिीक्ण ककया जा सकिा 
है।

पारंपररक और क्िां्टम गुरुतिाकषमाण
सपेसराइम का एक कवांरम लसद्धांि, कवांरम लसद्धांि के सा् 
सामानय सापेक्िा का रविय कििा है। इस ििह का एक 
लसद्धांि हमािे ब्रह्ां्ड के बािे में कु् मिूभिू पहेलियों को 
सिुझाने में मदद कि सकिा है, जसेै कक ्डाकषि  एनजशी औि 
बिकै होि की सचूना पहेिी, सा् ही सा् जनिि रििेकररवरी 
की रविक्णिाओ ंको भी हि कि सकिा है। हािांकक, दोनों 
लसद्धांिों को रविय किना बहुि मजुशकि काम सारबि हुआ 
है। आिआिआई में इस समसया के दो अिग-अिग ििीकों 
का विषिमान में पी्ा ककया जा िहा है, िपू कवांरम गे्रवरी 
औि कॉसि सेर थयोिी।

लूप क्िां्टम गे्वि्टी
िपू कवांरम गे्रवरी (LQG) मानक परिमाणीकिण िकनीकों 
को एक संदभषि में सामानय कििा है जजसमें कोई लनजश्चि 
सपेसराइम जयालमलि नहीं होिी है। जनिि रििेकररवरी के लिए 
LQG िकनीकों का अनुप्योग एक असिि महीन संिचना 
पि संकेि देिा है जो कक कॉजनरनम पािंपरिक लसद्धांि को 
अिंलनषिकहि कििा है। पिसपि जडेु़ हुए ्ोिों का एक नेरवकषि  
हमािे चािों ओि कदखाई देने वािी जगह का लनमाषिण कििा 
है; अंिरिक् की लचकनी प्कृलि जजसका हम सामना कििे हैं 

कयोंकक हम इसे दिू से देखिे हैं - कु् ऐसा है जो पदा्षि से 
दिू से देखने पि भी लचकना कदखिा है, भिे ही वह पिमाणओु ं
से बना हो। उदाहिण के लिए, ककसी भी स्ालनक के्त्र का 
के्त्रफि संिगन सिह में प्वेश किने वािे धागों की संखया के 
अनपुाि में होिा है। एिकयूजी कवांरम यांरत्रकी औि कवांरम 
के्त्र लसद्धांि की परिलचि िकनीकों को सामानय किने का 
प्यास कििा है औि उनहें गुरुतवाक्षिण के संदभषि में िागू 
कििा है। यह सामानयीकिण िकनीकी वैचारिक रूप से बहुि 
जकरि है, कयोंकक कवांरम के्त्र लसद्धांि के मामिे के रवपिीि 
जहां कवांरम के्त्र एक लनजश्चि सपेसराइम पि रवकलसि होिे 
हैं, यहां यह सपेसराइम की ऐसी जयालमलि है जो गलिशीि 
है। इसलिए ककसी को एक सामानयीकिण की आवशयकिा 
होिी है जो एक पषृ्ठभलूम लनजश्चि सपेसराइम की धािणाओं 
पि भिोसा नहीं कििा है। जबकक LQG (`LQG kinematics 
‘) में कवांरम स्ालनक जयालमलि का वणषिन किने के ििीके 
की एक अच्ी समझ है, एक प्मखु खिुी समसया यह है 
कक कवांरम सपेसराइम जयालमलि (‘LQG ्डायनालमकस’) का 
वणषिन कैसे ककया जाए।

LQG के शरुुआिी कदनों में, ल्यमन ने प्सिाव कदया कक 
िोिेंजटज़यन LQG के ्डायनालमक समाधान को यूजकिक्डयन 
LQG के G रवक ’परिविषिन द्ािा प्ाप्त ककया जा सकिा 
है। यह परिविषिन एक लनजश्चि रवक िोरेशन ऑपिेरि द्ािा 
उतपनन होिा है। रप्िे व्षि के दरौिान, माधवन विदिाजन ने 
बाद के घरनारिमों के मदे्नजि ल्एमनै के प्सिाव पि कफि 
से रवचाि ककया, एक नए सकािातमक रवक िोरेरि के उपयोग 
की शरुुआि की औि इसकी परिभा्ा के लिए एक कवांरम 
कहलबरषि सपेस के्त्र का सझुाव कदया। चूंकक हैलमलरलनयन बाधा 
पि उनका हालिया काम यूजकिक्डयन एिकयजूी में प्गलि के 
लिए िाजसव का सझुाव देिा है, इसलिए यह काम, इस बाि 
की पनु: जांच कििा है कक यजूकिक्डयन लसद्धांि में इस ििह 
की प्गलि सीधे िोिेंजटज़यन एिकयजूी की परिभा्ा में कैसे 
जखि सकिी है।

90 के दशक में समोलिन के एक प्भावशािी पेपि के कािण, 
एक िोकक्ा इस के्त्र में रवकलसि हुई है कक एिकयूजी 
लनमाषिणों में कवांरम गलिकी भरवषयवाजणयों के प्साि के 
अनरुूप नहीं है। 2 ्डी के्त्र के लसद्धांि के सिि संदभषि में, 
माधवन विदिाजन ने कु् साि पहिे कदखाया ्ा कक यह 
िोकक्ा गिि है औि वहां एिकयूजी लनमाषिण से प्चाि की 
गलि बढ़ सकिी है। हािांकक, अधययन ककया गया मॉ्डि 
गुरुतवाक्षिण की िुिना में काफी सिि ्ा औि यह वां्नीय 
है कक गुरुतवाक्षिण के किीब अलधक जकरि प्णालियों के 
लिए प्साि का प्दशषिन उपिबध हो। इस संबंध में, माधवन 
का विषिमान कायषि दशाषििा है कक एिकयूजी रवलधयों ने कमजोि 
युजगमि यूजकिक्डयन गे्रवरी के अतयलधक जकरि प्णािी पि 
िागू होने के परिणामसवरूप प्साि हो सकिा है।

कौसल से्ट शसदधां् 
कवांरम गुरुतव के लिए एक सपटि रूप से सहसंयोजक 
दृरटिकोण है करौसि सेर लसद्धांि (CST)। सीएसरी िोिेंजतज़यन 
जयालमलि में गहिे प्मेयों से पे्रिि है जो सपेसराइम के कािण 
संिचना की प्धानिा को प्दलशषिि कििी है। ककसी भी उलचि 
सपेसराइम के कािण की संिचना को आलंशक रूप से आदेलशि 
सेर के रूप में जाना जािा है। सीएसरी में जयालमलि की मात्रा 
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के बजाय, इस कािण संिचना को लनधाषिरिि ककया जािा है। 
सपेसराइम लनिंिििा इस प्काि एक असिि उपप्काि द्ािा 
प्लिस्ारपि की जािी है, जो स्ानीय रूप से आलंशक रूप से 
आदेलशि सेर या कािण सेर है। रवसंगलि औि कायषि-कािण के 
लमश्रण का एक महतवपूणषि घरनातमक परिणाम है सोिककषि न 
की भरवषयवाणी ब्रह्ाण्ड संबंधी जस्िांक के लिए कई व्डों से 
पहिे यह अविोकन द्ािा पुरटि की गई ्ी।

सीएसरी में चनुरौलियों में से एक रिम आरिमणकारियों से 
लनिंिि सपेसराइम जयालमलि को पनुप्ाषिप्त किना है। जबकक 
कई रोपोिॉजजकि औि जजयोमेकट्रक इनवरषिि ज्ाि होिे हैं, 
िेककन स्ालनक जानकािी प्ाप्त किना मजुशकि िहा है। 
संस्ान में हाि ही के काम में, समुलि सयूषि ने सहयोलगयों 
एजसट्र्ड एइचॉनषि के सा्, फिेउि वसरटीजेन ने केवि परिवेशगि 
संबंध संबंधों का उपयोग किके हाइपसषिफेस की ििह अिंरिक् 
के एनािॉग पि एक स्ालनक पे्रिि दिूी प्कायषि प्ाप्त ककया 
है। यह लसद्धांि के लिए वेधशािाओ ंका एक नया वगषि देिा है।

CST रववेकीकिण भी QFT की अलनजश्चिाओं को रवलनयलमि 
किने का एक आशाजनक ििीका है। हािाँकक, QFT के 
मानक उपकिण सपेसरिाफर के गैि-सहसंयोजक सिाइलसंग का 
उपयोग कििे हैं। यह जेनेरिक घमुावदाि सपकैट्रम में पसंदीदा 
कयूएफरी वेकुआ की कमी की ओि जािा है। जसैा कक हॉककंग 
ने बिाया ्ा औि बाद में उरुह, लनवाषिि औि े्ंस कण की 
पसंद कण सामग्ी पयषिवेक्क पि लनभषिि कििी है औि इसलिए 
इसे सहानभुलूिपूवषिक परिभार्ि नहीं ककया गया है। QFT के 
रपयसषिलस ब्रैकेर फॉमदेशन सीएसरी रववेकालधकाि के अनकूुि 
हैं। इसका उपयोग कििे हुए, सोिककन औि जॉनसरन ने 
किेन-गॉ्डषिन खेिों के लिए एक अकद्िीय सहसंयोजक जमीन 
अवस्ा, एसजे लनवाषिि का लनमाषिण ककया। एसजे लनवाषिि के 
अधययन ने मानक कयूएफरी से कदिचसप प्स्ान कदखाया 
है। 2d औि 4d क्ड लसटरि सपेसराइम के सिबै के एक कािण 
सेर रववेक का उपयोग कििे हुए, सहयोगी यासमन यजदी 
के सा् नोमान X औि समुलि सयूाषि ने जनिा की एक सीमा 
के लिए कािण सेर SJ लनवाषिि प्ाप्त ककया। उनके परिणाम 
क्ड लसरि में एसजे लनवाषिि के असिि औि लनिंिि वयवहाि 
के बीच एक महतवपणूषि िनाव का संकेि देिे हैं औि बिािे 
हैं कक सामानय रूप से पवूषि को मोरोिा-एिेन α-vacua के 
सा् पहचाना नहीं जा सकिा है। संबंलधि कायडों में, अलभ्ेक 
मा्ुि औि समुलि सूयाषि ने फिरै सपेसराइम में रवशे््णातमक 
रूप से 2d बडे़ पमैाने पि SJ लनवाषिि का अधययन ककया है, 
औि इसमें ऐसे लनयम पाए हैं जजनमें यह मानक लनवाषिि के 
सा् मेि खािा है।

क्िां्टम फाउं्डशेन, सूचना और प्रकाशशकी
 
कवांरम थयोिी के िहि संस्ान में अनसुंधान कवांरम सचूना, 
कवांरम वयाखया, कवांरम ऑजपरकस औि कवांरम लसद्धांि के 
पी्े जयालमलि सकहि मिूभिू सवािों की जांच किने के 
लिए है।

अरपषििा मतै्रा के सहयोग से सपुणाषि लसनहा औि जोसेफ 
समैअुि ने कवांरम लसकके के रॉस ’द्ािा कवांरम अवस्ा 
लनधाषििण के मदेु् की जांच की औि पाया कक कवांरम उिझाव 
से अवस्ा लनधाषििण एक बेहिि िणनीलि की ओि जािा है, 
जहां वयरक्तगि रूप से एक रबर कवांर की मापन की गई ्ी। 

उनहोंने आईबीएम कवांरम कंपयरूि की लसमिेुशन सरुवधा पि 
यह प्दशषिन ककया।

वयापक अधययन के बावजदू, समान तविण औि गैि-फैिान 
वािे वेवपकेटस की उतपरत्त जो कक मकु्त कण श्रोएन्डि 
समीकिण में फैििी है, सपटि नहीं ्ी। रववेक वयास ने हाि 
ही में कदखाया है कक इन अजीब गुणों की उतपरत्त इस िथय 
में हुई है कक ये वेवपकेटस (पेिेिोमोव) ससुंगि अवस्ाएं 
हैं औि यह कक मकु्त कण श्रोक्ंडगि समीकिण के गैलिलियन 
इन ससुंगि अवस्ाओ ंको उनकी अकद्िीय गलिशीि संपरत्त 
देने में एक महतवपणूषि भलूमका लनभािा है। उनके विषिमान 
प्यासों को इस काम को बंद किने से िेकि खिेु कवांरम 
लससरम औि उचच स्ालनक आयामों के सामानयीकिण की 
ओि कें कद्ि ककया गया है।

अनं्म शबद/समापन ट्टपपणी 
संस्ापक, सि सी वी िामन के कदनों से, संस्ान एक ििह 
के प्योगातमक अनसुंधान में िगा हुआ है जो असामानय 
हो िहा है। संस्ान बलुनयादी रवज्ान में अनसिुझे प्श्ों 
को िजक्ि कििा है, जजनके लिए उदे्शयपणूषि नवाचाि की 
आवशयकिा होिी है - खगोि रवज्ान में उपकिण बनाना, 
कवांरम पिमाण ु प्कालशकी औि सचूना, निम पदा्षि औि 
बायोकफजज़कस, जजसे शेलफ से खिीदा नहीं जा सकिा है औि 
इसके बजाय, भरौलिकी औि खगोि भरौलिकी को प्ाप्त किने 
के लिए बरुद्धमान क्डजाइन, भवन, अशंांकन, कमीशलनंग औि 
गजणिीय सांजखयकी की आवशयकिा होिी है। आिआिआई 
पीयि रिसचषि संस्ानों के बीच रवलशटि औि अकद्िीय है, इसके 
कई शोध रव्यों में प्योगातमक प्यासों पि जोि कदया गया 
है, जजनके लिए प्ायोलगक िंत्र औि रवलधयों में महतवपणूषि रूप 
से इन-हाउस िकनीकी दक्िा औि पा्-बे्रककंग प्गलि की 
आवशयकिा होिी है, जजसके लिए अकसि दृढ़िा औि एकलचत्त 
समपषिण की आवशयकिा होिी है। यह आधुलनक संदभषि में 
संस्ापक, सि सी वी िमन की शिैी की लनिंिििा है।

आिआिआई समाज, ्डीएसरी औि भािि सिकाि को उनके 
उतकृटि सम्षिन के लिए अपनी ऋणिा से अच्ी ििह 
परिलचि है। आिआिआई में आयोजजि बलुनयादी रवज्ान 
अनसुंधान ने ज्ान के आधाि को िगािाि आगे बढ़ाया, 
जजसके परिणामसवरूप मरौलिक काननूों औि प्कृलि के 
वयवहाि की समझ में सधुाि हुआ। यह वह बीज है जो 
नवाचािों को प्सििु कििा है औि उन संगठनों के लिए नींव 
औि समाधान बैंक प्दान कििा है जो सीधे सामाजजक मदु्ों 
को िजक्ि कििे हैं औि अनवुाद संबंधी अनसुंधान में संिगन 
होिे हैं। कफि भी, आिआिआई में बलुनयादी रवज्ान अनसुंधान 
के परिणाम भी होिे हैं जो जीवन की गुणवत्ता पि सीधे प्भाव 
्डाििे हैं; उदाहिण वहीि चेयि, लिफर आकद में उपयोग के 
लिए एक नेत्रहीन सकरिय लनयंत्रण प्णािी को शालमि किने 
वािे एक मजसिषक कंपयरूि इंरिफ़ेस का रवकास है औि एक 
नवीन कम िागि वािी रवलध को शालमि किने वािे के्त्र 
में कोहिे के माधयम से वासिरवक समय इमेजजंग का सफि 
प्दशषिन है जो एक ससिी असंगि प्काश स्ोि का उपयोग 
कििा है जजसमें एक कम िागि वािा वैज्ालनक कैमिा 
औि इस उदे्शय के लिए रवकलसि एक सॉफरवेयि, जजसमें 
कु् नाम के लिए िक्ा, खोज औि बचाव औि लचककतसा 
इमेजजंग में सपटि अनुप्योग हैं। अनय उदाहिण- िेजि सिुक्ा 
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अनुप्योगों के लिए ऑजपरकि सीमाएं, एकि ्डीएनए अण ु
का पिा िगाने के लिए एक ननैोपोि पिेरफॉमषि, लसं्ेकरक 
दधू का पिा िगाने के लिए एक इिेकट्रोकेलमकि प्लिबाधा 
मापक उपकिण से यकु्त दधू शदु्धिा पिीक्ण उपकिण है, 
जो प्लिकूि सवासथय प्भावों से मलरीटय्ूड को बचाने की 
क्मिा के सा्-सा् इसे िोगों िक शािीरिक रूप से पहँुचाने 
के लिए अच्ी ििह से अनवुाद कििा है। आिआिआई ने 
काबषिलनक फोरोवोजलरक औि ऑपरोइिेकट्रॉलनक पिेरफामडों को 
रवकलसि किने के लिए ििि करिसरि में अपने िंबे समय 
िक रवशे्ज्िा का िाभ उठाया है।

संस्ान के पास कई योजनाएं हैं जो अगिी पीढ़ी में 
िचनातमकिा, उचच लशक्ा औि प्योगातमक करौशि प्दान 
कििी हैं। रप्िे व्षि में, आिआिआई के वजै्ालनक कमषिचारियों 
ने िगभग 200 ्ात्रों औि यवुा शोधकिाषिओ ंका उलिेख 
ककया है औि उनहें लशजक्ि ककया है, औि पोसर-्डॉकरिि, 
पीएच्डी, अनसुंधान सहायक औि ्ात्र कायषिरिमों के दरौिों में 
उनके सा् लमिकि, कि के वजै्ालनक होने की कदशा में 
अपनी क्मिा के रवकास के अवसि प्दान ककए हैं। 

आिआिआई अपनी सामाजजक वजै्ालनक जज़ममेदािी का 
उपयोग कििा है: ऐसी घरनाओ ंकी मेजबानी किके, जजसमें 
समाज के सामानय औि यवुा िोगों को रवशे् रूप से 
संस्ान औि उसके फील्ड सरेशन में आमंरत्रि ककया जािा 
है, औि सिकािी कायषिरिमों, सकरिय वयाखयान, यात्राओ ंऔि 
कायषिशािाओ ंमें सकरिय भागीदािी के माधयम से रवलभनन 
बाहिी संस्ानों, सकूिों, कॉिेजों औि रवश्वरवद्ाियों में 
आिआिआई कमषिचारियों द्ािा ज्ान का प्साि ककया जािा है। 
आिआिआई के पास फेसबकु, जटवरि औि लनयलमि रूप से 
हाि के वजै्ालनक परिणामों के सा् एक भा्ा में लिखे जाने 
वािे क्डजजरि पदलचह्न हैं, जो आम जनिा द्ािा आसानी से 
समझे जा सकिे है। आलधकारिक आिआिआई यूटयबू चनैि 
अब संस्ान में आयोजजि वयाखयान, सममेिन, सेलमनाि 
औि कायषिशािाओ ं के वीक्डयो को शालमि किने के लिए 
रवकलसि हो गया है।



24

अनुसंधान: ज्ान ननमामाण
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अिलोकन
शरुुआि से ही मानव ने जजज्ासा औि आश्चयषि की भावना 
के सा् आकाश की ओि देखा है। यह कोई आश्चयषि नहीं 
है कक खगोि रवज्ान प्ाकृलिक रवज्ानों में से एक है। 
खगोि रवज्ान औि खगोि भरौलिकी का के्त्र खगोिीय रपं्डों 
औि घरनाओ ंके भरौलिक, िासायलनक औि गलिशीि गुणों के 
रवसििृ अधययन से जडु़ा हुआ है। आिआिआई में एए समहू 
द्ािा ककए गए शोध को मोरे िरौि पि चाि के्त्रों में वगशीकृि 
ककया जा सकिा है:

(अ) सैद्धांलिक खगोि भरौलिकी - जजसमें रवशे््णातमक मॉ्डि 
औि कंपयरेूशनि संखयातमक लसमिेुशन का रवकास शालमि 
है जजसमें िािों, ग्हों, आकाशगंगाओ,ं अिंििािकीय माधयम 
आकद जसेै खगोिीय रपं्डों में गलिशीििा, भरौलिक गुणों औि 
अिंलनषिकहि घरनाओ ंका वणषिन ककया गया है। लसद्धांिकाि 
ब्रह्ां्ड के गठन औि रवकास पि मरौलिक सवािों के जवाब देने 
पि भी काम कििे हैं, जो कक खगोि रवज्ान की एक शाखा है 
जजसे ब्रह्ाण्ड रवज्ान/ब्रह्ांक्डकी/ कॉसमोिॉजी कहा जािा है।

(ब) पयषिवेक्णीय/अविोकनीय खगोि रवज्ान - दसूिी ओि 
समपणूषि रवद्िु चमुबकीय सपेकट्रम में अिंरिक् से रवककिण 
का अधययन किने के लिए दलुनया भि में लनलमषिि दिूबीनों 
का उपयोग कििी है - कम आवरृत्त (िंबी ििंग दैधयषि) िेक्डयो 
ििंगों से बहुि उचच आवरृत्त (िघु ििंग दैधयषि औि अतयलधक 
ऊजाषिवान) गामा ककिणों िक। ये अविोकन मरौजदूा सदै्धांलिक 
मॉ्डि का पिीक्ण कििे हैं औि नए प्श्ों को भी जनम देिे 
हैं जजनके उत्ति अपेजक्ि हैं।

(स) प्ायोलगक खगोि रवज्ान - में प्मखु अनसिुझी समसयाओ ं
को दिू किने के लिए बहुि रवलशटि उदे्शयों के लिए दिूबीनों 
का क्डजाइन, लनमाषिण औि संचािन शालमि है, औि िणनीलिक 
रूप से दलुनया भि में औि अिंरिक् में जस्ि हैं।

(द) एलगोरिदम औि लसगनि प्ोसेलसंग - जहां रवलभनन ििीकों 
औि मॉ्डलिंग को अनय अग्भलूम, पषृ्ठभलूम औि अवांल्ि 
हसिके्प औि भ्रम से आवशयक खगोि रवज्ान संकेि को 
बढ़ाने औि अिग किने के लिए लनयोजजि ककया जािा है।

फोकस 2018-19

सदैधांन्क खगोल भौन्की और 
ब्रहमां्ड विज्ान
ब्रह्ां्ड जजसमें हम लनवास कििे हैं वह समझ से पिे रवशाि 
है, जकरि है, िगािाि रवसिाि कि िहा है औि असंखय 
खगोिीय इकाइयों/संस्ाओ ं से आबाद है। ब्रह्ां्ड लसिािों, 
आकाशगंगाओं, आकाशगंगा समहूों, उचच ऊजाषि वािी वसिओु ं
जसेै कक बिेज़ि आकद एवं इससे अलधक इकाइयों से आबाद 
है। िािों, आकाशगंगाओ,ं आकाशगंगा समहूों औि मोरे िरौि पि 

गोिाकाि के्त्रों के बीच का स्ान जो एक आकाशगंगा से बाहि 
लनकििा है, फैिाव गैस औि धिू द्ािा भिा है। इनहें रिमशः 
अिंििािकीय माधयम, अिंिगेिकसी माधयम, अिंिकिसरि 
माधयम औि परिधीय माधयम के रूप में जाना जािा है। 
इस प्काि ब्रह्ाण्ड लनिंिि संपकषि  औि रवलभनन गलिशीि 
प्करियाओं के सा् एक बहुि ही जीवंि स्ान है जो उनके 
रवकास को आकाि देिा है औि इस प्काि समपणूषि ब्रह्ां्ड के 
रवकास को आकाि देिा है। उदाहिण के लिए, बुिबिेु के रूप 
में दो संिचनाओ ंको हमािी दगुधीय आकाशगंगा के कें द् से 
बाहि की ओि लनकििे देखा गया ् ा, जो दगुधीय आकाशगंगा 
के कें द् के्त्र में बहुि ऊजाषिवान औि चि िही घरना की ओि 
इशािा कििा है। इन ब्रह्ां्डीय संस्ाओ,ं उनके अिंःकरियाओं 
औि प्करियाओं का अधययन किके, खगोि भरौलिकीरवद बडे़ 
पमैाने पि, कॉसमोिॉजजसर भरौलिकी औि िसायन रवज्ान के 
ज्ाि काननूों के ढांचे के भीिि ब्रह्ां्ड औि इसके कामकाज 
के रवकास को समझने की कोलशश कििे हैं। रवशे््णातमक 
मॉ्डलिंग औि / या संखयातमक लसमिेुशन इन प्करियाओं पि 
प्काश ्डाििे हैं औि ब्रह्ां्ड की हमािी समझ के ज्ान आधाि 
को जोड़िे हैं। 2018-19 के दरौिान संस्ान में ककए गए 
सदै्धांलिक खगोि भरौलिकी औि ब्रह्ां्ड रवज्ान में अनुसंधान 
फोकस का एक रवसििृ रवविण लनमनानुसाि है।

गेलेपक््टक प्रिाह
आकाशगंगाओ ंके गठन से गैसीय बकहवाषिह

यजूीन वालसलिव औि यूिी शेशककनोव के सा्, रबमान ना् 
गैसीय बकहवाषिह को िॉनच किने के लिए आवशयक थे्शोल्ड 
सराि फॉमदेशन दि (एसएफआि) का अधययन किने की 
कोलशश कि िहे हैं, औि पयषिवेक्णों के सा् िुिना कििे हैं। 
रवसििृ लसमिेुशन जजसमें उनहोंने एसएफआि, गैस घनतव 
औि गैस पमैाने की ऊंचाई को अिग-अिग ककया, जजससे 
दहिीज ऊजाषि इंजेकशन दि घनतव की कररौिी का पिा चिा, 
जो पयषिवेक्णों के सा् अच्ी ििह से िुिना कििा है। यह 
काम एमएनआिएएस में प्कालशि हुआ है।
[यजूीन ओ. वसीिीव (दजक्णी संघीय रवश्वरवद्ािय, रूस), यूिी 
ए. शचीककनोव (रूसी अकादमी ऑफ साइंस, रूस के िेबेदेव 
कफजजकि इंसरीटयरू) औि रबमान ना्]

सपुिबबलस से कॉजसमक ककिणें

लसद्धा्षि गुप्ता ने गामा-ककिणों, एकस-िे औि िेक्डयो ििंग 
दैधयषि में सपुिबबलस से लनकिने वािी कॉजसमक ककिणों के 
रवलभनन अविोकन प्भावों पि काम ककया है। पयषिवेक्णों के 
सा् िुिना किने के बाद, लसद्धा्षि गुप्ता औि रबमान ना् 
के सा् सहयोगी प्िीक शमाषि ने कॉजसमक ककिण तविण के 
स्ि के रूप में पवन समालप्त सदमे की पहचान की है।
[लसद्धा्षि गुप्ता, रबमन ना् औि प्िीक शमाषि (भाििीय रवज्ान 
संस्ान, बेंगिरुु)]

खगोल विज्ान और खगोल भौन्की
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सपुिबबलस-आइसोरोप अनपुाि से कॉजसमक ककिणें

रप्िे एक व्षि के दरौिान, नीऑन (22 से 20) समस्ालनक 
अनपुाि के संबंध में, रबमन ना्, लसद्धा्षि गुप्ता औि सहयोगी 
प्िीक शमाषि, कॉजसमक िे तविण के सपुिबबलस के लनकहिा्षि 
पि काम कि िहे हैं। वे इस रव्य पि, कॉजसमक ककिण तविण 
पि एक प्ालधकिण, ्ेडरव्ड आइचिि के सा् सहयोग कि िहे 
हैं। यह महतवपणूषि कृलि विषिमान में परत्रका में प्सििु किने 
के लिए िैयाि की जा िही है।
[रबमन ना्, लसद्धा्षि गुप्ता, प्िीक शमाषि (भाििीय रवज्ान 
संस्ान, बेंगिरुु) औि ्ेडरव्ड आइचिि (बेन-गुरियन 
यूलनवलसषिरी ऑफ़ द नेगेव, इज़िाइि)]

क्डसक आकाशगंगाओ ंको बनाने वािे सराि से एकसट्रा-पिानि 
िेक्डयो उतसजषिन 

2018-19 के दरौिान, अकदलि रवजयन ने आकाशगंगाओं के 
चािों ओि िेक्डयो हेिो का अनकुिण किने के लिए, एक क्डसक 
में रविरिि सराि गठन साइरों के सा्, आकाशगंगाओ ंका 
लनमाषिण किने वािे सराि के रवसििृ मैगनेरो-हाइड्ो्डायनालमक 
(MHD) लसमिेुशन का प्दशषिन ककया है। अकदलि रवजयन औि 
रबमान ना् ने उममीद की कक वे ककनािे से सराि बनाने 
वािी आकाशगंगाओ ंसे देखे गए नकशों के सा् लसमयिेुरे्ड 
िेक्डयो मपैस की िुिना कि िहे हैं, औि लसंरिोट्रॉन िेक्डयो 
हैिोज़ के पी्े भरौलिकी को समझ िहे हैं।
[अकदलि रवजयन औि रबमन ना्]

आकाशगंगाओ ंमें कोणीय गन् का 
प्रन्धिनन् पररिहन
बरौनी आकाशगंगाओ ंमें गोिाकाि किसरि कक्ाओं को िोकना

चंद्शेखि गतयातमक घ्षिण सतू्र के अनसुाि, एक गोिाकाि 
किसरि, जो एक बरौनी आकाशगंगा की परिरिमा कि िहा है, 
ब्रह्ां्ड के कें द् में सरपषििाकाि होने की उममीद है। िेककन कई 
बरौनी आकाशगंगाएं अपने कें द्ों से दिू गोिाकाि समहूों की 
मेजबानी कििी हैं, औि यह 1970 के दशक से एक गलिशीि 
पहेिी िही है। यह िंबे समय से संदेह में ्ा कक चंद्शेखि 
सतू्र बरौनी आकाशगंगाओ ंके कोि में रवफि िहिा है (यानी 
कें द् से कु् सरौ पासषि के भीिि)। इसकी रवफििा के ििीके 
की जांच संखयातमक लसमिेुशन द्ािा की गई है, िेककन एक 
गलिशीि वयाखया अनपुजस्ि है। 2018-19 के दरौिान, के 
करौि औि एस श्रीधि ने टे्रमाइन एं्ड वेनबगषि (1984) के कािण 
गलिशीि घ्षिण के लसद्धांि का उपयोग किके एक गलिशीि 
वयाखया प्दान की है, जजसमें लसिािों द्ािा गोिाकाि किसरि 
पि रिरायरिंग रॉकषि  (‘डै्ग’) को उन लसिािों द्ािा उतसजजषिि 
ककया जािा है, जजनकी कक्ीय आवरृत्तयाँ गोिाकाि किसरि 
की कक्ा के सा् प्लिधवलनि होिी हैं, औि असीम रूप से 
कई प्लिधवलनयों के योग के रूप में दी जािी हैं। चूंकक लसद्धांि 
को िागू किने में ककठनाई प्लिधवलनि रॉकषि  की गणना किने 
के लिए है, जजनमें से कई ििुनीय रूप से मजबिू हैं, उनहोंने 
प्लिधवलन के परिवािों को वगशीकृि ककया, 200 से अलधक 
मजबिू प्लिधवलनयों की पहचान की, औि आकाशगंगा में 
गिोब किसरि के िेक्डयि स्ान के कायडों के रूप में अपनी 

रॉकषि  की गणना की। प्लिधवलन रॉकषि  के योग ने गोिाकाि 
किसरि पि शुद्ध रिरायरिंग रॉकषि  को उसके स्ान के प्कायषि 
के रूप में स्ान कदया। यह चंद्शेखि रॉकषि  से 100 से 10,000 
कािकों के बिाबि ्ोरा ्ा। गलि के समीकिणों को एकीकृि 
कििे हुए, उनहोंने गोिाकाि किसरि के कक्ीय क्य को 
लनधाषिरिि ककया, जो संखयातमक लसमिेुशन में रिपोरषि ककए 
गए अनसुाि कम ्ा। यह संभविः ‘गलिशीि घ्षिण समसया’ 
का पहिा भरौलिक औि मात्रातमक समाधान हो सकिा है। यह 
काम द एसट्रोकफजजकि जनषिि में प्कालशि हुआ है।
[के करौि औि एस श्रीधि]

उचच ऊजामा खगोल भौन्की
आिआिआई में उचच ऊजाषि खगोि भरौलिकी समहू मोंरे 
कािलो लसमिेुशन के सा् गेिेजकरक औि एकसट्रा गैिेजकरक 
कॉजसमक ककिणों के प्साि के मॉ्डलिंग में शालमि है। वे 
ब्रह्ां्डीय तविक के भीिि उचच ऊजाषि कण उतपादन की 
अिंलनषिकहि भरौलिकी को प्कर किने के लिए गेिेजकरक औि 
एकसट्रा गैिेजकरक गामा ककिण स्ोिों के बहु-ििंग दैधयषि 
मॉ्डलिंग कििे हैं।

रवसिारिि जेर के गांठ के लिए एक दो जनसंखया इिेकट्रॉन 
लसंरिोट्रॉन मॉ्डि

एरकामा अिं िाजषि लमिीमीरि एिे (एएिएमए) द्ािा िेक्डयो 
पयषिवेक्ण औि फमशी िाजषि एरिया रेिीसकोप (फमशी िैर) द्ािा 
गामा िे फिकस पि ऊपिी सीमाएं एकस-िे के मिू के रूप 
में सापेक्कीय इिेकट्रॉनों (आईसी/सीएमबी) द्ािा कॉजसमक 
माइरिोवेव रवककिण के ्ह कैसि 3 सी 273, पीकेएस 0637-
752, पीकेएस 1136-135, पीकेएस 1229-021, पीकेएस 1354 + 
195, औि पीकेएस 2209 + 080 के रवसिारिि जेर से उतसजषिन 
रवपिीि कॉमपरन फैिाव से इनकाि ककया है। रप्िे व्षि के 
दरौिान रवसिारिि जेर के गांठों के लिए एक दो जनसंखया 
इिेकट्रॉन लसंरिोट्रॉन मॉ्डि का सझुाव नयनिािा गुप्ता औि 
सहयोगी समिेश मों्डि ने कदया ्ा। उनहोंने रवसिारिि जेर 
के प्तयेक गाँठ में तवरिि इिेकट्रॉनों की दो आबादी को 
माना कक िेक्डयो को ऑजपरकि औि एकस-िे उतसजषिन को 
सापेक्वादी इिेकट्रॉनों के लसंरिोट्रॉन कूलिंग द्ािा समझाया 
गया। सभी मामिों में, आवशयक जेर शरक्त एक्ंडगरन के 
प्काश की िुिना में कम पाई गई औि इस परिदृशय में 
मनाया गया गाँठ उतसजषिन अच्ी ििह से समझाया गया। 
यह काम अब प्कालशि हो चकुा है। (एसट्रोपारषि. कफजजकस. 
107(2019)15)
[समिेश मों्डि (NCAC, पोिैं्ड) औि नयनिािा गुप्ता]

प्काश नालभक िचना से अलट्रा हाई एनजशी कॉजसमक ककिणें 
औि नयकूट्रनो 

पिाबैंगनी ऊजाषि (1018eV) ब्रह्ां्डीय ककिणों (UHECRs) की 
बेिोलनक द्वयमान संिचना इंजेकशन के दरौिान सावषिभरौलमक 
फोरॉन पषृ्ठभूलम पि उनकी बािचीि के सा्-सा् प्साि के 
दरौिान सीधे पथृवी पि UHECR प्वाह को लनयंरत्रि कििी 
है। इन अंिःकरियाओं में उतपाकदि माधयलमक नयकूट्रनो औि 
फोरॉन यएूचईसीआि स्ोिों के महतवपूणषि खगोि भरौलिकी 
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दिूों के रूप में काम कििे हैं। रपयिे ऑगि ऑबजवदेरिी 
(पीएओ) द्ािा प्ाप्त नवीनिम आंकड़ों का एक मॉ्डलिंग सपुि-
रखने के्त्र (> 1018.7 ईवी) की िुिना में स्ोिों के एक अिग 
वगषि द्ािा समझाया जा िहा है, जो उप-रखने सपेकट्रम के सा् 
यएूचईसीआि की लमलश्रि ितव संिचना का सुझाव देिा है।

आिआिआई में हाि के काम में, सकैि दास, नयनिािा गुप्ता 
के सा् सहयोगी सोइबुि िजजाक ने UHECR सपेकट्रम के 
लिए दो प्काि के कफर प्ाप्त ककए हैं - एक है जजसमें 1H औि 
2He के स्ोिों की एकि जनसंखया, 1018 eV से शरुू होने वािी 
ऊजाषि सीमा से अलधक है - एक औि इंजेकशन में प्लिलनलध 
नालभक 1H, 4He, 14N औि 28Si की लमलश्रि संिचना के लिए, 
जजसके लिए 1018.7eV से ऊपि एक कफर प्ाप्त ककया जािा 
है। दोनों ही मामिों में, स्ोि उतसजषिन रवकास को िे्डलशफर 
में एक सिि शरक्त-काननू माना जािा ्ा औि H+He की 
संिचना की रवश्वसनीयिा को, मोंरे कािलो लसमिेुशन रूि 
सीआि प्ोपा 3 का उपयोग कििे हुए रवलभनन प्काि के मलूयों 
से अिग किके औि H+He+N+Si के लिए प्ाप्त परिणामों 
की िुिना किके पिीक्ण ककया गया ्ा। उनहोंने ब्रह्ां्डीय 
ककिण परिवहन को्ड DINT का उपयोग किके माधयलमक 
इिेकट्रॉनों औि फोरोन का प्चाि ककया औि स्ोि सपेकट्रि 
इं्ेडकस, स्ोि रवकास सचूकांक औि स्ोि आबादी की करऑफ 
कठोििा में सीमाएं िखीं, प्तयेक मामिा, UHECR सपेकट्रम 
को कफर किके देखा गया। यह देखा गया कक कॉसमोजेलनक 
नयकूट्रनो फिकस हलके नयजूकियि इंजेकशन मॉ्डि के मामिे 
में बहुिायि अशं औि अलधकिम स्ोि के पनुरवषिििण में बाधा 
उतपनन कि सकिे हैं। इस कायषि को प्काशन के लिए भेजा 
गया। (कफजजकस.िेव. ्डी 99 (2019) 083015)
[सकैि दास, सोइबुि िजजाक (जोहानसबगषि रवश्वरवद्ािय, 
दजक्ण अफ्ीका) औि नयनिािा गुप्ता]

2015 के उचच अवस्ा के दरौिान PKS1510-089 के दो-ज़ोन 
उतसजषिन मॉ्डलिंग

पीकेएस 1510-089 िीसिे फ़मशी िेर स्ोि कैरिॉग में सबसे 
अलधक परिविषिनशीि बिेज़ि में से एक है। 2015 के दरौिान, 
इस स्ोि ने िीन प्मखु अवस्ाओ ंQ1, Q2, औि Q3 के बीच 
फिेयि A, B, C, औि D के रूप में पहचाने गए चाि प्मखु 
फिेयि कदखाए ्े। फमशी-LAT बहु-ििंग दैधयषि ्ेडरा, जसवफर-
X-Ray रेलिसकोप (XRT) / पिाबैंगनी ऑजपरकि रेिीसकोप 
(UVOT), ओवेनस वैिी िेक्डयो वेधशािा (OVRO), औि सब-
लमिीमीरि सिणी (SMA) वेधशािा का उपयोग किके, िाज 
प्ाइस, नयनिािा गुप्ता औि सहयोगी करिजसरोफ़ नािवेज़को 
ने इन अवस्ाओ ंका मॉ्डि ियैाि ककया औि लनमनलिजखि 
का अनमुान िगाया : रवलभनन ऊजाषि बैं्डों में रवलभनन 
परिविषिनशीििा समय इंलगि कििा है कक कई उतसजषिन 
के्त्र हो सकिे हैं। गामा-िे प्काश वरि से परिविषिनशीििा 
समय 18.32 घंरा पाया गया, एकस-िे प्काश वरि से यह 3.7 
कदन पाया गया, औि ऑजपरकि / यवूी बैं्ड में इसकी औसि 
परिविषिनशीििा का समय 1.5 कदन ्ा। यह संभव हो सकिा 
है कक गामा-िे औि ऑजपरकि / यवूी उतसजषिन एक ही के्त्र 
में उतपाकदि ककए जािे हो जबकक एकस-िे उतसजषिन जेर अक् 
के सा् एक अिग के्त्र से आ सकिा है। उनहोंने अपने 
उतसजषिन के्त्रों के बािे में अनमुान िगाने के लिए रवलभनन 

ऊजाषि बैं्डों के प्काश वरिों के बीच असिि सहसंबंध समािोह 
(्डीसीएफ) का भी अनमुान िगाया। उनके ्डीसीएफ रवशे््ण 
ने गामा-ककिण औि ऑजपरकि / यवूी उतसजषिन के बीच 
शनूय समय अिंिाि कदखाया, जो उनके सह-स्ालनक मिू को 
दशाषििा है, जबकक गामा-िे औि एकस-िे प्काश वरि के बीच 
पाया गया िगभग 50 कदनों का समय इंलगि कििा है कक ये 
दो उतसजषिन रवलभनन के्त्रों के हैं। इन संदभडों से पे्रिि होकि, 
ब्रॉ्ड िाइन के्त्र (BLR) के बाहिी ककनािे के पास जस्ि एक 
उतसजषिन के्त्र के सा् एक दो के्त्र बहु ििंगदैधयषि समय पि 
लनभषिि मॉ्डलिंग औि दसूिा धिू / आणरवक रोिस (DT / 
MT) के्त्र में औि दिू प्दलशषिि ककया।
[िाज रप्सं, नयनिािा गुप्ता औि करिज़ीसिोफ निवुाजको 
(लनकोिस कोपिलनकस एसट्रोनॉलमकि सेंरि, वािसॉ, पोिैं्ड)]

िरौककक ककिण सपेकट्रा का उपयोग कििे हुए आइसोट्रोरपक 
गामा ककिण पषृ्ठभलूम (IGRB) का अधययन

2018-19 के दरौिान, सायन रवश्वास औि नयनिािा गुप्ता ने 
अिंििािकीय माधयम (आईएसएम) के गैसीय घरकों के 
एक य्ा्षिवादी गैिेजकरक चुंबकीय के्त्र मॉ्डि औि घनतव 
प्ोफाइि पि रवचाि ककया औि सयूषि की जस्लि p, B / C 
औि 10Be / 9Be का पयषिवेजक्ि सपेकट्रा को कफकरंग किके 
आईएसएम में प्ोरॉन रवििण प्ाप्त किने के लिए डे्गन 
(DRAGON) को्ड का उपयोग ककया। इसके बाद, आईएसएम 
में प्ाप्त प्ोरॉन रवििण सपेकट्रम औि आईएसएम की कुि गैस 
घनतव प्ोफ़ाइि का उपयोग पी-पी रकिाव से आइसोट्रोरपक 
क्डफयजू़ गामा िे बकैग्ाउं्ड (आईजीआिबी) की गणना के लिए 
ककया गया। गैिेजकरक अक्ांश के ऊपि | b | > 20 क्डग्ी, 
IGRB सपेकट्रम की िुिना फमशी -LAT द्ािा मापे गए IGRB 
सपेकट्रम के सा् किने पि उनहोंने पाया कक IGRB सपेकट्रम 
फमशी - LAT अविोकन के अनरुूप ्ा।
[सयन रवश्वास औि नयनिािा गुप्ता]

ब्रहमां्ड विज्ान
कॉजसमक-्डॉन सपेकट्रि लसगनेचि के मोनोपोि घरक के लिए 
एक आवशयक कवालिफायि के रूप में क्डपो अनीसोट्रॉफी, औि 
अग्भूलम अनमुान के लिए पूणषि पैरनषि की क्मिा।

हािांकक बहुि पहिे के यगुों से पिमाण ु हाइड्ोजन के 
पनुरवषििरिि 21 सेमी िाइन के वैजश्वक वणषिरिमीय हसिाक्िों 
का पिा िगाने के महतव को समाप्त नहीं ककया जा सकिा है, 
संबजनधि चनुरौलियां परिमाण के उजजवि अग्भलूम के आदेश 
से रुलच के कमजोि संकेि को अिग किने िक सीलमि नहीं 
हैं, औि समान रूप से बहुि प्ािंलभक यगुों में सपटि वैजश्वक 
संकेि की उतपरत्त की स्ापना रवश्वनीय रूप से रवसिारिि 
कििा है। 

अरवनाश देशपां्ेड ने एक महतवपणूषि कद्ध्ुवीय पिीक्ण का 
प्सिाव कदया कक रुलच के सपेकट्रम के मोनोपोि घरक का 
माप आवशयक रूप से पास होना चाकहए। उनकी कसरौरी 
आंिरिक मोनोपोि सपेकट्रम औि अिंि सपेकट्रम के बीच एक 
अकद्िीय पत्राचाि पि आधारिि है, जो ्डाइपोि अलनसोट्रॉपी 
(्डीए) की ्ाप के रूप में है, जो स्ोि के बाकी फे्म (जसेै कक 
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हमािे सरौि मं्डि के संबंध में, पे्क्क की गलि से उतपनन होिा 
है औि कॉजसमक माइरिोवेव बकैग्ाउं्ड िेक्डएशन (CMBR) में 
DA से वयाखया की गई। इससे भी महतवपणूषि बाि है कक 
्डीए की वणषिरिमीय अलभवयरक्त एक महतवपणूषि कािक द्ािा 
प्वलधषिि हो जािी है, जो मोनोपोि वणषिरिमीय ढिानों पि 
लनभषिि कििी है, यह मापने के लिए संभावना प्दान कििा 
है। वह आगे इस ििह के पिीक्ण के रवविण का वणषिन 
कििा है, औि लसमिेुशन की मदद से इसके अनुप्योग का 
वणषिन ककया है। वह अग्गामी योगदान को अिग किने की 
कदशा में एक आदशषि मॉ्डि-सविंत्र प् के लिए भी दृरटिकोण 
कििा है, जो बहाव-सकैन करपपजणयों में सपटि रूप से सपटि 

है। मोनोपोि सपेकट्रम के लिए ऐसा कद्ध्ुवीय कवािीफायि, 
जब रवश्वसनीय अग्भलूम अनमुान के सा् संयकु्त रूप से 
जोड़ा जािा है, प्ािंलभक यगुों से वणषिरिमीय हसिाक्ि के 
सीरू सतयापन के लिए मागषि प्शसि किने की उममीद की 
जािी है, जो कक विषिमान में पनु: आयनीकिण (EoR) संकेि 
के यगु की भरवषयवाजणयां औि भरवषय में पिा िगाने के 
लिए महतवपूणषि हैं। अग्गामी योगदान को अिग किने के 
लिए आगे की खोज, जो कक प्लिरूप परैनषि पि आधारिि है, 
प्गलि पि है।
[अरवनाश देशपां्ेड]

रवशे््णातमक रूप से पनु: आयनीकिण के शरुुआिी चिण 
का मॉ्डलिंग

समसया में िमबाई के पमैाने की रवरवधिा के कािण 
संखयातमक रूप से पुन:आयनीकिण के यगु का अधययन 
किना ककठन है। कई अधषि-रवशे््णातमक ििीके, उदाहिणा्षि, 
सव-आयलनि के्त्र, इस यगु को मॉ्डि किने के लिए उपयोग 
ककए जािे हैं। जानकी जालि औि लशव सेठी ने एचआई लसगनि 
के सांजखयकीय पिा िगाने के लिए उपयकु्त एक सतू्रीकिण का 
उपयोग कििे हुए रवशे््णातमक रूप से पुन:आयनीकिण के 
शरुुआिी चिण (आयनीकिण रवसंगलियों पि हावी होने से 
पहिे) को मॉ्डि किने का प्यास ककया है। उनहोंने कदखाया 
है कक शरुुआिी चिण, जो कक हीकरंग, लिमन-α औि / या 
घनतव की असमरूपिा का प्भतुव है, को गमषि / लिमन-α 
युजगमि के्त्रों के सामलयक गुणों का उपयोग किके अधययन 
ककया जा सकिा है। आयलनंग, हीकरंग औि लिमन-α रवककिण 
के्त्रों का प्लिलनलधतव किने वािे िीन मापदं्डों का उपयोग 
किके इस यगु की मॉ्डलिंग कििे हुए पिा चिा है कक 
इस पूिे चिण (10 <z <30) को चाि चि के एक ही कायषि 
द्ािा मॉ्डलिंग ककया जा सकिा है। उनके परिणाम मरौजदूा 
संखयातमक परिणामों (लचत्र 2 औि 3) के सा् उलचि लमिन 
के सा् हैं।

धचत्र 2. ∆2 = k3P (k) / 2 (2 ((mK) 2) का रवकास पमैाना k की एक 
सीमा के लिए िे्डलशफर के कायषि के रूप में प्दलशषिि होिा है; पी (k) HI 
गैस के स्ालनक रवििण का शरक्त वणषिरिम है। संकेि रवककिण α = 1.5 
औि सामानय आयनीकिण इलिहास के एक लनजश्चि वणषिरिमीय सचूकांक 
के लिए प्दलशषिि ककया जािा है। मोरी वरि νmin = 100 eV के लिए होिी 
हैं, जहाँ νmin माधयम को गमषि किने के लिए सबसे ्ोरी आवरृत्त होिी 
है, औि पििी वरि νmin = 1 keV के लिए होिी हैं।

लचत्र 1. संपणूषि एिएसरी िेंज में अवलशटि या अिंि वणषिरिमीय प्ोफाइि 
के अपेजक्ि सेर, चचाषि ककए गए हलके कद्ध्ुवीय आवरृत्त मॉ्ुडिन वािे 
लसमिेुरे्ड सेर से "ऑि-सकाई" औसि वणषिरिमीय प्ोफाइि को घराने 
के बाद कदखाए गए हैं। 24 घंरा चरि औि पहिे (वणषिरिमीय) वयतुपनन 
अिंलनषिकहि मोनोपोि सपेकट्रम के सा् पत्राचाि सपटि रूप से दृरटिगोचि 
है। सह-साइनसॉइ्डि लभननिा (ठोस िेखा) का आयाम, 100 से ऊपि 
सकेलिंग के बाद, प्तयेक मामिे में ए औि बी के लिए शी्षि पनैि में, 
मोनोपोि सपेकट्रम (रबंदीदाि िेखा) के सा् ही सा् कदखाया गया है। ए 
औि बी के मामिे रिमशः बी 3 एम 18 सवषिश्रषे्ठ-कफर प्ोफ़ाइि (50-100 
मेगाहटजषि) औि बहुचलचषिि सदै्धांलिक रूप से अनमुालनि सपेकट्रम 200 
मेगाहटजषि िक ("मोड़ रबंद"ु रप्रका्डषि औि िोएब 2012 से लिया गया 
्ेडरा) से लमिान कििा है।



29

धचत्र 4. 21 सेमी HI िाइन में चमक का िापमान प्ािंलभक द्वयमान 
MBH = 300 M = के सा् z0 = 40 पि एक बिैक होि के चािों ओि रत्रजया 
के कायषि के रूप में कदखाया गया है। ठं्ड के सा् िोचदाि रबखिने के 
कािण बिैॉन के परिवलिषिि उषमागलिकी EDGES परिणामों से लनकहि 
खािे में लिया जािा है।
[यजूीन वालसलिव (िोसिोव रवश्वरवद्ािय, रूस), एम. वी. 
ियाबोवा (िोसिोव रवश्वरवद्ािय, रूस), यूिी जसचलचनोव 
(िेबेदेव संस्ान, रूस) औि लशव सेठी]

चुंबकीय िोड़ने औि प्तयक् पिन आकदम बिैक होि

z ≃ 7 पि रवशािकाय बिकै होि की उपजस्लि एक िहसय 
बनी हुई है। ये बिकै होि z> 10 पि बने िािकीय द्वयमान 
बिकै होि पि अलभवरृद्ध के माधयम से बने होंगे, िेककन इिने 
बडे़ बिकै होि के गठन को सक्म किने के लिए अलभवरृद्ध 
दि पयाषिप्त नहीं है। इस जस्लि में से एक संभव ििीका यह 
है कक पहिा बिैक होि िािकीय बिकै होि की िुिना में 
कहीं अलधक रवशाि ्ा, जजसे प्तयक् बिकै होि (DCBH) 
परिदृशय में प्ाप्त ककया जा सकिा है। लशव सेठी औि सहयोगी 
कनहैया पां्ेड औि भािि िाििा ने एक िंत्र का प्सिाव िखा 
है कक जनिा के प्भामं्डि में 107 पिन के लिए इस ििह के 
लनमाषिण को सक्म ककया जाए, आम जनिा के प्भामं्डि में 
इस ििह के पिन को िोकने के लिए एक िंत्र > 107 M that 
का प्सिाव है कक प्ाइमक्डषियि चुंबकीय के्त्रों को कोणीय गलि 
को हराने के लिए िंत्र प्दान ककया जा सकिा है, जो कक इन 
प्भामं्डि से गोिाकाि पिन के लिए एक आवशयक घरक 
है। उनहोंने एक रवशे््णातमक मॉ्डि का अधययन ककया औि 
कदखाया कक गोिाकाि पिन को प्ाप्त किने के लिए आवशयक 
चुंबकीय के्त्र की िाकि मरौजदूा सीमा के अनुरूप है।
[कनहैया पां्ेड (आईआईए, बैंगिोि), लशव सेठी औि भािि ित्न 
(केएसय,ू यएूसए)]

पनु: आयनीकिण यगु पि आकदम बिकै होि का प्भाव

ब्रह्ां्ड में पहिे िािकीय आकाि के बिकै होि (बीएचएस) के 
गठन के ब्रह्ाण्ड संबंधी लनकहिा्डों का अधययन लशव सेठी 
औि सहयोलगयों द्ािा ककया गया ्ा। उनहोंने 8.5 <z <25: 
HI 21 सेमी िाइन, 3He II की हाइपिफाइन िाइन, औि HI 
पनुससंयोजन िाइनों के दरौिान BH को बढ़ाने के चािों ओि 
प्भाव के्त्र से िीन संभारवि वेधशािाओं पि रवचाि ककया 
औि कदखाया कक बढ़िे BH के आसपास 21 सेमी बठैने की 
जगह हो सकिी है गमषि औि आयलनि गैस के सा् 1 Mpc 

की एक रवकलसि संिचना के पाि चमक िापमान 15 mK 
का उतपादन किें, जो BH औि बाहिी के्त्रों में बहुि शीिि 
गैस है। इस कायषि से पिा चिा है कक विषिमान औि आगामी 
िेक्डयो इंरिफेिोमीरि जसेै कक िो कफ्कवेंसी एिे (LOFAR) 
औि सकवायि ककिोमीरि एिे (SKA) SKA1-LOW इन के्त्रों 
का पिा िगाने में सक्म हो सकिे हैं। उनहोंने आगे कदखाया 
है कक बढ़िे BHs के लिए, Hα िाइन को जेमस वेब सपेस 
रेिीसकोप द्ािा 104 सेकं्ड के एकीकिण के लसगनि-रू-शोि 
अनपुाि के सा् पाया जा सकिा है। गिोबि ईओआि 
लसगनेचि (EDGES) का पिा िगाने के लिए प्योग के 
हालिया परिणाम के प्काश में, उनहोंने कदखाया है कक ्डाकषि  
मरैि से रकिाने के कािण बरैियों के अलिरिक्त ठं्डा होने के 
कािण, HI लसगनि को परिमाण के रिम से अलधक बढ़ाया जा 
सकिा है (लचत्र) 4)

धचत्र 3. ∆2 = k3P (k) / 2 (2 ((mK) 2) का रवकास k = 0.125 Mpc। 1 के 
लिए िे्डलशफर के कायषि के रूप में प्दलशषिि ककया गया है। लचत्र Lyman-α 
के प्भाव औि Z 30 के लिए हीकरंग अकाबषिलनकिा को कदखािा है। 
Lyman-α पैिामीरि fL हीकरंग पिैामीरि Nheat के िीन मलूयों के लिए 0.1 
से 1000 िक लभनन होिा है: 10 (ठोस िाइनें), 1 (िंबे समय से धिाशायी 
वरि) औि 0.1 (िघ-ुधिाशायी वरि)। ्डॉर-धिाशायी िेखा उस रवश्वसि 
मॉ्डि को कदखािी है जो EDGES अविोकन से मेि खािी है।
[जानकी िासिे औि लशव सेठी]

अिलोकनीय खगोल विज्ान
यह कई िोगों के लिए एक आश्चयषि के रूप में होगा यकद 
आप उनहें बिाएं कक मानव आंख िाि को आकाश में कया 
देखिी है, जो वासिव में ऊपि के सवगषि से हमािे पास आ 
िही है, उसका एक बहुि ्ोरा कहससा है। इसका कािण 
यह है कक मानव आखँ रवद्िु चमुबकीय सपेकट्रम कहे जाने 
वािे बहुि बडे़ पनैोिमा के लसफषि  एक ्ोरे से कहससे के 
प्लि संवेदनशीि है, जजसमें गामा ककिणें, एकस-िे, पिाबैंगनी, 
माइरिोवेव औि िेक्डयो ििंगें शालमि हैं। एक मरौलिक सिि 
पि रवककिण के उपिोक्त रवलभनन रूप एक समान हैं, अिंि 
रवद्िु चुमबकीय संकेि की आवरृत्त औि ििंग दैधयषि में लनकहि 
है। ब्रह्ां्ड पिेू रवद्िु चमुबकीय सपेकट्रम पि बाि कििा है 
औि मानव मन की सहज जजज्ासा सनुने के ििीकों को 
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िजक्ि अविोकन भी 34.5 मेगाहटजषि पि चि िहे हैं।
[एच ए अश्व्पपा औि अरवनाश देशपां्ेड]

B0809 + 74 के बहिे उप-कें द्ों का एक बहु-आवरृत्त अधययन

बेहिि पलसि ्ेडरा रवशे््ण के माधयम से जजसमें पकेैर 
लसंरिनाइजे़शन, दोनों ध्ुवीकिणों के लिए ्डायनालमक सपेकट्रा 
का आकिन, RFI का पिा िगाने औि बाद में ्ेडरा की 
असवीकृलि, ्डी-संपीड़न, ्डी-फैिाव औि समय श्रृखंिा प्ाप्त 
किना, शालमि है, अरवनाश देशपां्ेड औि सहयोगी हृर्केश 
शेरगांवकि ने B0809 + 74 ग्ीन-बैंक रेिीसकोप पि RRI-
GBT मलरी-बैं्ड रिसीवि से प्ाप्त ्ेडरा का उपयोग कििे हुए 
पलसि के लिए एकि पलस सरैक प्ाप्त ककए। इन एकि 
पलस सरैक का रवशे््ण िब उप-पलस बहाव मापदं्डों पी 3 
~ 11 अवलध औि पी 4 ~ 207 अवलध का अनमुान िगाने के 
लिए ककया गया ्ा। बाद में, एक पी 3 औि पी 4 िह बहाव 
प्ोफ़ाइि प्ाप्त ककया गया ् ा। रवशे््ण मखुय रूप से िीन बैं्ड 
(172, 230 औि 330 मेगाहटजषि) के लिए ककया गया ्ा, जहां 
कंपनों को उचच लसगनि-रू-शोि अनुपाि के सा् देखा गया 
्ा। बहाव के परैनषि का एक रवसििृ रवशे््ण पलसि B0809 
+ 74 के चुंबकीय अक् के चािों ओि घूमने वािे 19 उप-बीमों 
की एक प्णािी का सझुाव देिा है।
[अरवनाश देशपां्ेड औि हृर्केश शेरगांवकि (रबटस-रपिानी)]

पलसि के गांगेय रवििण

रप्िे व्षि के दरौिान, पलसि के रवििण का अधययन किने 
औि अिंलनषिकहि प्करियाओं का आकिन किने की कदशा में 
प्यास ककया गया ्ा जो उनके रवििण को लनयंरत्रि कििे 
हैं।
[एिेना बेबी औि अरवनाश देशपां्ेड]

जयालमलि पि वरििा रवककिण औि उप-स्ानांििण बहाव के 
लिए लनकहिा्षि 
 
उप-स्ानांििण बहाव की घरना पलसि के उतसजषिन 
जयालमलि में अकद्िीय अिंदृषिरटि प्दान कििी है, औि आमिरौि 
पि िािकीय सिह के पास सपाकषि  घरनाओ ंके घणूषिन कहं्डोिा 
के संदभषि में वयाखया कििी है। अरवनाश देशपां्ेड ने सहयोगी 
एसजे मकैसवीनी, एन्डीआि भर, एसई टे्रमबिय औि जी िाइर 
के सा् उतसजषिन सिंभों के लिए एक रवसििृ जयालमिीय 
मॉ्डि रवकलसि ककया है जो सपाकषि  के एक कहं्डोिा के 
ऊपि है जजसमें पूिी ििह से पयषिवेक्क के जड़तवीय फे्म में 
गणना की जािी है, औि जो उनमिून औि मंदिा के घणूशी 
प्भाव के सा् अच्ी ििह से संगि है। उनहोंने मॉ्डि 
के अविोकन परिणामों का भी पिा िगाया, जजसमें (1) 
कारलोग्ाकफक ट्रांसफ़ॉमदेशन के माधयम से पनुलनषिलमषिि बीम 
पैरनषि की उपजस्लि, औि (2) बहाव बैं्ड की आकृलि रवज्ान 
औि वे आवरृत्त के एक कायषि के रूप में कैसे रवकलसि 
हो सकिे हैं। मॉ्डि, सॉफरवेयि पकेैज PSRGEOM में िागू, 
जयालमिीय देखने की एक रवसििृ श्रृखंिा पि िागू होिा 
है, औि उनहोंने उदाहिण के रूप में PSRs B0809 + 74 औि 
B2034 + 19 का उपयोग किके इसके लनकहिा्षि को लचरत्रि 
ककया है। कु् रवलशटि भरवषयवाजणयों को उप-रवकास औि 
माइरिोरेिकचि रवकास के बीच अिंि के संबंध में बनाया गया 
्ा, जो मॉ्डि को आगे पिीक्ण किने का एक ििीका प्दान 
कििा है।

रवकलसि किना चाहिा है। खगोिरवदों ने वासिव में रवककिण 
के रवलभनन आवरृत्त बैं्डों में "देखने" के लिए क्डज़ाइन ककए 
गए रवशे् दिूबीनों का लनमाषिण ककया है। आिआिआई िाष्टीय 
औि अिंििाष्टीय सिि पि िेक्डयो औि एकस-िे रेिीसकोप 
सरुवधाओं के क्डजाइन औि लनमाषिण में शालमि िहा है - 
उदाहिण के लिए, मलचषिसन वाइ्डफील्ड एिे (एम्डबलयएू), 
एसकेए रेिीसकोप के लिए एक अग्दिू, जो कक िाष्ट का एक 
मेगाप्ोजेकर है, औि ASTROSAT, आईएसआिओ द्ािा शरुू 
ककया गया संस्ागि सहयोगी उपग्ह लमशन है - जजसका वे 
लनयलमि रूप से रुलचकि ब्रह्ां्डीय वसिुओ ंका अधययन किने 
के लिए उपयोग कििे हैं।

रेड्डयो खगोल विज्ान
एबेि 4038 के िेक्डयो अवशे् में uGMRT का उपयोग कि 
सपेकट्रि वरििा का अधययन 

आकाशगंगा समहूों में अवशे् िेक्डयो आकाशगंगाएं इंट्रकिेसरि 
माधयम (आईसीएम) में बीज सापेक्िा इिेकट्रॉन आबादी की 
महतवपणूषि स्ोि हैं। उनकी घरना औि वणषिरिमीय गुणों का 
अधययन अच्ी ििह से नहीं ककया जािा है। रवगि व्षि 
के दरौिान, रविि पािेख, के एस द्ािकाना् औि सहयोगी 
रूिा कािे ने अपगे््ेड्ड रवशािकाय मेट्रूवेब िेक्डयो रेिीसकोप 
(यजूीएमआिरी) का उपयोग कििे हुए आकाशगंगा किसरि 
एबेि 4038 में िेक्डयो अवशे् का एक वयापक बैं्ड अधययन 
ककया। उनहोंने रिमशः आिएमएस शोि 70 औि 30 μJy बीम के 
सा् 1 बैं्ड में 300-500 मेगाहटजषि औि 1050-1450 मेगाहटजषि 
की uGMRT ्रवयों को प्सििु ककया है, जो कक इस के्त्र की 
अब िक की सबसे गहिी ्रवयां हैं। 300-1450 मेगाहटजषि 
पि अवशे् का एक वणषिरिमीय रवशे््ण उप-बैं्डों में ्रवयों 
का उपयोग किके बािीकी से लमिान ककए गए यवूी-कविेज 
को प्ाप्त किने के लिए लनिंिि आलंशक बैं्डरवथस को सकेि 
ककया गया ्ा। अवशे् की 100 kpc सीमा को िपू, आकषि , रब्रज 
औि नॉ्षि-एं्ड में रवभाजजि ककया गया है। िपू में α = 2.3 ± 
0.2 (S ν− α) का एक जस्ि वणषिरिमीय सचूकांक है। उत्ति-्ोि 
में 2.4-3.7 िेंज में अलट्रा-सरेप सपेकट्रा है। आकषि  को चंद्ा 
एकस-िे सिह चमक ्रव में एक घमुावदाि के्त्र सकरषि कििे 
देखा गया औि इसमें उचचिम वणषिरिमीय वरििा 1.6 ± 0.3. 
िक पहंुच गई ्ी। वे किसरि में सबसे चमकीिी किसरि 
आकाशगंगा की रप्िी गलिरवलध से एक एक्डरबयाकलिी 
संकुलचि कोकून के परिदृशय में अवशे् के आकारिकी औि 
वणषिरिमीय गुणों की वयाखया कििे हैं। इस ििह के 10 
अवशे्ों के नमनेू के सा् A4038 अवशे् के गुणों की िुिना 
ने भी अधययन का कहससा बनाया।
[रूिा कािे (नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोनॉमी, 
रीआईएफआि, पणेु), वायिि पािेख औि के एस द्ािकाना्]

स्ानीय पलसि लनगिानी औि गरौिीरबदनिु रेिीसकोप के सा् 
िेजी से िेनदेन के लिए खोज

स्ानीय पलसि की लनगिानी,   उनके िक्णों में परिविषिनशीििा 
औि हसिके्प किने वािे माधयम का अधययन किने के लिए 
सिि जािी है। गरौिीरबदानू ि िेक्डयो रेिीसकोप का उपयोग 
कििे हुए, पलसि औि फासर ट्रांजज़सरि की खोज के लिए 
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[एस जे. मकैसवीनी (ककरषिन यूलनवलसषिरी, ऑसटे्रलिया), एन.्डी. 
आि. भर (ककरषिन यूलनवलसषिरी, ऑसटे्रलिया), एस.ई. टे्रमबिे 
(ककरषिन यलूनवलसषिरी, ऑसटे्रलिया), जी. िाइर (यकेू) औि 
अरवनाश देशपां्ेड]

िािा प्च्ादन के गलिशीि वणषिरिमीय हसिाक्ि: एक 
लसमिेुशन अधययन

िािा प्च्ादन, जो िब होिा है जब चंद्मा दिू-दिू के स्ोिों 
िक दृरटि-िेखाओं को पाि कि जािा है, फे्सनेि रवविषिन 
के परिणामसवरूप सपटि िीव्रिा पैरनषि के माधयम से बडे़ 
पमैाने पि इसका अधययन ककया गया है, औि सफििापवूषिक 
एकसट्रा गैिेजकरक स्ोिों के कोणीय आकाि को मापने के 
लिए उपयोग ककया गया है। हािांकक, अब िक इस ििह के 
पयषिवेक्णों को मखुय रूप से संकीणषि बैं्डरवड् पि ककया गया 
है, या पयषिवेजक्ि बैं्ड पि औसिन ककया गया है, औि समय 
में संबंलधि िीव्रिा पैरनषि को शायद ही कभी एक रवसििृ बैं्ड 
पि आवरृत्त के कायषि के रूप में रवसिाि से जांच की गई है। 
जजलगशा परेि औि अरवनाश देशपां्ेड ने समय औि आवरृत्त 
दोनों के एक समािोह के रूप में संबंलधि िीव्रिा परैनषि का 
अधययन किने के लिए िािा प्च्ादन की घरना पि दोबािा 
गरौि ककया है। रवशे््णातमक औि लसमिेुशन दृरटिकोण के 
माधयम से, उनहोंने गलिशीि सपेकट्रा में िीव्रिा की लभननिा 
की जांच की है, औि िंगीन हसिाक्ि की ििाश की है जो 
असिि फैिाए गए लसगनि टै्रकस के रूप में प्कर हो सकिे 
हैं, जब रवविषिन परैनषि को परिलमि स्ोि आकाि द्ािा पयाषिप्त 
रूप से लचकना ककया जािा है। उनहोंने रवशे् रूप से ऐसी 
परिजस्लियों का पिा िगाया है, जजसमें इस ििह के रवविषिन 
पैरनषि पलसि औि ट्रांजजसरि जसेै फासर िेक्डयो बसटसषि के बाद 
अिंि-स्िीय फैिाव काननू का बािीकी से पािन कि सकिे 
हैं, जो उनकी खोज के एक दशक बाद भी एक िहसय बने हुए 
हैं। रप्िे व्षि के दरौिान प्कालशि एक पेपि में, वे इस जांच 
के रवविण का वणषिन कििे हैं, जो िेक्डयो आवरृत्तयों के लिए 
प्ासंलगक है, जजस पि एफआिबी का पिा िगाया गया है, औि 
उनके लनषक्डों के सा्-सा् उनके लनषक्डों पि चचाषि की 
गई है। वे यह भी कदखािे हैं कक एक बैं्ड-औसि प्काश वरि 
अस्ायी पोिन से कैसे प्भारवि होिा है, औि बढ़िी बैं्डरवड् 
के सा् िीव्रिा में लभननिा में कमी आिी है। इसके अिावा, 
वे अिंलनषिकहि रवविषिन हसिाक्ि को पनुप्ाषिप्त किने का एक 
ििीका सझुािे हैं, सा् ही बडे़ बैं्डरव् के उपयोग के सा् 
संवेदनशीििा में आनु्ंलगक सधुाि होिा है।
[जजलगशा परेि औि अरवनाश देशपां्ेड]

आकाशगंगाओ ंमें रवसरिि पदा्षि

जसैा कक रप्िी वार्षिक रिपोरषि में उलिेख ककया गया है, 
चंद्शेखि मरुुगेसन, गे् ू पॉिोज औि िमेश बािासबु्रह्णयम 
धाि ु रवज्ान औि प्ािंलभक जन कायषि (आईएमएफ) ढिान 
के बीच संबंध की जांच कि िहे हैं। उनहोंने बलक गैस-चिण 
धाजतवकिा के लिए प्ॉकसी उपायों को रवकलसि ककया, जो 
रविंरबि प्काि की आकाशगंगाओ ंके लिए मापी गई (ओ / 
एच) धािुओ ंके सा् अच्ी ििह से संबंध िखिे है। उनहोंने 
नकािातमक सहसंबंध खोजने के लिए मापी गई धाि ुरवज्ान 
के जखिाफ आईएमएफ ढिान प्ॉकसी का पिीक्ण ककया। 
लनकरस्ों के बीच उलचि रूप से मजबूि औि िंग सहसंबंध 
ने संकेि कदया कक धाििुा वासिव में रविंरबि प्काि की 
आकाशगंगाओ ंमें आईएमएफ ढिान का एक प्मखु चािक 

है। मारपि धाि ुऔि एनआईआि अस्ायी पिीक्ण के सा् 
आकाशगंगाओ ंके लिए SHI औि SCO का अनमुान िगाने के 
लिए धाि ु रवज्ान प्ॉकसी संबंध उिरा हो सकिा है। यह 
रवशे् रूप से मधयविशी िे्डलशफर आकाशगंगाओ ं के लिए 
उपयोगी होगा जहां प्तयक् माप समय उपभोग वािा हैं।
इन नए टे्रििों को देखिे हुए, रप्िे एक साि के दरौिान 
उनहोंने जांच की कक कैसे वे अिग-अिग गलिशीि अवस्ाओ ं
को कदखािे हुए आकाशगंगाओ ंके बीच बदििे हैं जैसे कक 
हल्यािों की संखया या उनके घूणशी गलि से उनके कािे 
पदा्षि द्वयमान को दशाषििे हैं। गैिेकसी लचकड़याघि सूची 
से आकाशगंगाओ ंका एक सेर चनुा गया औि साकहतय से 
प्ासंलगक ्ेडरा एकत्र ककए गए। दभुाषिगय से, इन श्रजेणयों में 
प्ासंलगक ्ेडरा के सा् एक सांजखयकीय महतवपणूषि सेर प्ाप्त 
नहीं ककया जा सका। इस काम की रिपोकरसंग किने वािी 
पां्ुडलिरप एक संदलभषिि परत्रका को प्सिुि की जा िही है।
[चंद्शेखि मरुुगेसन, गे् ूपॉिोज औि िमेश बािासबु्रह्णयम]

एक्स-रे खगोल विज्ान

सघन एकस-िे बायनेरिज़ एक सघन वसि,ु एक नयूट्रॉन सराि 
या एक बिकै होि औि एक सा्ी ‘सामानय’ सराि से बना 
होिा है। नयटू्रॉन िािे का गहन गुरुतवाक्षिण के्त्र सा्ी 
िािे से नयटू्रॉन िािे पि जमने का कािण बनिा है, जजससे 
एकस-िे का लनमाषिण होिा है। एकस-िे खगोि रवज्ान ऐसी 
वसिओु ंका अधययन किने के लिए एक शरक्तशािी उपकिण 
है। चुंबकीय के्त्र जयालमलि औि शरक्त, आस-पास के माधयम 
की िासायलनक संिचना औि एकस-िे बायनेरिज़ की रत्रजया 
औि रत्रजया रवकास, अलभवरृद्ध क्डसक के संिचनातमक रवकास 
औि इसके समय के पमैाने, औि िािकीय हवाओं में संिचना 
जसेै लससरम मापदं्डों के बािे में जानकािी का ढेि सघन 
एकस-िे बायनेरिज़ से एकस-िे आउरपुर का सावधानीपूवषिक 
रवशे््ण किके प्ाप्त ककया जा सकिा हैं। 2018-19 के दरौिान 
आिआिआई खगोिरवदों द्ािा जांच ककए गए सघन एकस-िे 
स्ोिों के रवलभनन पहिओु ंका संजक्प्त रवविण नीचे कदया 
गया है।

कॉमपकै््ट एक्स-रे स्ो्ों के विशभनन पहलुओ ं
की जांच

एसट्रोसरै- LAXPC का उपयोग किके 4U 1538-522 की 
साइकिोट्रॉन िाइन रवशे्िाओ ंका पिीक्ण किना

2018-19 के दरौिान, वरुण औि रबसवजीि पॉि ने अपने 
सहयोलगयों चंदे्ई मतै्रा, प्गलि प्धान औि ह्ाषि िायचिू के 
सा् एक उचच-द्वयमान एकस-िे बाइनिी पलसि 4U 1538-
52 के LAXPC इंसट्रूमेंर ऑन िाइनकस इंसट्रूमेंर के सा् 
साइकिोट्रॉन िाइन अधययन पि पहिी रिपोरषि बनाई है। 50 
ks के शदु्ध एकसपोज़ि के सा् िगभग 1 कदन िक फैिने 
वािे स्ोि के अविोकन के दरौिान, स्ोि एकस-िे फिकस 
जस्ि िहा। उनहोंने पाया कक पलस प्ोफ़ाइि को कम-ऊजाषि 
िेंज में ्डबि चोरी पि िखा गया है औि स्ोि के साइकिोट्रॉन 
िाइन ऊजाषि के चािों ओि होने वािे संरिमण के सा् उचच-
ऊजाषि सीमा में एकि चोरी पि पहंुच गया है। साइकिोट्रॉन 
सकैररिंग फ़ीचि (CRSF) को चिण-औसि सपेकट्रम में बहुि 
अलधक महतव के सा् ~ 22 केइवी में पाया गया। यह इस 
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स्ोि के लिए CRSF के शोि अनपुाि अविोधों के उचचिम 
संकेि में से एक है। इसके अिावा, उनहोंने 10 सविंत्र चिण 
के क्डबबे के सा् रवसििृ पलस चिण समाधान वणषिरिमीय 
रवशे््ण ककया औि लनिंिििा औि सीआिएसएफ मापदं्डों के 
पलस-फेज-सॉलव्ड सपेकट्रोसकोपी के परिणामों की सचूना दी। 
साइकिोट्रॉन िाइन मापदं्डों ने रप्िे अधययनों के अनसुाि, 
~ 13% की सीआिएसएफ ऊजाषि लभननिा के सा् पिेू चिण में 
पलस चिण लनभषिििा कदखाई। इसके अलिरिक्त, उनहोंने 1996-
2004 (RXTE) औि 2012 (Suzaku) पयषिवेक्ण के बीच CRSF की 
केनद्क ऊजाषि में वरृद्ध की परुटि की, यह कहिे हुए कक यह एक 
दीघषिकालिक परिविषिन ्ा।
[वरुण, चंदे्ई मैत्रा (मकैस पिैंक इंसरीटयूर फॉि एकसट्रारेिेजसट्रयि 
कफजजकस, जमषिनी), प्गलि प्धान (पेजनसलवेलनया सरेर 
यूलनवलसषिरी, यएूसए औि सेंर जोसेफ कॉिेज, दाजजषिलिंग), ह्ाषि 
िाहूि (केरीएच िॉयि इंसरीटयरू ऑफ रेकनोिॉजी, सवी्डन) 
औि रबसवजीि पॉि]

एसट्रोसरै-LAXPC के सा् HMXB 4U 1907 + 09 में 
साइकिोट्रॉन िाइन की पलस चिण लभननिा

उपिोक्त रीम ने LAXPC इंसट्रूमेंर एसट्रोसरै के सा् उचच 
द्वयमान एकस-िे बाइनिी पलसि 4U 1907 + 09 के पयषिवेक्ण 
से ्ेडरा का समय औि वणषिरिमीय रवशे््ण ककया। प्काश 
वरि में लनिंिि उतसजषिन के बाद पयषिवेक्ण की शरुुआि में 
एक फिेयि शालमि ्ा। रवशे््ण से पिा चिा कक पलसि ने 
अपने जसपन को जािी िखा है, औि पलस प्ोफाइि को ~ 0.45 
के चिण द्ािा अिग ककए गए चोकरयों के सा् 16 केवी िक 
्डबि-लशखि िक पाया गया। पलस प्ोफाइि की महतवपणूषि 
ऊजाषि लनभषिििा को 16 केवी से ऊपि कद्िीयक लशखि के घरिे 
हुए आयाम के सा् देखा गया ्ा, 40 केवी िक मखुय लशखि 
का बढ़िा आयाम देखा गया औि उसके बाद एक िेज लगिावर 
के सा्40 केवी िक मखुय लशखि का बढ़िा आयाम देखा 
गया। इसके अिावा, उनहोंने 4U 1907 + 09 में साइकिोट्रॉन 
िेज़ोनेंस सकैररिंग फ़ीचि (CRSF) का पिा िगाया है, चिण-
औसि सपेकट्रम में ~ 18.5 ke 0.2 केवी में उचच पिा िगाने के 
महतव के सा्। इस प्काश वरि में प्ािंलभक चमक के एक 
िीव्रिा वािे वणषिरिमीय रवशे््ण ने कदखाया कक सीआिएसएफ 
पैिामीरि 2.6 के कािक द्ािा चमक में परिविषिन के सा् 
नहीं बदििे हैं। LAXPC अविोकन से लयलुमनोलसरी िेंज बढ़ 
जािी है, जजस पि एक चमकदाि लनभषिििा के सपटि संकेि के 
रबना 4U 1907 + 09 में CRSF का पिा िगाया गया है। इसके 
अलिरिक्त, उनहोंने दस सविंत्र चिण के क्डबबे के सा् पलस 
चिण-हि ककए गए वणषिरिमीय रवशे््ण का प्दशषिन ककया, 
जजसमें कदखाया गया कक साइकिोट्रॉन िाइन की ऊजाषि औि 
िाकि ने पलस चिण की लनभषिििा को दशाषिया है जो रप्िे 
मापों के सा् है। उनके अधययन से दो रवशे्िाएं: (i) दो 
पलस की चोकरयों की अिग-अिग ऊजाषि लनभषिििा औि (ii) 
एक मजबिू CRSF जो कक केवि कद्िीयक लशखि के चािों 
ओि है, दोनों नयटू्रॉन सराि के चुंबकीय के्त्र या जकरि बीलमंग 
के कद्ध्ुवीय जयालमलि से रवचिन या दो ध्ुवों से जकरि 
बीलमंग परैनषि का संकेि देिे हैं।
[वरुण, चंदे्ई मतै्र (मकैस पिैंक इंसरीटयरू फॉि एकसट्राटे्रजसट्रयि 
कफजजकस, जमषिनी), प्गलि प्धान (पेजनसलवेलनया सरेर 
यूलनवलसषिरी, यएूसए औि सेंर जोसेफ कॉिेज, दाजजषिलिंग), ह्ाषि 
िाहूि (केरीएच िॉयि इंसरीटयरू ऑफ रेकनोिॉजी, सवी्डन) 
औि रबसवजीि पॉि]

एसट्रोसरै-LAXPC के सा् 4U 1636-536 में िेजी से 
उत्तिालधकाि में ्मलोनयजूकियि एकस-िे का फरना
 
अभी िक एक औि अधययन में एसट्रोसरै -LAXPC का उपयोग 
किके, रबसवजीि पॉि औि सहयोलगयों एक अनय अधययन 
में कम द्वयमान वािे एकस-िे बाइनिी 4U 1636-536 के 
अविोकन से परिणाम की सचूना प्दान की। एसट्रोसरै के 
प्दशषिन सतयापन चिण के दरौिान ककए गए उनके अविोकनों 
ने िगािाि दो कदनों की अवलध में ~ 65 ks के कुि एकसपोज़ि 
में साि ्मलोनयजूकियि एकस-िे फरने को कदखाया। इसके 
अिावा, 4U 1636-536 के प्काश वरि ने एकस-िे फरने के एक 
दिुषिभ रत्रक की उपजस्लि का पिा िगाया, जजसके दसूिे औि 
िीसिे फरने के बीच िगभग 5.5 लमनर का प्िीक्ा समय 
्ा। उनहोंने इन साि एकस-िे फरने के दरौिान ककए गए 
समय-संकलप सपेकट्रोसकोपी से परिणाम भी प्सििु ककए। 
इसके अिावा, उनहोंने ~ 5 हटजषि पि क्जणक अधषि-आवलधक 
दोिन का भी पिा िगाया है। हािांकक, ककिो-हटज़षि कवासी-
आवलधक दोिनों औि / या एकस-िे फर दोिनों का कोई 
सबिू नहीं लमिा, जो वे इस अविोकन के दरौिान स्ोि के 
ककठन वणषिरिमीय अवस्ा की रवशे्िा िखिे हैं।
[अरु बेिी (आईआईएसईआि-मोहािी औि साउ्ेमपरन 
यूलनवलसषिरी, यकेू), रबसवजीि पॉि, जेएस यादव (रीआईएफआि, 
मुंबई), एचएम एंकरया (रीआईएफआि, मुंबई), पीसी अग्वाि 
(मुंबई रवश्वरवद्ािय), आिके मनचंदा (मुंबई रवश्वरवद्ािय), 
धीिज ्ेडकढया (रीआईएफआि, मुंबई), जय वधषिन चरौहान 
(रीआईएफआि, लममबाई), मयखू पहाड़ी (साउ्ेमपरन 
रवश्वरवद्ािय, यकेू), िंजीव लमश्रा (आईयसूीएए, पणेु), लििक 
करोच (रीआईएफआि, मुंबई), पी। माधवानी (रीआईएफआि, 
मुंबई)। पी. शाह (TIFR, मुंबई), वरुण, सजुय मेर (आिआिआई 
& यलूनवसषि ्ेड रूिजू़, सीएनआिएस, फ्ांस)]

चंद्ा के सा् OAO 1657-415 में एक कॉमपरन-रबखिे घरक 
सकहि िोहे की िाइनों की भीड़ का पिा िगाना

आिआिआई के खगोिरवदों गायत्री िमन औि रबसवजीि 
पॉि के सा् सहयोगी प्गलि प्धान द्ािा HETG + ACIS-S 
ऑनबो्डषि चंद्ा के सा् प्ाप्त एकस-िे पलसि OAO 1657-415 
के उचच-रिज़ॉलयशून एकस-िे सपेकट्रम के अधययन से 6.4 
keV पि िरस् िोहे Kα िेखा के सा् जडेु़ ~ 6.3 केवी के 
आसपास एक वयापक िाइन घरक की उपजस्लि का पिा 
चिा है। वे इसे कॉमपरन के रूप में 6.4-केवी प्लिदीलप्त 
फोरॉनों के कॉमपरन-सकैररिंग से उतपनन होने के रूप में 
वयाखया कििे हैं, जजससे OAO 1657-415 दसूिा एकटे्रजकरंग 
नयटू्रॉन सराि है जजसमें इस ििह की रवशे्िा का पिा चिा 
है। एक कॉमपरन सोल्डि से एकस-िे स्ोि के आसपास घने 
पदा्षि की उपजस्लि का पिा चििा है। उनहोंने प्काश-
वरि में ककसी आवलधकिा का पिा नहीं िगाया औि इस 
अविोकन के दरौिान पलस अंश के लिए ~ 2 प्लिशि की 
ऊपिी सीमा प्ाप्त की जो कक नयूट्रॉन सराि के आसपास एकस-
िे फोरॉन के बडे़ के्त्र से रबखिने पि पलसो के लचकने होने 
का परिणाम हो सकिा है। । Fe Kα, Fe Kβ औि Ni Kα िाइनों 
के अिावा इस स्ोि के लिए पहिे से ही रिपोरषि की गई, इस 
अधययन में पहिी बाि H-HGG सपेकट्रम में 6.7 औि 6.97 
keV पि He-िाइक औि H जसैी िोहे की उतसजषिन िाइनों की 
उपजस्लि के बािे में बिाया गया है। एकस-िे बायनेरिज़ में 
इस ििह की आयलनि िेखाओं का पिा िगाना, आस-पास के 
अतयलधक आयलनि माधयम होने का संकेि है।
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[प्गलि प्धान (पेजनसिवेलनया सरेर यलूनवलसषिरी, यएूसए औि 
सेंर जोसेफ कॉिेज, दाजजषिलिंग), गायत्री िमन (ICTS) औि 
रबसवजीि पॉि (आिआिआई)]

2017 के प्कोप के दरौिान एसएकसपी 15.3 में एक साइकिोट्रॉन 
िाइन का पिा िगाना

रबसवजीि पॉि औि उनके सहयोलगयों ने एसट्रोसरै औि 
नसुराि पयषिवेक्ण के सा् 2017 के अिं में िघ ुमगेैिैलनक 
बादि में क्जणक Be / X-ray बाइनिी पलसि SXP 15.3 का 
अधययन ककया, जब स्ोि ˜1038 erg s- के चमकदाि सिि पि 
1, एक्ंडगरन सीमा के किीब पहंुच गया। स्ोि के अभिूपूवषि 
ब्रॉ्ड-बैं्ड कविेज ने उनहें 3 औि 80 केवी के बीच समय औि 
वणषिरिमीय रवशे््ण किने की अनमुलि दी। पलस प्ोफ़ाइि 
को एक महतवपणूषि ऊजाषि लनभषिििा का प्दशषिन किने के लिए 
देखा गया ्ा, औि एक ्डबि-चोरी वािी प्ोफ़ाइि से उजाषिओ ं
में एकि चरौड़ी नाड़ी की ओि मोड़ा गया> 15 केवीवी जजसे 
उनहोंने सपकैट्रि सखि द्ािा समझाया गया ्ा जो पलस 
प्ोफ़ाइि के दो लशखिों के बीच देखी गई िीव्रिा के सा् 
्ुडबी ्ी। उनहोंने आगे एकस-िे सपेकट्रम में ~ 5 केवी पि 
एक साइकिोट्रॉन िेजोनेंस सकैररिंग फ़ीचि का पिा िगाया, 
जो लनिंिििा मॉ्डि की पसंद से सविंत्र है जो नयटू्रॉन सराि 
के लिए 6 × 1011 जी की चुंबकीय के्त्र की िाकि का संकेि 
देिा है।
[चनदेिी मतै्रा (मकैस पिैंक इंसरीटयूर फॉि एकसट्रारेिेजसट्रयि 
कफजजकस, जमषिनी), रबसवजीि पॉि, फ्ैं क हैबि (मजैकसकन पिैंक 
इंसरीटयरू फॉि एकसटै्ररेजसट्रयि कफजजकस, जमषिनी), औि जी. 
वालसिोपोसोस (मकैस पिैंक इंसरीटयूर फॉि एकसटै्ररेजसट्रयि 
कफजजकस, जमषिनी)]]

एकसएम-नयरून के सा् उचच द्वयमान एकस-िे बायनेरिज़ 
के ग्हण सपेकट्रा के माधयम से एकस-िे पनुः प्संसकिण
 
एकस-िे पनुःप्संसकिण का अधययन एकस-िे बाइनिी लससरम 
में पयाषिविण की जांच किने के लिए प्मखु नदैालनक   उपकिणों 
में से एक है। एकस-िे पनुःप्संसकिण का अधययन किने 
का एक मजुशकि पहि ूहै, सघन सराि से पुनःप्संसकिण के 
सा्-सा् उजजवि प्ा्लमक रवककिण की मरौजूदगी। इसके 
रवपिीि, ग्हण प्णालियों के लिए, ग्हण के दरौिान प्ाप्त एकस-
िे केवि वे होिे हैं जो कक आसपास के माधयम से सघन 
सराि से उतसजषिन की पनुिावरृत्त द्ािा लनलमषिि होिे हैं।

2018-19 के दरौिान, नफीसा आफिाब, रबसवजीि पॉि औि 
सहयोगी पीरि रेिसतसकमि ने एकसएमएम-नयरून के सा् 9 
उचच द्वयमान वािे एकस-िे बायनेरिज़ (HMXBs) में 9 ग्हण 
औि बाहि ग्हण के दरौिान एकस-िे उतसजषिन के वणषिरिमीय 
अधययन के परिणामों की सचूना दी, जो इन HMXBs में 
िािकीय हवा के रवलभनन पहिओु ंकी जांच किना ्ा। ग्हण 
के दरौिान, सपेकट्रम का सािवाँ घरक –8-237 के एक कािक से 
कम पाया गया ् ा, िेककन HMXBs में 6.4 केवी िरौह उतसजषिन 
िाइनों की बड़ी समिलुय चरौड़ाई के लिए जाने वािे एक ्ोरे 
कािक द्ािा कम ककया गया ्ा। यह िाइन उतसजषिन के्त्र के 
लिए एक बडे़ आकाि का संकेि है जो इन HMXB लससरम 
में सा्ी सराि की िुिना में या उससे बड़ा है। हािांकक, 
प्णािीगि अिंि के लिए महतवपणूषि प्णािी देखी गई ्ी। 
4U 1538 large52, एक बड़ा अवशो्ण सिंभ घनतव होने के 
बावजदू, ग्हण औि आउर-ऑफ चिणों के दरौिान िुिनीय 

प्वाह के सा् एक निम उतसजषिन घरक कदखाया। एिएमसी 
एकस -4 में पहिी बाि ककसी पे्क्ण में बाहि के चिण में 
एिएमसी एकस -4 से उतसजषिन देखा गया है। कुि लमिाकि, 
रवलभनन HMXBs के ग्हण सपेकट्रम में महतवपणूषि अिंि पाए 
गए औि उनके ग्हण सपेकट्रा में भी बाहि के सपेकट्रा में भी।
[नफीसा आफिाब, रबसवजीि पॉि, औि पीरि रिॉश्चमि 
(ईएसए-ईएसएसी, मकैड््ड, सपेन)]

MAXI ्ेडरा का उपयोग किके लनलमषिि गैिेजकरक एकस-िे 
बायनेरिज़ के समग् सपेकट्रा के ब्रह्ां्ड संबंधी लनकहिा्षि 

एक सहयोगी प्यास में, आिआिआई खगोिशास्ती रबसवजीि 
पॉि, RRI खगोि वैज्ालनक बीमन ना् के सा् िाष्टीय औि 
अिंिाषिष्टीय साल्यों ने 3–20 केवी की ऊजाषि सीमा में गैिेजकरक 
एकस-िे बायनेरिज़ के दीघषिकालिक औसि वणषिरिमीय गुणों 
की जांच MAXI- गैस जसिर कैमिा (GSC) से दीघषिकालिक 
लनगिानी ्ेडरा का उपयोग ककया गया है। उनहोंने गैिेजकरक 
हाई मास एकस-िे बायनेरिज़ (एचएमएकसबी) औि िो मास 
एकस-िे बायनेरिज़ (एिएमएकसबी) के लमलश्रि सपेकट्रा को 
अिग-अिग बनाने के लिए दीघषिकालिक औसि सपेकट्रा का 
उपयोग ककया। इन लमलश्रि सपेकट्रा को िीन घरकों के 
सा् अनभुवजनय शरक्त-रवलध के सा् अनभुवजनय रूप से 
वजणषिि ककया गया ्ा। उनहोंने एचएमएकसबी से एकस-िे 
को रियोनेजे़शन के यगु के दरौिान इंरि-गैिेजकरक माधयम 
में िरस् हाइड्ोजन के हीकरंग औि आयनीकिण के लिए 
महतवपणूषि योगदानकिाषि माना। समग् एचएमएकसबी सपेकट्रा 
के उपिोक्त अनुभवजनय रूप का उपयोग इनपरु के रूप में 
कम ऊजाषि के लिए ककया जािा है, उनहोंने एन-बॉ्डी लसमिेुशन 
औि 1 ्डी रवककिण हसिांििण के आउरपरु का उपयोग किके 
21-सेमी लसगनि पि इन स्ोिों के प्भाव का अधययन ककया। 
कंपोजजर इं्ेडकस α = 1.5 के सा् पावि-िॉ सपेकट्रम की 
िुिना में कमपोजजर सपेकट्रम के कािण हीकरंग कम पैचदाि 
पाया गया, जजसका उपयोग रप्िे अधययनों में ककया गया 
्ा, जबकक बडे़ पमैाने पि पावि सपेकट्रम के हीकरंग पीक के 
आयाम, जब एक फ़ंकशन के रूप में पिॉर ककए गए ्े। 
िे्डलशफर, लमलश्रि सपेकट्रम के लिए कम पाया गया।
[नाज़मा इसिाम (CfA, हावषि्डषि एं्ड जसम्सोलनयन, USA), 
िघनुा् घि (सरॉकहोम यलूनवलसषिरी, सवी्डन), रबसवजीि पॉि, 
री. िॉय चरौधिी (NCRA) औि रबमन बी ना्]

प्रायोधगक खगोल विज्ान
सरुवधाओं के सा् अविोकन संबंधी खगोि रवज्ान को आगे 
बढ़ाने के अिावा, आिआिआई खगोिरवद वासिव में रवलशटि 
अनसिुझी समसयाओं पि धयान देने के सा् रवककिण के 
रवलभनन आवरृत्त बैं्डों में "देखने" के लिए क्डज़ाइन ककए गए 
रवशे् रेिीसकोपों   का लनमाषिण कििे हैं। अविोकन योगय ब्रह्ां्ड 
के बािे में ज्ान की सीमाओ ंको आगे बढ़ाने के लिए औि 
अिंरिक् के ल्पे हुए के्त्रों को देखने की आवशयकिा के लिए 
अरवश्वसनीय खोज ने बेहिि, कुशि औि संवेदनशीि दिूबीनों 
औि संबंलधि रिसीवि औि एलगोरिदम की आवशयकिा को 
पूिा ककया है। रप्िे एक साि में आिआिआई में एए शोध ने 
इन दोनों पहिओुं पि धयान कें कद्ि ककया है औि आिआिआई 
खगोिरवदों औि इंजीलनयिों ने िाष्टीय औि अिंििाष्टीय सिि 
पि िेक्डयो औि एकस-िे दिूबीनों को क्डजाइन औि लनमाषिण में 
शालमि ककया है: पॉिीकस नामक एकस-िे पोलिमीरि पेिो्ड, 
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जो होने की ओि अग्सि है। अिंरिक् में पहिा समरपषिि 
एकस-िे पोलिमीरि लमशन, एक सरीक िेक्डयोमीरि जजसे 
एसएआिएएस कहा जािा है, 40-230 मेगाहटजषि िेक्डयो बैं्ड में 
संचालिि होिा है, जो कॉजसमक िेक्डयो पषृ्ठभलूम में वणषिरिमीय 
रवकृलियों का पिा िगाने के लिए समरपषिि है, एक कुशि 
िैजखक एिे इमेजि, एक सपुिोवा खोज इंजन, दोनों िेक्डयो पि 
काम कि िहे हैं। ििंग दैधयषि, औि सकाई वॉच ऐिे नेरवकषि  
(सवान) जो मखुय रूप से क्जणक िेक्डयो आकाश की खोज 
किना है। इसके अलिरिक्त, आिआिआई में खगोि रवज्ान के 
अनसुंधान के इस पहि ूमें नए ििीकों औि मॉ्डलिंग शालमि 
हैं, जजसका उदे्शय भ्रलमि किने वािे स्ानों औि पषृ्ठभूलम से 
रुलच के संकेि को लनकािना है।

एकस-िे पोिारिमीरि (POLIX)

एकस-िे पोलिमेट्री उचच ऊजाषि खगोि भरौलिकी में एक अनवे्ण 
िकहि के्त्र है। एकस-िे ध्ुवीकिण माप लनमन के बािे में 
मलूयवान अिंदृषिरटि दे सकिे हैं (i) स्ोिों में शरक्त औि चुंबकीय 
के्त्र के रवििण में (ii) स्ोिों में जयालमिीय अलनसोट्रॉपी (iii) 
दृरटि की िेखा के संबंध में उनका संिेखण औि (iv) रवककिण 
औि रबखिब में भाग िेने वािे इिेकट्रॉनों को सकरिय किने के 
लिए जजममेदाि तविक की प्कृलि। रप्िे कु् व्डों के दरौिान, 
आिआिआई इसिो के समरपषिि ्ोरे उपग्ह लमशन जजसे 
XPoSat कहा जािा है, के लिए पेिो्ड के रूप में एक भाििीय 
एकस-िे पोिीमीरि (POLIX) की क्डजाइन औि लनमाषिण कि 
िहा है।

व्षि 2018-19 के दरौिान, पॉिीकस के योगयिा मॉ्डि बनाने में 
महतवपणूषि प्गलि हुई है औि पॉिीकस के कु् उड़ान मॉ्डि 
घरकों का लनमाषिण शरुू ककया गया है। पॉिीकस ऑनबो्डषि 
XPoSat के लिए आिआिआई औि इसिो के बीच एमओय ूको 
संशोलधि ककया गया ्ा औि पॉिीकस के लिए उड़ान मॉ्डि 
शरुू किने के लिए पॉिीकस के दसूिे चिण का रवत्तपो्ण 
जािी ककया गया।

 • पॉिीकस पेिो्ड सकहि एकसपोसैर सरेैिाइर की प्ािंलभक 
क्डजाइन समीक्ा (पी्डीआि) लसिंबि 2018 में इसिो में 

 • सफििापूवषिक आयोजजि की गई ्ी।
 • सभी उड़ान इिेकट्रॉलनकस का्डडों की क्डजाइन पिूी हो 

चकुी है।
 • अिंरिक् योगय िेआउर, िेआउर की समीक्ा औि उसी 

का लनमाषिण शरुू ककया गया है।
 • पॉिीकस के यांरत्रक क्डजाइन को प्ािंलभक क्डजाइन 

समीक्ा से इनपरु के सा् संशोलधि ककया गया है।
 • परिलमि ितव मॉ्डलिंग औि पॉिीकस के संशोलधि 

यांरत्रक क्डजाइन का रवशे््ण पिूा हो गया है औि 
समीक्ा की गई है।

 • पॉिीकस के एफ़एम यांरत्रक ितवों का लनमाषिण जािी है।
 • कोणीय प्लिकरिया औि ऑफ-एजकसस प्लिकरिया के लिए 

प्ािंलभक कोिाइमेर ककया गया अशंांकन है।
 • पॉिीकस के लिए ग्ाउं्ड चेकआउर लससरम रवकलसि 

ककया गया है।
 • पॉिीकस ्ेडरा में कमी औि रवशे््ण के लिए सॉफरवेयि 

रवकास में महतवपूणषि प्गलि हुई है।

[रबसवजीि पॉि, पीवी रिलशन, एमआि गोिकृषण, एस. 
कृषणमलूिषि, एम्डी इब्राकहम, अलभिा् कुिकणशी, पजूा वमाषि, जी. 
िाजगोपािा, आकदतय मरुुमकि, एस. कदिीप, रवरिम िाणा, 
नंकदनी श्रीआनंद, रीएस ममिा, पी. संधया ह्षि. वरुण, एम्डी 
इिशाद, हरिकृषण साहू औि एमईएस के कई सदसयों ने ऊपि 
वजणषिि सभी रवकास कायडों में प्मखु योगदान कदया है।]

एकस-िे सांद्िा / प्कालशकी का लनमाषिण

व्षि 2018-19 के दरौिान, रवरिम िाणा ने एकस-िे सांद्िा / 
प्कालशकी के लनमाषिण के लिए प्योगातमक गलिरवलधयों की 
शरुुआि की है। अनसुंधान कायषि के इस भाग के लिए 10,000 
वगषि के एक समरपषिि ब्रां्ड-नय-ूरूम सुरवधा का लनमाषिण ककया 
गया है। रबसवजीि पॉि के सा्, उनहोंने अगिे एकस-िे 
खगोि रवज्ान लमशन के लिए पॉिीकस से पिे भरवषय 
के एकस-िे उपकिण रवकास का सम्षिन किने के लिए 
इसिो को दो प्सिाव प्सििु ककए हैं जहां आिआिआई 
एक महतवपणूषि भलूमका लनभाएगा। हा्डषि एकस-िे ऑजपरकस 
रवकास की वयवहायषििा का प्दशषिन किने के लिए, उनहोंने 
हा्डषि एकस-िे दिूबीन के लिए पििे गिास दपषिणों (0.3 लममी 
मोरी) को ठीक किने के लिए सवचालिि एपॉकसी क्डसपेंलसंग 
प्योगातमक सेर-अप क्डज़ाइन औि लनलमषिि ककया है। इसका 
उपयोग इपॉकसी औि सरीक मशीनी सपेससषि (2 x 2 x 200 
लममी) का उपयोग किके एकस-िे लमिि सरैककंग िकनीक को 
स्ारपि किने के लिए ककया जाएगा। इस िकनीक के सफि 
प्दशषिन पि, इसे आिआिआई में पणूषि पमैाने पि हा्डषि एकस-िे 
ऑजपरकस असेंबिी िक बढ़ाया जाएगा।
[रवरिम िाणा औि रबसवजीि पॉि]

बहुि कम िेक्डयो आवलृि एंरीना का क्डजाइन औि रवकास

अरवनाश देशपां्ेड औि पावन उत्तिकि द्ािा रप्िे एक साि 
के दरौिान आयनमं्डि की पािदलशषििा का आकिन किने के 
लिए, जो सरौि चरि के आधाि पि काफी लभनन हो सकिा 
है, औि बहुि कम आवरृत्तयों की अपेक्ाकृि अनवे्ण िकहि 
जखड़की में िेक्डयो आकाश एंरीना के क्डजाइन औि रवकास 
का लनिीक्ण किने का प्यास ककया गया है। एंरीना का 
क्डज़ाइन पूिा हो गया है, औि इसके लनमाषिण के बाद, इसका 
उपयोग 5-20 मेगाहटजषि आवरृत्त िेंज में अधययन के संचािन 
के लिए (उपयकु्त मॉडयिू रिसीवि के सा्, आवशयक बिेक-
एं्ड लसगनि प्ोसेलसंग इकाइयों के सा्, उपिबध मॉडयिू का 
उपयोग किके) ककया जाएगा। 
[पवन उत्तिाकि (एसआईरी, िमुकुि) औि अरवनाश देशपां्ेड]

भाििीय सवान 

गरौिीरबदानूि फील्ड सरेशन पि जस्ि 7-राइलस की भाििीय 
सवान प्दशषिन प्णािी को पनु: स्ापन की उपयकु्तिा के लिए 
अिग ककया गया, जजसमें अिग-अिग बीमफॉमषिि आपलूिषि 
औि लनयंत्रण हा्डषिवेयि / सॉफरवेयि को शालमि ककया गया, 
सा् ही सा् जीपीएस-अनशुालसि रुरब्ड फ्ीकवेंसी मानक को 
शालमि ककया गया। रवधयाल्षियों को इंरिफेिोमेट्री बेसिाइन 
के सेर के लिए जकरि रवजज़रबलिरी के रवश्वसनीय माप प्ाप्त 
किने के चिण के लिए कचचे वोलरेज अनरुिम को संसालधि 
किने औि संशे््ण ्रवयों को बनाने के लिए इनका उपयोग 
किने के लिए रवशे््ण सॉफरवेयि रवकलसि किने के लिए 
प्ोतसाकहि औि प्लशजक्ि ककया गया। विषिमान में, भािि भि 
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के ्ात्रों की उननीस रीमें सवान इमेजजंग चिैेंज 2019 में 
भाग िे िही हैं।
[अरवनाश देशपां्ेड, सी. रवनु्ा, के बी िाघवेंद्, एच. ए. 
अश्व्पपा, पी. शलशकुमाि, औि ईईजी औि कायषिशािा के 
अनय सहयोलगयों, औि लनजश्चि रूप से, भािि भि के रवलभनन 
संस्ानों से SWAN में कई ्ात्र प्लिभागी।]

ब्रह्ाण्डीय भोि औि पनुआयनीकिण के काि (सी्डी/ईओआि) 
से 21 सेमी के वैजश्वक लसगनि के पनुरवषििरिि होने का पिा 
िगाना
 
ब्रह्ाण्डीय भोि औि पनुआयनीकिण की अवलध ब्रह्ां्ड रवज्ान 
में सबसे कम समझी गई अवलध में से एक बनी हुई है, जो 
अविोकन संबंधी बाधाओं की कमी के कािण है। इन यगुों 
का अधययन किने के लिए सबसे शरक्तशािी जांच में से एक 
है िरस् हाइड्ोजन के जसपन-जफिप संरिमण से उतपनन 
21-सेमी संकेि (1420MHz की आवरृत्त के अनरुूप)। 21-सेमी 
लसगनि का आकाश-औसि या वजैश्वक घरक इन युगों का 
अधययन किने के लिए एक बहुि शरक्तशािी जांच है। यह 
संकेि ब्रह्ाण्ड संबंधी रवसिाि के कािण कम आवरृत्तयों पि 
पनुः प्ाप्त हो जाएगा औि 40-200 मेगाहटजषि के बीच आवरृत्तयों 
पि ब्रह्ां्डीय माइरिोवेव पषृ्ठभलूम (सीएमबी) के रवकृलियों के 
रूप में देखे जाने की उममीद है। हािांकक, इन आवरृत्तयों पि 
मजबिू गेिेजकरक औि एकसट्रागैिेजकरक अग्भूलम के कािण, 
जहां कक 21-सेमी लसगनि की िुिना में परिमाण उजजवि 
के कई आदेश हैं, पिा िगाना एक िचु् कायषि नहीं है। 
इसके अिावा, वाद् प्लिकरिया भ्रामक संिचनाओ ंको मापे गए 
आकाश सपेकट्रम में पेश कि सकिी है, जजससे पिा िगाने में 
बाधा उतपनन होिी है।

रप्िे व्षि के दरौिान, आिआिआई में सीएमबी रवकृलि समहू 
ने सािस-3 प्णािी की कमीशलनंग औि िनैािी पि धयान 
कें कद्ि ककया है, जो कक वजैश्वक 21-सेमी लसगनि का पिा 
िगाने के लिए एक प्योग है। संशोलधि प्णािी का क्डज़ाइन 
रप्िे व्षि में ककया गया ्ा औि इस व्षि के दरौिान प्मखु 
रवकास आंध् प्देश में करंबकरू सामकूहक औि िद्ाख में हानिे 
में अपेक्ाकृि िेक्डयो शांि साइरों पि प्णािी की िनैािी 
किना ्ा। आंकड़ों के रवशे््ण से पिा चिा है कक एंरीना 
से जमीन िक रवद्िुचुंबकीय यगुमन गैि-लचकनी संिचनाओं 
को मापे गए सपेकट्रा में पेश कििा है। यह यगुमन दृढ़िा से 
जमीनी परिजस्लियों पि लनभषिि कििा है औि इसका दोहिा 
प्भाव होिा है। पहिा लससरम ट्रांसफि फ़ंकशन का संशोधन 
है औि दसूिा सपेकट्रा में एक एक्डकरव घरक का परिचय है। 
इस प्भाव को समझने औि इससे उतपनन होने वािे मदु्ों को 
कम किने के प्यास जािी हैं। इसके अिावा, एंरीना प्लिरबंब 
गुणांक को मापने के लिए औि जजससे उचच सरीकिा के 
लिए ट्रांसलमशन दक्िा बढ़ेगी, माप प्णालियों में सधुाि हो 
िहा है। इन प्यासों के परिणामसवरूप, ट्रांसलमशन दक्िा माप 
में वयवजस्ििा को 10-5 की सीमा िक िाया गया है।

ग्ाउं्ड आधारिि ईओआि प्योग के अिावा, मयिूी एस 
िाव, सरौिभ लसंह औि जजषण ु नंरबसन ने प्तयु्  (प्ोगेन 
रियूलनजजयन ऑफ़ द यलूनवसषि ऑफ़ हाइड्ोजन का उपयोग 
कििे हुए) नामक एक अिंरिक् आधारिि ईओआि प्योग का 
प्सिाव ककया है। प्तयु्  एक रवसििृ बैं्ड िेक्डयो सपेकट्रोमीरि 
है, जजसे पथृवी के लिए बाधय आिएफ़आई, आयनोसफीयि औि 
एंरीना यगुमन के प्भावों को कम किने के लिए एक परिलध 

की कक्ा में िखा जाना प्सिारवि है। इस प्सिाव को इसिो 
को सौंप कदया गया है औि पवूषि-परियोजना रवकास के लिए 
सी्ड फंक्ंडग को मंजिूी दे दी गई है।
[िरव सबु्रह्णयन, उदय शंकि एन, सरौिभ लसंह, मयिूी एस. िाव, 
जजषणु नंरबसन, बी.एस. लगिीश, ए. िघनुा्न, सोमशेखि आि. 
औि श्रीवानी के.एस.]

सरौिभ लसंह औि िरव सबु्रह्णयन ने कफि से रवशे््ण ककया 
औि िंबी ििंग दैधयषि िेक्डयो आकाश सपेकट्रम के EDGES 
माप के लिए एक वकैजलपक रवविण प्दान ककया। EDGES 
समहू ने कॉजसमक ्डॉन से कम से कम 21 सेमी के संकेि 
का पिा िगाने का दावा ककया ्ा जो मानक सदै्धांलिक 
भरवषयवाजणयों की िुिना में कम से कम दो कािक बड़ा 
्ा औि जजसमें उनहें समझाने के लिए बाह्य भरौलिकी को 
रवकलसि किने की आवशयकिा ्ी। अग्भूलम के लिए 
य्ा्षिवादी मॉ्डि का उपयोग कििे हुए, आिआिआई सदसयों 
ने कदखाया कक ्ेडरा को एक अनमॉ्डि, प्शंसनीय वयवजस्ि 
की उपजस्लि से समान रूप से अच्ी ििह से समझाया जा 
सकिा है जो उनके अशंांकन से बच गए ्े। ऐसे मामिे में, 
्ेडरा को 21-सेमी संकेिों के एक वगषि के अनरुूप होना कदखाया 
गया ्ा, जो कक ककसी भी बाह्य भरौलिकी के रबना, मानक 
ब्रह्ां्ड रवज्ान की भरवषयवाणी किने की भरवषयवाणी कििा 
है। यह काम द एसट्रोकफजजकि जनषिि में प्काशन के लिए 
सवीकाि ककया गया है।
[सरौिभ लसंह औि िरव सुब्रह्णयन]

आणरवक खगोि रवज्ान के लिए आिआिआई कुशि िैजखक-
सिणी इमेज प्ोरोराइप का लनमाषिण

आिआिआई कुशि िैजखक-सिणी इमेजि प्ोरोराइप ("िेक्डयो 
एसट्रोनॉमी के लिए एक कुशि िैजखक-सिणी इमेजि 
(ईएिआई)", 2014, एमएनआिएएस 444 पी 2212) विषिमान में 
गरौिीरबदनूि (आि config 1) पि आिआिआई फील्ड सरेशन में 
बनाया जा िहा है। यह प्कालशकी दशाषििी है कक कोई वयरक्त 
ऐनरेना थ्ूपुर को संिजक्ि कििे हुए िातकालिक के्त्र-आवेश 
के सा् िातकालिक संवेदनशीििा का वयापाि कि सकिा 
है। इस प्कालशकी में बेिनाकाि प्ा्लमक शालमि हैं जो 
लमिवययिा का वादा कििे हैं।

रप्िे व्षि के दरौिान िमेश बािासबु्रमणयम, संदीप एच, 
अरवनाश कोरिा, संदीप के, मोकहि लसनहा, कामेश,   कुिदीप लसंह 
औि चालसषि पॉि ने इस पि काम ककया औि लनमनलिजखि 
को पूिा ककया:

 • संयकु्त भाग सरेनिेस सरीि के बकसे औि जिेू से बने 
्े। वे िेजि ककरंग, सीएनसी झुकाव, सपॉर वेजल्ंडग औि 
शीर मेरि के काम औि प्करियाओं का उपयोग किके 
एसएस शीर से बनाए गए है। दो पक् वगडों के लिए 
आवशयक सभी भागों को बना लिया गया है। वे अब 
मधय औि अिं-वगडों के लिए समान संयकु्त भागों को 
प्ाप्त किने की प्करिया में हैं।

 • आवशयक आयामों के एलयमूीलनयम टयूबों की खिीद 
कि िी गई औि उनहें आकारिि ककया गया है। रवशे् 
रूप से, इसमें कोण कारना शालमि है, जो काफी हद िक 
सरीकिा के सा् पूिा ककया गया है।

 • ककफायिी प्काश-भाि पनैिों को सरीकिा से बनाने की 
रवलध 1 लममी से बेहिि आिएम रवकलसि की गई है 
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औि प्ोरोराइप बेिनाकाि पनैि बनाए गए हैं (लचत्र 5)। 
बकैअप पि बेिनाकाि प्ोफाइि को कारने के लिए एक 
रवशे् प्योजन मशीन का लनमाषिण ककया गया है। पनैि 
कठोि औि मजबूि हैं, हािांकक उनका वजन केवि 7 
ककिोग्ाम / मी 2 है। पनैि बनाने के लिए आवशयक 
एलयूमीलनयम शीर हाि ही में खिीदी गई हैं। माप 
प्णािी ियैाि होने के बाद सभी पनैि बना लिए जाएंगे।

 • एक उचच परिशदु्धिा िेजि सेंसि की खिीद की गई है। 
इसका उपयोग किने वािा सीएमएम लनमाषिणाधीन है। 
एक बाि यह पूिा हो जाने के बाद, पनैिों को सही औि 
प्माजणि ककया जाएगा।

 • पिमि बिॉकों औि बीयरिंगों की खिीद की गई है। शाफर 
औि शाफर के संयकु्त कहससे बनाए जा िहे हैं। पिाजसरक 
टयूबों के सा् एक पिीक्ण पक् अनुभाग का गठन पिूा 
हो गया है। एक बाि जब शाफर के कहससे ियैाि हो जािे 
हैं, िो एलयूमीलनयम टयबूों के सा् दो साइ्ड सेकशन की 
असेंबिी की जाएगी।

 • एंरीना बेस लसरवि संिचना को क्डजाइन ककया गया है 
औि फील्ड सरेशन पि बनाया जा िहा है।

 • एक नया लगयि लससरम ियैाि ककया गया है। बेलर 
ड्ाइव के सा् इसका एक संसकिण सुपिनोवा सचषि 
इंजन में िागू ककया गया है औि इसका पिीक्ण ककया 
गया है। यह ड्ाइव अपेजक्ि रूप से अच्ी ििह से 
काम कििा है िेककन इसमें ्ोड़ा बकैिशै है। बेलर से 
बचने के लिए पूिी प्णािी का एक पिाजसरक प्ोरोराइप 
पिीक्ण के लिए बनाया जा िहा है। एक बाि जब इसके 
प्दशषिन का आकिन ककया जािा है, िो ईएिआई के 
उपयोग के लिए इस ििह के दो लससरम बनाए जाएंगे।

ईएिआई के कामकाज को प्दलशषिि किने के लिए, दो चनैि 
रिसीवि बनाया जा िहा है। एक बाि प्दलशषिि होने के बाद, 
रेलिसकोप 16 रिसीविों से िसै होगा औि 7-11 गीगाहटजषि बैं्ड 
में गेिेजकरक रवमान का वणषिरिमीय औि लनिंिििा पािगमन 
सवदेक्ण किने के लिए 64 बीम बनाएगा। ईएिआई प्ोरोराइप 
परियोजना कई सनािक ्ात्रों को प्रौद्ोलगकी रवकास में 
शालमि होने का पयाषिप्त अवसि प्दान कििी है औि इस 
ििह उचच गुणवत्ता वािी इंजीलनयरिंग किने में अनभुव प्ाप्त 
किवािी है।

धचत्र 5. (बाएं) संपूणषि दिूबीन संिचना का एक सीए्डी मॉ्डि दृशय, जजसके आधाि औि दपषिण उस पि सेर हैं। (दाएं) आकाि 1.2m x lm की ELI के लिए 
एक प्ोरोराइप बेिनाकाि पनैि की एक िसवीि।
[िमेश बािासबु्रह्णयम, संदीप एच, अरवनाश कोरिा, संदीप के, मोकहि लसनहा, कामेश,   कुिदीप लसंह औि चालसषि पॉि]

सपुिनोवा खोज इंजन

िक्मी नायि औि िमेश बािासुब्रह्णयम एक समरपषिि िेक्डयो 
सपुिनोवा (एसएन) खोज इंजन का लनमाषिण कि िहे हैं। हमािी 
गैिेकसी में 30 केपीसी पि एक रवलशटि एसएन रवसफोर 
हमािे से 100 से अलधक Jy मजबिू होगा। 11 गीगाहटज़षि पि, 
120 K क्डश री एंरीना के सा् 150 K T sys रिसीवि समग् 
एकीकिण समय के 8 लमनर (बीम के पािगमन के लिए 
समय) औि 0.4 GHz बैं्डरवड् 10 Jy 3.51T संवेदनशीििा 
प्ाप्त किेगा, इस उदे्शय के लिए पयाषिप्त है। इसलिए, वे एक 
समरपषिि िेक्डयो "सपुि-नोवा सचषि इंजन (एसएनएसई)" िनैाि 
कि िहे हैं।

एसएनएसई के चाि उपिंत्र हैं: (अ) अवशो्क हेलिकॉपरि; 
(ब) 12 गीगाहटजषि पि काम किने वािे 1.2 मी क्डश के सा् 
कमलशषियि िो-नोइज बिॉक कनवरषिि (एिएनबीसी); (स) 
अपने क्डजजराइज़ि के सा् एक कट्रपि-सह-क्डरेकरि मॉडयिू; 
(द) आवशयक जानकािी प्दलशषिि किने के लिए एंरीना को 
प्ाप्त किने, ्ेडरा प्ाप्त किने औि ्ेडरा औि जीयआूई को 
संग्हीि किने के लिए सॉफरवेयि।
 
एसएनएसई /SnSE एक घि-लनलमषिि ऑजपरकि एनको्डि 
(0.5° परिशदु्धिा) का उपयोग कििा है, ्डीसी मोरि का एक 



37

नया लगयि लससरम औि एक घि का बना कॉमपैकर IF का्डषि 
ड्ाइरवंग कििा है। लससरम के अनय घरक वाजणजजयक हैं: 
एक एिएनबीसी, अरुक्डनो बो्डषि औि एक िासपबेिी पाई -2 
बो्डषि।

रिसीवि का पिीक्ण ककया गया है औि के्त्र पि ठीक काम 
कििा है (लचत्र 6, वाम पनैि)। रिसीवि के सा् रिकॉ्डषि की 
गई बीम के माधयम से सयूषि का सकैन लचत्र में कदखाया गया 
है। 6 (िाइर पनैि)। प्लिपुरटि में कु् मदेु् ्े जजनहें अब 
सिुझा लिया गया है औि लनयंत्रण ठीक से काम कि िहा 
है। रेलिसकोप ई्डबलय ूसंिेखण ककया गया है औि विषिमान में 
लससरम को पेंर/िंग ककया जा िहा है। वेदि प्कूफंग के लिए 
अलधक कॉमपकैर बॉकस में रिसीवि लससरम िगाया जा िहा 
है। जलद ही, वे अलंिम पिीक्णों को अंजाम देने औि लससरम 
को चाि ूकिने की उममीद कििे हैं।

ईएिआई औि एसएनएसई दोनों पािगमन उपकिण हैं। 
इसलिए, एसएनएसई सॉफरवेयि औि हा्डषिवेयि दृरटिकोण 
रवकलसि किने के लिए एक पिीक्ण रबसिि के रूप में भी 
कायषि कििा है जो कक ईएिआई को िाभ देगा। उदाहिण के 
लिए, एसएनएसई के लिए रवकलसि रेिीसकोप पोजजशलनंग 
को्ड ईएिआई के लिए 8 गुना अलधक सरीक जस्लि 
प्लिकरिया के सा् आसानी से प्योग किने योगय है। जसैा 
कक पहिे उलिेख ककया गया है, उनहोंने एसएनएसई पि नई 
ड्ाइव लससरम अवधािणा के एक संशोलधि संसकिण का 
पिीक्ण ककया औि पाया कक यह अच्ी ििह से काम कििा 
है। 0.5° से जस्लि बदिने के लिए, ड्ाइव ~ 2s िेिा है, औि 
केवि 0.3W खपि कििा है। रिसीवि लससरम भी 1. 5W ki 
खपि कििा है। गरौिीरबदनूि के गमषि वािाविण में पिेशानी 
के रबना इस ििह की कम रबजिी प्णािी िंबे समय िक 
चिनी चाकहए।

धचत्र 6. (बाएं) रिसीवि श्रृखंिा का एिन रवचिण पिीक्ण। रिसीवि 0.3 के लिए जस्ि है। सिि 3 हटजषि िो्ड चॉरपंग 0.3 के पाि एकीकिण समय का 
रवसिाि किेगा। (दाएं) सयूषि का एक पािगमन सकैन।
[िक्मी नायि औि िमेश बािासबु्रह्णयम]

होिे हैं, इसलिए उनहोंने अपने सरोकस हसिके्प के सा् 
अप्कालशि घरक की िुिना किने के लिए ्ेडरा का उपयोग 
ककया। अपने आप ही यह दृरटिकोण कई दलसयों ्डीबी द्ािा 
आिएफआई की िीव्रिा को कम कि देिा है। एक वयापक 
दृरटिकोण जो गैि-गाऊसी आकंड़ों को औि आिएफआई में 
लनकहि समय औि आवरृत्त संिचना भी पहचानिा है, प्भावी 
रूप से प्भावी पोसर-क्डरेकशन एजकसशन की अनमुलि देिा है 
िब जब पणूषि सरोकस िीव्रिा ्ेडरा उपिबध हैं।
[अरवनाश देशपां्ेड औि बी एम िईुस (एनएआईसी, आिसीबो 
ऑबजवदेरिी, यएूसए)]

गिोबि 21-सेमी संकेि का पिा िगाना

रप्िे एक व्षि के दरौिान, एन उदय शंकि औि सरौिभ लसंह 
के सा् जजषणु नंरबसन ने ्ेडरा से वजैश्वक 21-सेमी लनकािने 
के लिए रवलभनन ्ेडरा रवशे््ण िकनीकों की जांच की है। 
आमिरौि पि इसिेमाि ककए जाने वािे ििीकों में अग्भलूम को 
हराने के लिए आकाश औसिन सपेकट्रम (मििब सपेकट्रम) 
के कु् प्काि के बहुपद कफकरंग शालमि हैं। इस के्त्र में 
उनका शोध अग्भलूम को समझने औि उनहें हराने के लिए 

एलगोररदम और शसगनल प्रोसेशसगं
संस्ान में अनसुंधान का प्यास रवकासशीि ििीकों औि 
एलगोरिदम पि भी कें कद्ि है जो पषृ्ठभलूम से आवशयक संकेि 
का पिा िगािा है या सदै्धांलिक मॉ्डि के पिैामीरि स्ान 
पि उपयोगी बाधाओं को िगािा है।

इरिक्डयम सरेैिाइर लसगनि: िेक्डयो एसट्रोनॉमी अविोकन 
के लिए हसिके्प रवशे्िा औि शमन में एक केस अधययन 

व्षि 2018-19 के दरौिान, अरवनाश देशपां्ेड औि सहयोगी बी एम 
िईुस ने इिीक्डयम उपग्हों से मजबिू आिएफ़आई पि िागू 
किके िेक्डयो-आवरृत्त हसिके्प (आिएफ़आई) के शमन के लिए 
कई पोसर-क्डरेकशन दृरटिकोणों की िुिना की। ये आिएफ़आई 
की उपजस्लि में आिएफ़आई की रवलशटि रवशे्िाओ ं का 
शो्ण किके, जसेै कक इसके ध्ुवीकिण, सांजखयकी औि 
आवलधकिा द्ािा वांल्ि संकेि के लिए अनमुान प्दान 
कििे हैं। उनका ्ेडरा पणूषि सरोकस मापदं्डों औि 1 एमएस 
समय संकलप के सा् गलिशीि सपेकट्रा है। इसके अिावा, 
चूंकक अलधकांश मानव लनलमषिि आिएफ़आई दृढ़िा से ध्ुवीकृि 
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कई घंरों िक एकत्र ककए गए ्ेडरा में लनकहि अस्ायी 
जानकािी का पिा िगाना ्ा। इस दृरटिकोण के पी्े पे्िणा 
यह है कक अग्भलूम में स्ालनक संिचना होिी है िेककन एक 
वैजश्वक संकेि, इसकी परिभा्ा के अनसुाि, ऐसी कोई संिचना 
नहीं है। यह स्ालनक संिचना मापे गए सपेकट्रा में अस्ायी 
रूप से अग्भलूम जानकािी को ्ापिी है। ये अग्भूलम मो्ड 
वणषिरिमीय ्ेडरा के एक रविक्ण मलूय अपघरन प्दशषिन किके 
पाया जा सकिा है। इन मोडस को 21-सेमी लसगनि का पिा 
िगाने के लिए माधय सपेकट्रम से घराया जा सकिा है। 
उनहोंने नकिी अग्भलूम का उपयोग किके लसमिेुशन ककया 
औि संकेि हालन का अधययन ककया। लसगनि क्डरेकशन पि 
शोि के प्भावों का भी अधययन ककया गया।
[जजषणु नंरबसन, एन उदय शंकि औि सरौिभ लसंह]

EoR का पिा िगाने के लिए MWA बहाव सकैन ्ेडरा का 
रवशे््ण

ईओआि से िे्डलशफरे्ड HI लसगनि के उिाि-चढ़ाव वािे घरक 
का पिा िगाने में मुखय बाधाओं में से एक है अविोकन 
संबंधी िन में बदििी लससरमकैरकस, उदा. पे्क्ण के दरौिान 
बैं्डपास, प्ा्लमक बीम आकद। एक बहाव सकैन में लससरम को 
जस्ि होने की उममीद है कयोंकक एक िन के दरौिान MWA 

जसेै दिूबीनों के लिए कोई इिेकट्रॉलनक देिी शरुू नहीं की 
गई है। पहिे के एक प्काशन में, आकाश परवा, के. एस. 
द्ािकाना् औि लशव सेठी ने कदखाया ्ा कक ्ोरी अवलध 
(कु् घंरों) के बहाव के सकैन हमें टै्रककंग करपपजणयों की 
िुिना में िुिनीय लसगनि-रू-शोि प्ाप्त किने की अनुमलि दे 
सकिे हैं। 2018-19 के दरौिान उनहोंने अिंरिक् में देिी के लिए 
अपनी प्सिारवि पद्धलि का रवसिाि ककया है औि ्डबलय-ूरमषि 
को भी धयान में िखा है औि इसे MWA चिण I औि II ्ेडरा 
पि िागू ककया है। उनहोंने कदखाया है कक शोि लसमिेुशन 
(लचत्र 7) के सा् ्ेडरा पावि सपेकट्रम की िुिना किके लससरम 
िगभग 5 घंरे के लिए काफी जस्ि िहिा है। इसके अिावा, 
उनहोंने रवशे््णातमक औि संखयातमक रूप से, रबंद-ुस्ोि के 
अपेजक्ि वयवहाि की उममीद की औि एक बहाव सकैन के 
दरौिान प्सारिि अग्भलूम की भी गणना की औि कदखाया 
कक एचआई स्ोि की िुिना में रबंद-ुस्ोि अग्भलूम अलधक 
िेज़ गलि से पिसपि संबंलधि नहीं कदखािे है। वे ्ेडरा में 
इस वयवहाि को भी खोजिे हैं, इस प्काि उनहें अग्भलूम को 
आंलशक रूप से कम किने के लिए एक औि ििीका प्पर 
होिा है। भरवषय में, वे MWA चिण II ्ेडरा के 50 घंरे का 
रवशे््ण किने का िक्य िखिे हैं।

धचत्र 7. पिॉर बहाव समय के कायषि के रूप में औसि पावि सपेकट्रा के आिएमएस कदखािे हैं। दो पनैि ्ेडरा औि गरौलसयन शोि आिएमएस (लसलमस ्ेडरा 
के लिए Tsys = 400 K) का प्लिलनलधतव कििे हैं। 129 वरि देिी मापदं्डों τ. के रवलभनन मलूयों के अनरुूप है। वरि MWA ्ेडरा के अपेजक्ि 2D HI रबजिी 
सपेकट्रम को धयान में िखिे हुए िंग-कोक्डि हैं। िाि औि नािंगी वरि रिमशः पचचि औि MWA-रवलशटि उजजवि क्लैिज बैं्ड का प्लिलनलधतव कििे हैं। 
पीिे िंग की वरि क्लैिज बैं्ड के दोनों ओि दो मो्ड हैं। वेज औि पहिे क्लैिज बैं्ड (नािंगी औि पीिे) के बीच 'किीन' मो्ड गुिाबी िंग में कदखाए गए 
हैं जबकक पहिे औि दसूिे क्लैिज बैं्ड के बीच हिे िंग में कदखाए गए हैं। ईओआि रवं्डो में शे् 'सवच्' मो्ड समान रूप से दो िंगों में रवभाजजि हैं; 
आसमानी नीिे िंग में पहिा आधा औि नीिे िंग में दसूिा आधा (सबसे बड़ा τ मलूय)। ्ेडरा आिएमएस में सफेद वरि T 2 / t के समानुपािी है जो हमें 
Tsys का अनमुान िगाने की अनमुलि देिा है।
[आकाश परवा, के एस द्ािकाना् औि लशव सेठी]
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अनुसंधान: ज्ान ननमामाण

प्रकाश और पदा्मा भौन्की
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अिलोकन
ब्रह्ाण्ड से िेकि पिमाण ुिक के ्ोरे आकाि की वसिओु ं
के भरौलिक गुणों के बािे में वजै्ालनक कैसे सीखिे हैं, यह 
बहुि ही गहन रव्य है, इस बािे में प्काश औि पदा्षि 
की अिंःकरिया होिी है। िमन रिसचषि इंसरीटयरू में प्काश 
औि पदा्षि भरौलिकी (एिएएमपी) समहू के सदसय रवद्िु 
चमुबकीय (ईएम) ििंगों के मिू गुणों औि गैसीय िरस् 
पिमाणुओ,ं आयनों, पिाबैंगनी औि पदा्षि की अिरौककक औि 
बाह्य अवस्ा के सा् ईएम ििंगों के संपकषि  की प्कृलि पि 
अनसुंधान में िगे हुए हैं। इन अधययनों का अिंलनषिकहि रव्य 
मिूभिू प्करियाओं को उजागि किना है जो अधययन ककए 
गए घरना की हमािी समझ को गुणातमक रूप से बेहिि 
बनाएंगे औि नए मागषिदशषिक लसद्धांि प्दान किेंगे। इस प्काि 
प्ाप्त ज्ान इन लसद्धांिों को मरौलिक औि अनपु्योग दोनों सिि 
पि उपयोग किने में मदद किेगा।

फोकस 2018-19

अन्शी्ल परमाणु, अणु और 
आयन अनुसंधान
एिएएमपी समहू में अनसुंधान के एक प्मखु के्त्र में, कम 
िापमान पि अंिःकरियाओं का अधययन किने के लिए 
पिमाणुओ,ं आयनों औि अणओु ंको ठं्डा किना औि उनको 
फांसना शालमि है।

क्यूई्डी गुहा संिंधध् प्रयोग
एक प्काशीय गुहा का उपयोग कििे हुए पिाबैंगनी अणओु ं
का पिा िगाना 

रप्िे व्षि के दरौिान, िाहुि सावंि औि साकदक िंगवािा ने 
सहयोगी ओलिरवयि दलुिय ुके सा्, फैरब्रक-पेिोर गुहा का 
उपयोग किके अलट्रकॉल्ड अणओु ंकी गैि-रवनाशकािी पहचान 
का सदै्धांलिक रूप से अधययन ककया । उनहोने रवशे् रूप 
से, लनवाषिि िबी रवभाजन को माना औि भाग िेने वािे कई 
ऊजाषि सििों के सा् अणओु ंका पिा िगाने के लिए सामूकहक 
मजबिू यगुमन के उपयोग का प्दशषिन ककया। रवद्िुचुंबकीय 
रूप से पे्रिि पािदलशषििा औि क्जणक-रवनाशकािी पहचान 
के लिए साधन के रूप में फैब्री-पेिोर कैरवरी मो्ड के सा् 
अिंःकरिया किने वािे अणओु ं के लिए प्काश की क्जणक 
प्लिकरिया पि रवचाि ककया गया ्ा। इस अधययन के 
माधयम से, उनहोंने रवद्िु चमुबकीय रूप से पे्रिि पािदलशषििा 
का उपयोग कििे हुए गुहा में अणओु ंका पिा िगाने के लिए 
आवशयक मापदं्डों की पहचान की औि इन प्करियाओं के 
लिए सदै्धांलिक रवशे््ण, अण ुऔि गुहा दोनों के य्ा्षिवादी 
मलूयों के सा् ककया गया। प्तयेक प्करिया के लिए, गुहा के 

सा् अिंःकरिया किने वािे अणओु ं की अवस्ा अलधभोग 
की मात्रा लनधाषिरिि की गई औि एक पहचान चरि के दरौिान 
जनसंखया में परिविषिन नहीं होिा है, यह लनधाषिरिि ककया गया 
्ा। यह काम अब भरौलिक समीक्ा ए (भरौलिक रवज्ान। िेव. 
ए 97, 063405) में प्कालशि ककया गया है।
[िाहुि सावंि, ओलिरवयि ्ुडलिय ू(िेबिैरो एमी कॉरन, फ्ांस) 
औि एस. ए. िंगवािा]

उचच-रिम मो्ड में पिमाण-ुगुहा सामूकहक मजबूि यगुमन का 
उपयोग किके स्ालनक रूप से रवसिारिि घनतव प्ोफाइि 
को मापना

फेब्री-पेिोर गुहा के िेगुएिे-गॉलसयन (एिजी) मो्ड में 
मगैनेरो-ऑजपरकि टै्रप (एमओरी) में रुरबक्डयम पिमाणओु ं
के सामकूहक मजबूि यगुमन की जांच एम. लनिंजन, सरौिव 
दत्ता, रत्रदीब िे, औि एस ए िंगवािा ने की। उजजवि औि 
गहिे िंग के रुरबक्डयम 85Rb एमओरी पिमाणुओ ंको गुहा के 
जयालमिीय कें द् पि ियैाि ककया गया, औि सामूकहक रूप 
से युजगमि पिमाण-ुगुहा प्णािी के वकैयूम िबी रवभाजन 
(वीआिएस) को LGl0 (l=0,1,2,3) मो्ड के लिए मापा गया। गुहा 
मो्ड में युजगमि पिमाण ुसंखया पिमाण ुघनतव रवििण औि 
रवलशटि स्ालनक मो्ड प्कायषि/फ़ंकशन के ओवििपै पि लनभषिि 
कििी है, जो कक मापे गए वीआिएस सपेकट्रम में परििजक्ि 
होिी ्ी। ज्ाि मो्ड फ़ंकशन औि मापे गए वीआिएस का 
उपयोग िब पिीक्ण किने के लिए ककया जा सकिा है कक 
कया प्योग में पिमाण ुघनतव रवििण गाऊसी है या एक 
समान है। इस प्करिया के लिए एक सिि सदै्धांलिक मॉ्डि 
प्दान ककया गया ्ा, औि प्योगातमक माप मॉ्डि के सा् 
लनकर समझरौिे में पाए गए। यह काम अब प्कालशि ककया 
गया है (भरौलिक। Rev। A 99, 033617)।
[एम.लनिंजन, सरौिव दत्ता, रत्रदीब िे औि एस.ए. िंगवािा]

पन्् गैसों का उपयोग करके संघनन् 
पदा्मा भौन्की के क्िां्टम शसमुलेशन
उदासीन सोक्डयम औि पोरेलशयम पिमाणओु ं के कवांरम 
पलिि लमश्रण का अधययन किने के लिए प्योगातमक 
सरुवधा की जस्लि

अविोकन:

आिआिआई में सप्तऋर् चरौधुिी के अनुसंधान का फोकस 
एक नया प्ायोलगक प्णािी है जजसमें अलट्रा-कोल्ड एरम 
बादिों के लमश्रण के सा् कवांरम पलिि अणओु ंकी जांच 
के दीघषिकालिक िक्य के सा् टयून किने योगय, िंबी दिूी 
के कद्ध्ुवीय अिंःकरियाओ ंके सा् जकरि संघलनि पदा्षि का 
अनकुिण ककया जािा है। यह दृरटिकोण कवांरम पलिि िरस् 
पिमाणुओ ंका उपयोग किने के लिए पिूक है, जहां ्ोरी दिूी, 
आइसोट्रोरपक एस-वेव रबखिने के माधयम से अिंःकरियाएँ 
शरुू की जािी है जो अनेक मजबिू सहसंबंध प्भावों के 
अविोकन को सीलमि कििी है।

प्रकाश और पदा्मा भौन्की
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प्योग में िेज़ि शीििन औि उदासीन सोक्डयम (Na) औि 
पोरेलशयम (K) पिमाणुओ ंका एक सा् फंसना औि कवांरम 
अध: पिन में बड़ी संखया में Na औि K पिमाणुओ ं का 
वाषपीकिण होिा है। Na औि K पिमाणुओ ंके कवांरम पलिि 
लमश्रण को फँसाने वािे िेजि बीम के हसिके्प पैरनषि द्ािा 
बनाई गई एक बाहिी आवलधक क्मिा में फंसाया जाएगा। 
यह “प्काश का कृरत्रम करिसरि” या “प्काश जािी”, संघलनि 
पदा्षि प्णालियों की नकि किेगा, जजसमें पिमाण ुइिेकट्रॉनों 
की भलूमका लनभाएगा औि “प्काश जािी” आयलनक करिसरि 
की भलूमका लनभाएगी। बाहिी रूप से बाधय, हेरेिो-पिमाणु 
Na,K अण ुिब बाहिी चुंबकीय चुंबकीय के्त्र को िागू किके 
‘फेशबकै अनुनाद’ के पास लनलमषिि ककए जाएंगे। ये कमजोि 
रूप से बंधे हुए NaK अणओु ंको NaK के एकि-आणरवक 
क्मिा के दो-कंपन लसमिेुर ककए िमन अकद आबाकरक मागषि 
(STIRAP) के माधयम से आिओ-वाइबे्रशनि ग्ाउं्ड अवस्ा 
में स्ानांिरिि ककया जाएगा।

रप्िे एक साि के दरौिान, सागिसधुाि, सभुाजजिहाि, महेश्वि, 
संजकु्ता िॉय औि सप्तऋर्चरौधिी ने अलट्रा-हाई वकैयमू औि 
िेजि लससरम को औि अलधक रवकलसि किने पि धयान 
कें कद्ि ककया है।

अलट्रा-उचच लनवाषिि प्णािी:
 
उनहोंने K औि Na पिमाणुओ ंके लिए दो आयामी मगैनेरो 
ऑजपरकि टै्रप (2D-MOT) के रूप में दो उचच-प्वाह पिमाणु 
बीम स्ोिों को क्डज़ाइन ककया है। स्ोिों से पिमाणओु ंको 
एक सा् दोहिी-प्जालि मगैनेरो ऑजपरकि टै्रप (MOT) में 
कैद ककया जाएगा। क्डजाइन का िक्य एक सा् बहुि सािी 
प्जालियों के पिमाणओु ंको एक सा् (MOT) में पकड़ना है। 
बाद में, एक चरौगुना चुंबकीय जाि में पिमाणओु ंको पकड़ने 
के लिए MOT चुंबकीय के्त्र को िैंप ककया जाएगा। एक 
चुंबकीय परिवहन चिण को एक सा् फंसे हुए पिमाणओु ंको 
60 सेंरीमीरि से अलधक बडे़ ऑजपरकि पहंुच औि अलि-उचच 

लनवाषिि के सा् जडेु़ गिास वकैयूम सेि में परिवहन किने के 
लिए क्डज़ाइन ककया गया है। लनवाषिि प्णािी का योजनाबद्ध 
आिेख लचत्र 1 में कदखाया गया है। अलधकांश लनवाषिि पजुदे/
घरक या िो आिआिआई यांरत्रक कायषिशािा में मशीन से 
बनाए जािे हैं या खिीदे जािे हैं। अलट्रा-हाई वकैयूम गिास 
सेि घि में ही क्डज़ाइन ककए जािे हैं औि बाहिी रवरेििा द्ािा 
लनलमषिि ककए जा िहे हैं।

िेजि प्णािी:

िरस् सोक्डयम पिमाणओु ंके लिए िेजि शीििन संरिमण 
ििंगदैधयषि 589 एनएम है। एक िेज़ि प्णािी, जजसके पजु़डों को 
रोजपरका फोरोलनकस GmBH से खिीदा गया ्ा, को स्ारपि 
ककया गया है। िेज़ि लससरम में 1188 एनएम के ििंग दैधयषि 
पि काम किने वािा एक बाहिी कैरवरी ्डायो्ड िेजि होिा है। 
्डायो्ड िेजि के 100 mW आउरपरु को एक रैप्डषि एमपिीफायि 
में इंजेकर ककया गया ्ा जो 1188 एनएम पि 8 मो्ड लसंगि 
लसंगि िेजि िाइर पैदा कििा है। 589 एनएम के वांल्ि 
ििंग दैधयषि पि सेकं्ड हामलोलनक जेनिेशन (SHG) के माधयम 
से 1.4 वार िेजि प्काश का उतपादन किने के लिए इस 
प्काश को एक ्डबि-करिसरि के सा् एक धनु् -राई के 
आकाि की गुहा में इंजेकर ककया गया। सोक्डयम पिमाणओु ं
के िेजि शीििन के लिए स्ारपि रीए-एसएचजी िेजि 
लससरम की एक िसवीि लचत्र 2 में कदखाई गई है।

पौं्ड-डे्वि-हॉि (पी्डीएच) िकनीक के माधयम से गुहा संचिण 
सपेकट्रम से एक फैिानेवािा संकेि उतपनन किने के बाद गुहा 
के दपषिणों में से एक पीजो-इिेजकट्रक ट्रांसडयूसि से प्लिपुरटि 
वोलरेज देकि धनु्-बंध गुहा को जस्ि ककया गया। इिेकट्रो 
ऑजपरक मॉडयिेूरि (EOM) का उपयोग किके िेज़ि िाइर 
के चिण को मोडयुिेर ककया गया। गुहा संचिण संकेि औि 
PDH संकेि लचत्र 3 में कदखाया गया है।

लचत्र 1. आिआिआई में प्योगातमक सेर का योजना रव्यक क्डज़ाइन 
ककया गया है औि इसे कायाषिजनवि ककया जा िहा है। K औि Na पिमाणु 
रिमशः दो 2D-MOT स्ोिों से एक दोहिी प्जालि मगैनेरो ऑजपरकि टै्रप 
(MOT) में एकत्र ककए जाएंगे। उसके बाद, उनहें चुंबकीय रूप से उचच 
ऑजपरकि पहंुच के सा् एक लनवाषिि कक् में िे जाया जाएगा जहां दोहिा 
पलिि बादि ियैाि ककया जाएगा औि बाद में अलट्रा-कम िापमान पि 
अणओु ंका गठन ककया जाएगा।

धचत्र 2. िरस् सोक्डयम पिमाणओु ंको ठं्डा किने के लिए प्योगशािा में 
स्ारपि िेजि लससरम की एक िसवीि। िेज़ि लससरम के मखुय घरकों 
को लचत्र में दशाषिया गया है औि िेज़ि प्काश के मागषि को फोरोग्ाफ 
को उपरिशायी कििे हुए िाि िीिों का उपयोग किके कदखाया गया है।
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धचत्र 3. दसूिी हामलोलनक पीढ़ी के गुहा को िॉक किने के लिए उपयोग 
ककए जाने वािे कैरवरी ट्रांसलमशन लसगनि (नीिा) औि क्डसपलसषिव 
लसगनि (गुिाबी) का ऑलसिोसकोप टे्रस।

प्योगशािा में, प्ाप्त संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रा के संबंध में 
शीििन िेजि को आवरृत्त जस्ि ककया गया। एक रवलशटि 
सोक्डयम संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रम को लचत्र 4 में कदखाया 
गया है। सोक्डयम पिमाणओु ंकी टे्रजपपंग औि िेजि शीििन 
के लिए कूलिंग औि रिपमप िाइर उतपनन किने के लिए 
एक एकि िेजि स्ोि का उपयोग ककया जा िहा है। चूँकक 
सोक्डयम के लिए F = 1 औि F = 2 अवस्ाओ ं का 
हाइपिफाइन पृ् ककिण 1713 मेगाहटजषि है, एक इिेकट्रो 
ऑजपरक मो्ुडिेरि (EOM) को 1713 मेगाहटजषि द्ािा अिग-
अिग कफ्कवेंसी साइ्ड बैंडस बनाने के लिए स्ारपि ककया 
गया है, जो एक ही िेजि से शीििन औि प्लिकािक िेज़ि 
िाइर दोनों का उतपादन कििा हैं। 

को िोकने के लिए ककया गया। संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रा 
का उपयोग किके िेजि आवरृत्त को जस्ि ककया गया ्ा। 
प्योगशािा में दजषि पोरेलशयम पिमाणओु ं का एक रवलशटि 
संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रा को लचत्र 5 में कदखाया गया है।
 

धचत्र 4. प्योगशािा में सोक्डयम वाषप से प्ाप्त एक रवलशटि संिलृप्त 
अवशो्ण संकेि।

पोरेलशयम पिमाणओु ंके िेजि शीििन के लिए िेजि िाइर 
एक बाहिी कैरवरी ्डायो्ड िेजि (ECDL) से कें द् ििंग दैधयषि 
767 एनएम (पोरेलशयम में ्डी 2 संरिमण) से उतपनन की गई। 
1.8 वाटस की कुि िेजि शरक्त का उतपादन किने के लिए 
एक पििा एमपिीफायि का उपयोग किके िेजि के उतपादन 
को बढ़ाया गया। पोरेलशयम के मामिे में, दो अिग-अिग 
ईसी्डीएि का उपयोग िेज़िों को ठं्डा किने औि संरिमण 

शीििन, िीपजमपंग, जसपन ध्ुवीकिण औि इमेजजंग के लिए 
उपयोग की जाने वािी िेजि िाइर को िेजि लससरम से 
प्ाप्त ककया गया औि एकैरो-ऑजपरक मॉडयिेूरि (एओएम) 
का उपयोग किके लनयंरत्रि ककया गया औि एकि मो्ड 
ऑजपरकि फाइबि बनाए िखने वािे ध्ुवीकिण के माधयम 
से िेजि िालिका से मुखय प्योग िालिका में िे जाया गया। 
िेजि एओएम, फाइबि, सभी ऑजपरकस औि संिलृप्त अवशो्ण 
सेर-अप के सा् िेजि रेबि की एक िसवीि लचत्र 6 में 
कदखाई गई है।

धचत्र 6. (ए) प्योग के लिए िेजि रेबि सेर-अप। (बी) पोरेलशयम 
संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रोसकोपी सेर-अप। (c) सोक्डयम संिलृप्त अवशो्ण 
सपेकट्रोसकोपी सेरअप।

धचत्र 5. प्योगशािा में प्ाप्त िरस् पोरेलशयम पिमाणओु ंके लिए एक 
रवलशटि संिलृप्त अवशो्ण सपेकट्रम। इस लसगनि का उपयोग प्योगों के 
लिए प्लिकािक िेज़िों औि शीििन हेि ुआवलृि जस्ि किने के लिए 
ककया जािा है।
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पिमाणुओ ंको रत्र-आयामी मगैनेरो ऑजपरकि टै्रप (एमओरी) 
में टे्रजपपंग के बाद, वे ठं्ेड पिमाणुओ ं को चिुभुषिज पोि 
चुंबकीय जाि में स्ानांिरिि किने औि प्योग के आगे 
के चिणों के लिए एक जडेु़ लनवाषिि गिास कक् में पिेू ठं्ेड 
पिमाणु बादि को परिवहन किने की योजना बनािे हैं। 
पिमाणुओ ंके परिवहन की िणनीलि, समय को प्कायषि के रूप 
में चिुभुषिज पोि के्त्र के कें द् को स्ानांिरिि किने की है। 
यांरत्रक अजस्ििा को कम किने के लिए शािीरिक रूप से 
कॉइि को स्ानांिरिि किने के बजाय अलिवयापी चुंबकीय 
कॉइि में ्डीसी धािा को बदिने का लनणषिय लिया गया। इस 
संबंध में, कॉइि बनाने वािे चुंबकीय के्त्र को क्डजाइन किने 
के लिए एक वयापक कंपयरूि लसमिेुशन औि ओवििरैपंग 
कॉइि में धािाओ ंकी अस्ायी लभननिा का काम पूिा हो 
गया। यह लसमिेुशन चुंबकीय परिवहन के लिए रबजिी की 
आपलूिषि को क्डजाइन किने की अनमुलि देिा है। प्योग के 
लिए आवशयक चुंबकीय के्त्र का लनमाषिण किने वािी सभी 
कॉइिें आिआिआई में ही क्डज़ाइन की गई औि बनाई 
गई। चूँकक आवशयक धािाएँ 200 एमपीयि के किीब हैं जो 
एक आईजीबीरी आधारिि उचच धािा है, अलििेज (िगभग 
20 माइरिो सेकं्ड का जसवलचंग समय) जसवलचंग सककषि र को 
प्योगशािा में रवकलसि औि स्ारपि ककया गया।
[सागि सतू्रधाि, सभुजीि भि, महेश्वि सवि, संजकु्ता िॉय औि 
सप्तऋर् चरौधिी] 

शी्ल परमाणुओ ंमें पसपन सहसंिंध
रप्िे व्षि के दरौिान, सप्तऋर् चरौधिी द्ािा मगैनेरो-ऑजपरकि 
टै्रप (एमओरी) प्योग के माधयम से एक लनवाषिि कक् के 
अदंि 87 आिबी पिमाणओु ंको फंसाने औि ठं्डा किने की 
कदशा में काम ककया गया। एमओरी में, िीन ऑ्लोगोनि 
कदशाओ ं(एकस, वाई औि जे्ड) के सा् िीन परिपत्र ध्ुवीकृि 
िेजि बीम को चुंबकीय के्त्र कें द् की जस्लि में ओवििपै 
ककया गया ्ा। िेजि बीम (MOT beam) दपषिणों का उपयोग 
किके पी्े से पिावलिषिि ककए गए। एंरी-हेलमहोलटज रवनयास 
में दो चुंबकीय कॉइिोन का उपयोग लनवाषिि चैंबि के अदंि 
एक ढाि चुंबकीय के्त्र का उतपादन किने के लिए ककया 
गया। पिमाणओु ं के बीच औि प्लिधवलनि होने वािे मोंर 
बीमस के बीच रबखिाव ्डॉपिि प्भाव के कािण पिमाणओु ं
के वेग को कम कि देिा है, औि पिमाणु चुंबकीय के्त्र के 
कें द् में केपचि कि लिए जािे है। कूलिंग िेज़ि िाइर बीम 
M 12 MHz िाि चककिदाि ििफ से F = 2 → F 0 = 3 िाइन 
D2 संरिमण (780 एनएम) में दिू होिी है। कूलिंग औि 
पनु:पजमपंग बीम (सही ध्ुवीकिण औि ्डी टयूलनंग के सा्) 
औि चुंबकीय के्त्र ढाि की उपजस्लि में, पिमाण ुमोर में 
िो्ड किना शरुू हो जािे है।

एमओरी में पिमाण ुसंखया रिमशः इन-सीरू प्लिदीलप्त औि 
अवशो्ण इमेजजंग िकनीकों का उपयोग किके मापा जािा 
है। उड़ान समय (रीओएफ) मो्ड में अवशो्ण इमेजजंग का 
उपयोग किके केपचि पिमाण ुबादि का िापमान मापा गया। 
MOT बीम औि चुंबकीय के्त्र प्वणिा के अनकूुलिि मापदं्डों 
में, MOT बादि के रवविण हैं: (ए) आकाि (गाऊसी 1 / e2 
वयास), 1 लममी, (बी) पिमाण ुसंखया, 107, (सी) िापमान 
िापमान ∼ 140 μK। MOT में ठं्ेड पिमाणओु ंका घनतव cm 
∼1011/cm3 के रिम में है।

ठं्ड पिमाण ुबादि से जसपन सहसंबंध (एसएन) संकेि का 
पिा िगाने के लिए योजनाबद्ध आिेख लचत्र 7 में कदखाया 
गया है। सबसे पहिे 87Rb पिमाणुओ ंको MOT में कैपचि 
ककया गया है। कफि ठं्डा पिमाण ु बादि ससुंगि रूप से 
िमन ककिणों की एक जोड़ी का उपयोग किके संचालिि 
होिा है। इसके बाद रवलभनन चुंबकीय उप-सििों के बीच 
िमन संरिमण आिआिआई में कवांरम लमश्रण प्योगशािा 
में पहिे से रवकलसि जसपन-सहसंबंध सपेकट्रोसकोपी िकनीकों 
का उपयोग किके पिा िगाया जािा है।

ठं्ड पिमाणओु ं से प्योगशािा में प्ाप्त एक रवलशटि जसपन 
सहसंबंध संकेि लचत्र 8 में कदखाया गया है। िमन ्डीटयूलनंग 
िािमि आवरृत्त के सा् प्लिधवलन में आिा है वहाँ जसपन 
सहसंबंध संकेि में एक मजबिू वरृद्ध होिी है।

धचत्र 7. ठं्ेड पिमाणुओ ंका उपयोग किके इन-सीरू जसपन सहसंबंध माप 
का योजनारव्यक। इस बादि को प्योग के दरौिान िमन बीम द्ािा 
ससुंगि रूप से संचालिि ककया गया है। एक िैजखक रूप से ध्ुवीकृि 
औि दिू से जांच की गई बीम इन-सीरू ठं्ड पिमाण ुबादि से एसएन 
संकेि प्ाप्त कििी है।

धचत्र 8. िामन बीम की एक जोड़ी द्ािा संचालिि ठं्ेड पिमाणओु ंसे जसपन 
सहसंबंध संकेि। जसपन सहसंबंध सपेकट्रम को उपिोक्त लचत्र में िमन 
्डीटयूलनंग के जखिाफ पिॉर ककया गया है।
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ये माप शीिि पिमाण ुप्णालियों में शोि अनपुाि के लिए 
अच्े संकेि के सा् ्ोरे जसपन-जसपन सहसंबंध संकेि का 
पिा िगाने की क्मिा का संकेि देिे हैं। चूंकक ठं्ेड पिमाणु 
सविंत्रिा के बाहिी औि आिंरिक दोनों क्डग्ी पि अभिूपूवषि 
लनयंत्रण प्दान कििे हैं, जसपन अवस्ाओ ं में हेिफेि औि 
ससुंगि लनयंत्रण के लिए उनका उपयोग किना पिमाण ु
वाषप की िुिना में कहीं अलधक आसान है। उपयुषिक्त मापों 
के अनसुाि प्दलशषिि होने वािे जसपन अवस्ा की आबादी 
का एक गैि-रिलमक पिा िगाने से अलट्रा-कम िापमान पि 
चमुबकतव के उिाि-चढ़ाव को समझने में मदद लमिेगी औि 
यह कवांरम संचाि औि कवांरम मेमोिी में सपटि अनुप्योगों 
के अिावा चुंबकतव की उतपरत्त की कवांरम प्कृलि की कई 
रवशे्िाओ ंको प्कर किेगा। 
[सप्तर्षि चरौधुिी]

कुछ परमाणु, कुछ फो्टॉन शसस्टम
यह परियोजना मखुय रूप से प्योगों के माधयम से, एकि 
कवांरा पदा्षि (पिमाण)ु औि एकि कवांरा ऊजाषि (फोरॉन) के 
बीच अिंःकरिया की जांच कििी है। पदा्षि के, या ऊजाषि ke, 
एकि कवांरा को अिग किना औि धािण किना एक चनुरौिी 
है। पिमाणुओ ंके मामिे में, इसे लनिपेक् शनूय िापमान के 
किीब पिमाणओु ंको ठं्डा किने की आवशयकिा होिी है, 
औि उनहें रवशे् रूप से क्डज़ाइन ककए गए जाि का उपयोग 
किके, अलट्राउचच लनवाषिि कंरेनिों में फंसाना पड़िा है। एकि 
फोरॉनों का पिा िगाने के लिए अलि-संवेदनशीि क्डरेकरिों 
की िेजी से लगनिी की िकनीक औि बहुि िेजी से रवशाि-
काय ्ेडरा के हैं्डलिंग की आवशयकिा होिी है। वे जजिने 
भी जकरि हो, एकि कवांरम सीमा के किीब अंिःकरिया 
की जांच न केवि ककसी को प्कृलि में मिूभिू प्करियाओं 
को जानने में सक्म किेगी, यह कवांरम िॉजजक गेटस के 
लनमाषिण, कवांरम समलृि, औि फोरॉन-ऑन-क्डमां्ड स्ोि जसेै 
कई फं्र-िाइन अनुप्योगों के लिए िंत्र भी प्दान किेगा। 
संजकु्ता िॉय, लशलपा औि हेमा िामचंद्न रुलच िखिे हैं, रवशे् 
रूप से, कवांरम िॉजजक गेटस में जहां पिमाण ुकयरूबटस का 
गठन कििे है। पिमाणओु ंकी आिंरिक जस्लि औि उनकी 
अिं: करिया को प्काश द्ािा लनयंरत्रि ककया जा सकिा है, 
जजससे कवांरम िॉजजक गेटस को िागू किने के लिए कई 
प्ोरोकॉि को उभािा जािा है। ऐसी ही एक योजना में पड़ोसी 
पिमाणुओ ंके बीच कद्ध्ुवीय-कद्ध्वुीय अिंःकरिया शालमि है। 
ऐसे पिमाण,ु जो बहुि अलधक मात्रा में प्धान कवांरम संखया 
के लिए उतसाकहि कििे हैं, ि्ाकल्ि िाइ्डबगषि पिमाण,ु उचच 
कद्ध्ुवीय क्णों के अलधकािी हो सकिे हैं, जो िाइ्डबगषि अवस्ा 
में पिमाणओु ंको उते्तजजि किने औि उनकी अिंःकरियाओं का 
अधययन किने के लिए ककया गया है।

रप्िे व्षि के दरौिान, यह कायषि लनमनलिजखि उपिजबधयों के 
सा् आगे बढ़ा है:
 
 • एकि पिमाणओु ंको फंसाने के लिए सेरअप को कई 

मोचडों पि बेहिि बनाया गया है। एकि पिमाण ुजाि का 
प्ािंलभक रबंद ुएक मगैनेरो-ऑजपरक जाि ्ा, जो िगभग 
4000 पिमाणओु ंको 100 माईरिोकेजलवन िक ठं्डा औि 
टे्रप कििा है। प्काश के ििंग दैधयषि के रिम के आकाि 
का एक सकू्म कद्ध्ुवीय जाि बनाने वािे पिमाणओु ंके 

इस संग्ह पि एक कसकि कें कद्ि ऑजपरकि बीम को 
िगाया गया ्ा। रककि नाकाबंदी के िंत्र के कािण, यह 
जाि अलधकांश एक पिमाण ुमें सीलमि होिा है।

 ◦ वही ऑजपरकि ितव जो लनवाषिि कक् में कद्ध्ुवीय 
ककिण को लनददेलशि कििे हैं, का उपयोग एकि 
पिमाणु से उतसजषिन को इकटठा किने औि 
हानबिी-ब्राउन जटवस प्काि के सेरअप में भेजने 
के लिए भी ककया जािा ्ा, जो एकि पिमाण ु
जाि के लिए लनदानकािी   के रूप में कायषि कििा 
है। ऑजपरकि ितवों के अपविषिक सचूकांक का 
उपयोग की जाने वािे दो  ििंग दैधयषि - जाि 
ििंगदैधयषि औि उतसजषिन ििंग दैधयषि ्ोड़ी मात्रा 
में लभनन होिे है। यह सामानय रूप से असंगि 
होगा। हािांकक, एकि पिमाणु जाि सिि पि, जहां 
आवशयक धयान रवविषिन सीलमि है, औि पिमाणु 
उप-माइरिोन जाि िक ही सीलमि हैं, इस ििह 
के अिंि बडे़ परिणामों को जनम देिे हैं। रवलभनन 
अपविषिक सूचकांकों के कािण उतपनन होने 
वािे प्भावों का सावधानीपूवषिक औि वयवजस्ि 
मलूयांकन ककया गया, औि सधुािों को शालमि 
ककया गया।

 ◦ एक एकि पिमाण ु गुम होने से पहिे लनजश्चि 
समय के लिए एक कद्ध्ुवीय जाि में फंसा/टे्रप 
िहिा है। पषृ्ठभूलम पिमाणओुं के सा् रकिाव, 
प्काश का प्कीणषिन, औि कद्ध्ुवीय टै्रप िेजि में 
िीव्रिा में उिाि-चढ़ाव, टै्रप-िॉस के प्मखु कािण 
हैं। इनमें से प्तयेक का मलूयांकन ककया गया है, 
औि मापदं्डों को अनुकूलिि ककया गया है, िाकक 
उनके कद्ध्ुवीय जाि में एक एकि पिमाण ु के 
लिए जीवनकाि अब ~ 1 सेकं्ड अनमुालनि ककया 
गया है। 

 • कमिे के िापमान रुरबक्डयम पिमाणओु ंको दो-फोरॉन 
िंत्र के माधयम से िाइ्डबगषि अवस्ा में उतसाकहि ककया 
गया है। पिमाण ुलनकर-अविक्त में एक िेजि के माधयम 
से जमीन अवस्ा से पहिी अवस्ा 5P3 / 2 िक 
उतसाकहि ककए गए। ये पिमाण ुिब सपेकट्रम के नीिे 
के्त्र में एक िेजि के माधयम से 42-50 की िेंज में 
प्मखु कवांरम संखया के सा् िाइ्डबगषि अवस्ा के लिए 
उतसाकहि ककए गए। इसने अब िाइ्डबगषि अवस्ाओ ंको 
उते्तजना प्दान की है जो कवांरम िॉजजक प्ोरोकॉि में से 
कु् में एक महतवपणूषि घरक बनािा है जजसे वे भरवषय 
में खोज सकें गे।

 • एक बहुि ही कदिचसप कवांरम-ऑजपरकि घरना रवद्िु 
चमुबकीय पे्रिि पािदलशषििा (ईआईरी) है, जहां एक 
सामानय ििंग दैधयषि (जांच) पि प्काश की उपजस्लि 
में एक लनजश्चि ििंग दैधयषि (जांच) के लिए पािदशशी 
रूप से अवशोर्ि माधयम को प्सििु ककया जािा 
है। पािदलशषििा की यह जखड़की माधयम के अवशो्ण 
प्ोफ़ाइि में एक बहुि ही संकीणषि ्ुडबकी के रूप में कदखाई 
देिी है। रूरबक्डयम पिमाणओु ंमें सीढ़ी-प्काि ईआईरी 
देखे गए ् े, जहां शालमि संरिमण जमीनी अवस्ा, पहिी 
उतसाकहि अवस्ा औि ~ 3MHz की पािदलशषििा जखड़की 
की चरौड़ाई के सा् एक िाइ्डबगषि अवस्ा के बीच है।

[संजकु्ता िॉय, लशलपा औि हेमा िामचंद्न]
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सूक्म्ा परमाणु-प्रकाश परसपर क्क्रया और 
सपेक्ट्ोसकोपी
एक ्ेडलरा प्णािी में चिण संवेदनशीि प्वधषिन (PSA) का 
प्दशषिन

रप्िे कु् व्डों से आशा के.वी., अदै्ि केवी, प्दो् केएन, 
मीना एमएस औि अदंि नािायणन के सा्-सा् सहयोगी 
फैरबन बे्रयरेकि प्योगातमक रूप से एक पिमाण-ुप्काश 
संपकषि  योजना का अधययन कि िहे हैं, जजसमें हलके के्त्र औि 
पिमाणु ऊजाषि वािी अवस्ाएँ एक दसूिे के सा् नीचे कदखाए 
अनसुाि बंद फैशन व चरिीय रूप में पिसपि करिया कििी हैं। 
उनके प्योग में प्यकु्त प्णािी 85Rb पिमाणुओ ंका रवलशटि D1 
हाइपिफाइन ऊजाषि सिि ्ा जो दो ऑजपरकि के्त्रों (wc औि 
wp) औि एक माइरिोवेव (wm) के्त्र के सा् चरिीय रूप से 
संपकषि  कििा है।

दो-फोरोन प्लिधवलन की रवलशटि जस्लि के िहि, अपने 
सामानय उतसाकहि अवस्ा से ऑजपरकि फ़ीलडस के ्डी 
समसविीकिण (अिग-अिग) होने से संिुटि होकि ऑजपरकि 
बीर-नोर माइरिोवेव आवरृत्त के रबलकुि बिाबि हो जािा है 
औि इसलिए लससरम िीनों के्त्रों के बीच सापेक् चिण के 
प्लि संवेदनशीि हो जािा है।

चिण संवेदनशीििा बलक पिमाणु माधयम के न केवि 
संवेदनशीि अपविषिन औि अवशो्ण गुणों की ओि िे जािी 
है, बजलक संवेदनशीि गैि-िेखीय प्लिकरियाओ ंको भी चिणबद्ध 
कििी है। इससे पहिे कवांरम ऑजपरकस िबै ने ऑजपरकि 
्डोमेन में एक लसगनि के चिण संवेदनशीि प्वधषिन की 
संभावना का प्दशषिन ककया ्ा।

रप्िे व्षि के दरौिान उनहोंने यह अधययन पिूा कि लिया 
है, जहाँ वे िगभग 7 dB िक जाँच ऑजपरकि के्त्र के एक 
प्वधषिन को प्दलशषिि कििे हैं, जजसे माइरिोवेव के चिण द्ािा 
लनयंरत्रि ककया जािा है, इस प्काि एक EM के्त्र के चिण 
संवेदनशीि ससुंगि प्वधषिन को प्दलशषिि कििा है जजसे एक 
अनय EM फ़ील्ड द्ािा लनयंरत्रि ककया जािा है जो इसकी 
आवरृत्त से कई गुना अिग होिी है। 
[आशा के, अदै्ि के वी, प्दो् के एन, मीना एम एस, फैरबन 
ब्रीरेकि (ए्डजंकर प्ोफेसि, आिआिआई औि िेबिरॉयि एमी 
कॉरन, फ्ांस) औि अदंि नािायणन]

के्त्र चिुभुषिज शोि माप प्दशषिन किके एक ऑजपरकि नैनो 
फाइबि में प्लिदीलप्त का अनमुान िगाना 

कैिगिी रवश्वरवद्ािय में एक अधययन प्ोतसाहन अवकाश 
व्षि के दरौिान, अदंि नािायणन ने एक शीिि पिमाणु लनवाषिि 
सेरअप बनाने में भाग लिया, जो बाद में अिबी पिमाणओुं 
को फंसाने औि कु् सरौ माइरिोकेजलवन के रिम के अलट्रा-
कम िापमान िक ठं्डा किने के लिए इसिेमाि ककया गया 
्ा। एक ऑजपरकि ननैोफाइबि को लनवाषिि वयवस्ा में 
शालमि ककया गया औि ठं्ेड पिमाणओु ं से लनकिने वािी 
प्लिदीलप्त का पिा िगाया गया। इस प्लिदीलप्त का पिा रवद्िु 
चमुबकीय के्त्र की संिलुिि होमो्डाइन पहचान द्ािा िगाया 
गया जो अलनवायषि रूप से के्त्र में शोि को मापिा है। शोि 
मापन के पी्े का रवचाि यह है कक यकद कोई EM के्त्र 
फाइबि के अदंि यजुगमि होिा है िो यह सवयं को के्त्र के 
चिुभुषिजों में बढ़िे शोि के रूप में प्कर किेगा।

धचत्र 9. ऊपि कदखाया गया िाभ माइरिोवेव के चिण के एक प्कायषि के 
रूप में जांच (प्ोब) के्त्र द्ािा अनुभव ककया जािा है जो सभी िीन के्त्रों 
के सापेक् चिण भी है।

धचत्र 10. उतपनन जांच के्त्र की वणषिरिमीय चरौड़ाई िब कदखाई जािी है 
जब युगमन औि माइरिोवेव के्त्र दोनों अपने-अपने संरिमण के सा् 
प्लिधवलनि होिे हैं। प्योगातमक रबंदओु ंको एक लनिंिि िेखा के रूप में 
कदखाए गए गॉलसयन कफर के सा् हिकों के रूप में कदखाया गया है। 
इस माप के लिए RBW 100 Hz ्ा।

गि व्षि के दरौिान, अदंि नािायणन औि सहयोलगयों ने पाया 
कक होमो्डाइन क्डरेकरि की आउरपरु प्काशधािा का ऑरो 
सहसंबंध फंकशन 26.3±0.6 ns एनएम के क्य समय के सा् 
घािीय लगिावर को प्दलशषिि कििा है जो प्लिदीलप्त के लिए 
जजममेदाि उतसाकहि सिि का अपेजक्ि क्य समय जस्िंक 
होिा है। यह कायषि अब "चिषुकोणीय शोि को देखिे हुए" 
ननैोफाइबि में प्लिदीलप्त मापने के शी्षिक के िहि प्कालशकी 
पत्रों में प्कालशि ककया गया है।
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[अदंि नािायणन औि कैिगिी रवश्वरवद्ािय के सहयोगी: 
श्रयेस जिनापिुकि, पॉि एं्डिसन, ई. एस. मोइसेव, पैंकरिा 
पलििपोंगिपलनम, पी. ई. बाकषि िे, औि आई. आई. िरवशसकी 
(ऑकसफो्डषि रवश्वरवद्ािय पूवषि में आईसीरीएस, कैिगिी 
रवश्वरवद्ािय, कना्डा में)]

गमषि औि ठं्ेड रुरबक्डयम पिमाणओु ंमें जसपन सहसंबंध

सप्तऋर् चरौधिी पिमाणु वाषपों का उपयोग कििे हुए प्योगों 
के एक सेर का नेितृव कि िहे हैं औि हाि ही में अलि-ठं्ेड 
पिमाणुओ ंका उपयोग कि िहे हैं जो पिमाण ु प्णािी के 
जसपन गुणों की जांच कििे हैं। सप्तर्षि के सा् महेश्वि सवाि, 
कदबयेंद ुिॉय, सभुजीि भि, रप्यंका जी एि, हेमा िामचंद्न औि 

संजकु्ता िॉय ने प्ायोलगक रूप से औि संिुिन से पिमाण ु
गुंबद के जसपन गुणों का पिा िगाने के लिए जसपन शोि 
सपेकट्रोसकोपी (एसएनएस) के अनुप्योगों का पिा िगाया है। 
हाि ही में उनहोंने ऑजपरकस एकसपे्स, 26, 32168 (2018) में 
इस प्योग के परिणामों का पहिा सेर प्कालशि ककया औि 
इमजजसंग ट्रेंडस इन ए्डवांस्ड सपेकट्रोसकोपी, रिवि पजबिशि, 
2019 में एक पुसिक अधयाय के रूप में प्कालशि ककया गया। 
एसएनएस में एक िैजखक रूप से ध्ुवीकृि दिू-जांच वािे बीम 
पि पिमाणओु ंकी एक रुकड़ी के माधयम से गुजािने पि 
लससरम के जसपन सहसंबंधों की जानकािी प्ाप्त होिी है, जजसे 
उसके समय-समाधान फैिा्ेड-िोरेशन शोि का उपयोग किके 
लनकािा जािा है। उनके द्ािा प्योग की जाने वािी प्ायोलगक 
वयवस्ा लचत्र 11 में दशाषिई गई है।

धचत्र 11. जसपन शोि (एसएन) सपेकट्रम को मापने के लिए प्योगातमक सेर-अप का योजनारव्यक आिेख। जे्ड-कदशा के सा् एक जांच बीम वाषप सेि 
में प्वेश किने से पहिे एक पिेनो-उत्ति िेंस द्ािा कें कद्ि की जािी है। पे्र्ि जांच बीम को एक अधषि-ििंग पिेर (HWP) औि एक ध्ुवीकिण ककिण 
रवभाजक (पीबीएस) से यकु्त एक पोलिमेकट्रक सेर-अप के माधयम से भेजा जािा है, औि कफि इसे एक संिलुिि फोरो-क्डरेकरि द्ािा एकत्र ककया जािा 
है जो एक सपेकट्रम रवशे््क से जडु़ा होिा है। हेलमहोलटज़ रवनयास में दो चुंबकीय कॉइि का उपयोग किके पिमाण-ुवाषप पि एकस-कदशा के सा् एक 
लनिंिि चुंबकीय के्त्र बी िगाया जािा है।

इस शोध कायषि का मखुय आक्षिण उचच परिशदु्धिा मगैनेरोमेट्री 
का प्दशषिन है, जो रवलभनन हाइपिफाइन अवस्ाओ ंमें जसपन 
शोि माप औि पिमाण ु आबादी के गैि-पिविशी खोज का 
उपयोग कििी है। उनहोंने एक लनयंत्रण िेजि बीम (लचत्र 12) 
की िीव्रिा के एक समािोह के रूप में जसपन शोि लसगनि 
चरौड़ाई में कमी के नए प्योगातमक परिणाम भी प्ाप्त ककए हैं। 
इन परिणामों का मििब है कक कोई बाहिी रवद्िु चमुबकीय 
के्त्रों का उपयोग किके पिमाण ुवाषपों में जसपन ्ूर दिों 
को लनयंरत्रि कि सकिा है। यह जसपन-एकसचेंज ्ूर मकु्त 
िकनीकें  पिमाण ु प्णालियों में कवांरम लनयंत्रण के लिए 
दिूगामी अनुप्योग हैं। 
[महेश्वि सवाि, कदबयेंद ुिॉय, सभुजीि भि, रप्यंका जी एि, हेमा 
िामचंद्न, संजुक्ता िॉय औि सप्तऋर् चरौधुिी]
 

यादृपचछक मीड्डया में प्रकाश पररिहन
प्काश, जो आम िरौि पि बलैिजसरक रूप से यात्रा कििा 
है (यानी, सीधी-िेखा वािे िासिों में) जब एक माधयम को 

धचत्र 12. जसपन पंरपंग संकेि की चरौड़ाई के कम होने से ऑजपरकि पंरपंग 
बीम की िीव्रिा के एक समािोह के रूप में जसपन ्ूर दिों में वरृद्ध का 
संकेि लमििा है।
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बेिििीब ढंग से अपविषिनांक-सचूकांक असमानिाओ ंके सा् 
पाि कि जािा है, िो यह लभनन हो जािा है। इसका एक 
उदाहिण वायुमं्डिीय कोहिा है। प्काश कई गुना रबखि 
जािा है, जजससे इस ििह के मीक्डया में देखना या ्रव 
बनाना मजुशकि हो जािा है। ऐसे मीक्डया के माधयम से 
इमेजजंग के लिए कई योजनाएं जानी जािी हैं, िेककन इनमें 
या िो महंगे अलट्राशोरषि पलस्ड िेजि या फासर इिेकट्रॉलनकस 
की आवशयकिा होिी है, या िंबे समय िक संकिन की 
आवशयकिा होिी है। सहयोलगयों के सा् शशांक कुमाि, बापन 
देबना्, शंकि धि औि हेमा िामचंद्न ने एक िकनीक ियैाि 
की है - कवा्डिेचि िॉक-इन क्डरेकशन िकनीक - जो एक 
ससिी असंगि प्काश स्ोि, एक कम िागि वािे वजै्ालनक 
कैमिे का उपयोग कििी है, औि इस उदे्शय के लिए रवकलसि 
एक सॉफरवेयि है जो खंक्डि मीक्डया के माधयम से ्रवयों 
को बनाने के लिए बलैिजसरक फोरॉनों के लनषक्षिण को सक्म 
कििा है। यह िालिका के शी्षि प्योगों में पिखा गया ् ा औि 
इसके अच्े परिणाम लमिे ्े। हािांकक, वासिरवक कोहिे के 
माधयम से इमेजजंग में इस िकनीक की प्भावकारििा अज्ाि 
्ी। उत्ति प्देश में, कदसंबि 2018 औि जनविी 2019 के महीनों 
में ककए गए प्योग, जजसमें देखी जाने वािी वसि ुको कैमिे से 
150 मीरि दिू िखा गया ्ा, औि इमेजजंग का प्यास ककया 
गया ्ा जब हसिके्प किने वािे कोहिे से पिा चिा ्ा कक 
कवा्ड-िॉक-इन क्डरेकशन िकनीक, का उपयोग किके वसि ु
को सफििापूवषिक िागू ककया जा सका, िब भी जब दृशयिा 
केवि 50 मीरि ्ी।
[शशांक कुमाि, बापन देबना्, शंकि धि, जलूियन फ्ेड, 
फेरबयन बे्रनरेकि, हेमा िामचंद्न। इस कायषि में शालमि 
सदसय रूपमजािी घो्, कुिपलि, लशव ना्डि रवश्वरवद्ािय, 
गरौिमबदु्धनगि में अपने परिसि में प्योग की स्ापना के 
लिए स्ान औि िसद प्दान किने के लिए आभािी हैं]]

बे्रन-कंपयू्टर इं्टरफेस
एक बे्रन-कंपयरूि इंरिफ़ेस (BCI) एक आक्षिक औि शरक्तशािी 
प्णािी है जो ककसी रव्य के मजसिषक के संकेिों पि नज़ि 
िखिा है औि ककसी भी वासिरवक भरौलिक आदंोिन के रबना 
उपकिणों के प्दशषिन औि कायडों को चिाने में सक्म बनािा 
है। इस प्काि, बीसीआई एक िकवाग्सि, या शािीरिक रूप 
से अक्म वयरक्त को दसूिों पि कम लनभषिि होने में मदद कि 
सकिा है। अनबुोध यादव, श्रलुि केआि, एस. सजुािा औि 
हेमा िामचंद्न ने रप्िे कु् व्डों में, एक पणूषि BCI प्णािी 
इन-हाउस, इिेकट्रो्ड से जवै-एमपिीफायि, क्डजजराइज़ि औि 
लसगनि प्ोसेसि, औि अंि में क्डवाइस ड्ाइवि का रवकास 
ककया है। रप्िे व्षि के दरौिान, लनमनलिजखि उपिजबधयां 
हालसि की गई:
 
 • एसएसवीईपी/SSVEP- आधारिि सपेिि: सट्रोक, िॉक्ड-

इन लसंड्ोम, िकवा जसैी गंभीि मोरि अक्मिाओ ं से 
पीकड़ि िोगी बािचीि किने में असम्षि होिे हैं, जजससे 
बाहिी दलुनया के सा् संचाि िगभग-असंभव हो जािा 
है। बीसीआई-सपेिि एक ऐसा उपकिण है जो ऐसे 
वयरक्तयों को कंपयरूि सरिीन पि कु् ईईजी क्मिा के 
माधयम से शबदों को बाहि लनकािने में सक्म बनािा 
है जो उस रव्य द्ािा लनकािे जािे हैं औि क्डवाइस 

द्ािा इनकी लनगिानी की जािी है। 2018-19 के दरौिान 
एक एसएसवीईपी-आधारिि सपेिि जो जस्ि-अवस्ा 
का उपयोग कििा है, दृरटिगि रूप से रवकलसि की गई 
क्मिा को बनाया, पिीक्ण औि अनकूुलिि ककया गया 
है। वणषिमािा के अक्ि एक सरिीन पि बकसे के लग््ड 
में कदखाई देिे हैं। लग््ड के प्तयेक ितव एक लनजश्चि 
आवरृत्त पि चाि ूऔि बंद होिे हैं। रव्य चनेु जाने वािे 
वणषि पि अपना धयान कें कद्ि कििा है; एक संभारवि 
पश्चकाि के्त्र में प्कर होिा है जो उस आवरृत्त पि दोिन 
कििा है जजसके सा् अक्ि करमकरमािा है - जस्ि-
अवस्ा दृरटिगि रूप से रवकलसि क्मिा। ईईजी के एक 
वणषिरिमीय रवशे््ण से रुलच के वणषि का पिा चििा है। 
इस प्काि, एक के बाद एक अिग-अिग अक्िों को शबद 
औि कफि वाकय को विषिनी के लिए चनुा जािा है। यह, 
लनससंदेह, एक समय िेने वािी प्करिया है। इन-हाउस 
रवकलसि सपेिि की अनठूी रवशे्िा यह है कक उनहोंने 
एक शबद को विषिनी देने में िगने वािे समय को काफी 
कम कि कदया है, औि वासिव में, इसे शबद की िंबाई 
से सविंत्र कि कदया है। शबदों में अक्िों की घरना की 
आवरृत्त की जांच किने पि, यह पाया गया है कक शबदों के 
3 अक्िों की रवलशटििा शबदों की संखया संभावनाओ ंको 
बहुि कम कििी है, जजससे िेजी से सही शबद के लिए 
होलमंग सक्म हो जािा है। एक 95% सरीकिा, औि 21 
रबटस / एस की सचूना हसिांििण दि प्ाप्त की गई ् ी।

[अनुबोध यादव, श्रलुि के.आि., एस. सजुािा औि हेमा 
िामचंद्न]

्ीव्र प्रकाश - पदा्मा अं् : क्क्रया
कमजोि प्काश के सिि पि घरना की िीव्रिा के संबंध 
में एक सामग्ी की प्कालशकी प्लिकरिया िैजखक होिी है। 
हािांकक, जब आने वािे रवककिण की िीव्रिा पयाषिप्त रूप से 
मजबिू होिी है, िो प्लिकरिया अिेजखक हो जािी है। पदा्षि 
के सा् मजबिू प्काश के्त्रों की अिंःकरिया के अधययन को 
अिेखीय प्कालशकी/नॉनिीलनयि ऑजपरकस कहा जािा है। 
रप्िे एक व्षि के दरौिान, िीजी कफलिप औि सह-कलमषियों ने 
मजबिू िेजि रवककिण (108 से 109 ्डबलय ू/ सेमी 2) के 
अिेजखक संिचना औि अनय आदशषि सामलग्यों के माधयम 
से अिेजखक ट्रांसलमशन का अधययन ककया। इसके अिावा, 
िेजि-उतपाकदि पिासमा को ठोस िक्य सिहों पि गहन 
िेजि पलसों (1014 से 1016 ्डबलय ू/ सेमी 2) का उपयोग 
किके उतपनन ककया गया ्ा औि उनके प्काशीय औि 
रवद्िु गुणों की जांच की गई ्ी। काम का एक अनय के्त्र 
िेज़िों का उपयोग किके ठोस सिहों पि ननैोसकेि परैनषि का 
लनमाषिण ्ा।
[िीजी कफलिप, प्जणिा शंकि, ननैसी वमाषि, लनलिन जॉय, एगनेस 
जॉजषि]

ननैो औि अनय आकाि ्डोमेन की आदशषि सामग्ी द्ािा 
ऑजपरकि पावि सीलमि किना 

ऑजपरकि पावि लिलमरसषि अिेखीय प्काशीय उपकिण हैं 
जजनहें इनपुर के परिमाण की पिवाह ककए रबना कु् लनकदषिटि 
अलधकिम मलूय से कम ऑजपरकि लससरम द्ािा पे्र्ि 
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शरक्त को बनाए िखने के लिए क्डज़ाइन ककया गया है। 
वे कम इनपरु शरक्तयों पि एक उचच संपे््ण औि उचच 
इनपरु शरक्तयों पि कम संपे््ण बनाए िखिे हैं। इस प्काि, 
ऑजपरकि लिलमरि आकजसमक ऑजपरकि बीम जोजखम के 
कािण संवेदनशीि ऑजपरकि क्डरेकरिों औि मानव आखंों 
को नकुसान से बचाने में सक्म होगा। एक वयावहारिक 
ऑजपरकि लिलमरि को कम-िीव्रिा पािदलशषििा, उचच-िीव्रिा 
असपटििा, ऑपिेशन की वयापक ििंगदैधयषि िेंज, बड़ी गलिशीि 
िेंज, अलट्राफासर रेमपोिि प्लिकरिया औि उचच क्लि सीमा 
सकहि रवशे् आवशयकिाओ ंको पिूा किना पड़िा है। बहुि 
कम सामग्ी ऐसी सभी आवशयकिाओ ंको एक सा् पिूा कि 
सकिी हैं, औि इसलिए, नए औि बेहिि ऑजपरकि लिलमरसषि 
की खोज दलुनया भि की कई प्योगशािाओ ंमें चि िही है, 
जो जयादािि खिेु एपचषिि जे्ड-सकैन की माप िकनीक को 
लनयोजजि कििी हैं।
 
दो्पणूषि इंजीलनयि MnXZn1-XO (x = 0.03, औि 0.05) 
ननैोसट्रकचि [एंरनी et.al.] सकहि रवलभनन सामलग्यों में 
एपचषिि जे्ड-सकैन माप खोिें। इंर. 45, 8988 (2019)], चांदी 
ने जरैवक 2-लम्ाइि-5-नाइट्रोएलनलिन करिसरि [जॉन et.al., 
Opt. िास. रेक. 113, 416 (2019)], क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरि [गरौड़ा et.al., नय ूजे. केम. ४२, १ ९ ०३४ (२०१e)], 

सीसा िकहि फ़ेिोइिेजकट्रक ननैोसट्रकरे्ड पकलोवसाइटस [साध ु
et.al., Appl। भरौलिकी। बी. १२४, २०० (२०१ 201)], औि 
लसलवि-सोस्डषि चिोकोनस [जॉन et.al., Opt। चराई। 84, 409 
(2018)] रप्िे व्षि के दरौिान ककए गए ्े। 5 ns िेजि पलसों 
के लिए 532 एनएम के ििंग दैधयषि पि इन सामलग्यों के 
प्भावी दो-फोरोन अवशो्ण गुणांक, माप से गणना की गई 
है। प्ाप्त मानों में से कु् साकहतय में बेंचमाकषि  ऑजपरकि 
लिलमरसषि के लिए रिपोरषि ककए गए या उससे बेहिि हैं, जो 
ऑजपरकि पावि सीलमि अनुप्योगों के लिए इन सामलग्यों 
के संभारवि उपयोग का संकेि देिे हैं।
[िीजी कफलिप, लनलिन जॉय, एगनेस जॉजषि औि संदीप कुमाि]

िेजि लनलमषिि पिासमा (एिपीपी) की उतपरत्त औि िक्ण 
वणषिन

एक िक्य के सा् एक गहन िेजि पलस की अिंिकरिया के 
कािण पिाजमा की उतपरत्त एक जकरि घरना है। अंििकरिया 
की प्कृलि िेजि रवशे्िाओ ं(प्वाह, पलस, अवलध, ििंग दैधयषि, 
बीम गुणवत्ता), िक्य िचना, िक्य सिह की प्कृलि औि 
पषृ्ठभलूम गैस जजसमें पिाजमा का लनमाषिण होिा है (दबाव 
औि संिचना) पि लनभषिि कििी है। अनुप्योगों की एक भीड़ 
के कािण िेजि-उतपाकदि पिासमा का के्त्र बहुि सकरिय है। 

धचत्र 13. 60 पीए (ए) औि (सी)) औि 300 पीएस ((बी) औि (्डी)) िेजि पलस रवककिण के लिए सीआि I औि सीआि II उतसजषिन िाइनों का रवकास। 
गेर देिी औि गेर की चरौड़ाई रिमशः 50 ns औि 200 ns पि सेर किने के सा् एक ICCD क्डरेकरि का उपयोग किके मापन ककया गया ्ा [K.H. िाव 
et.al., Phys.Plasm। 25, 063505 (2018)]

धचत्र 14. एक पी्े की ओि लनकिी अस्ाई पिाजमा का अस्ायी रवकास 50 एनएम मोरी नी पििी कफलम में िीन अिग-अिग िेजि ििंग दैधयषि औि 
पलस चरौड़ाई का उपयोग किके उतपनन होिा है। (ए) 800 एनएम, 100 एफएस; (b) 800 एनएम, 200 पीएस, औि (सी) 1064 एनएम, 10 एनएस। पिम 
रिमशः 5 × 10 m2 mbar, 1.0 mbar औि 10 mbar की नाइट्रोजन पषृ्ठभूलम में फैििा है। ICCD गेर की चरौड़ाई 50 ns है, औि माप की अवलध 2 μs [्ॉमस 
et.al., J.Phys.D.Appl.Phys से है। 52, 135201 (2019)]।
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शंकु सिजणयों, उप माइरिोन कीिें औि यादृजच्क परैनषि सकहि 
रवरवध सिह सुरवधाओं को बनाने में बहुि सफि िहे हैं। 
LIPSS पैरनषि घरना िेजि प्काश औि सिह पि रबखिे हुए 
रवद्िु चमुबकीय ििंगों (SEWs) के बीच के हसिके्प से बनिा 
है। अलट्राफासर िेजि सिह संिचना पि अलधकांश प्ायोलगक 
अधययन 800 एनएम ििंग दैधयषि (रीआई: नीिम िेजि) के 
िेजि रवककिण पि आधारिि हैं औि बहुि कम अधययनों ने 
सिह के परैनषि के लिए कम ििंग दैधयषि का उपयोग ककया 
है। इसलिए, विषिमान िक्यों में से एक 400 एनएम रवककिण 
का उपयोग कििे हुए LIPSS पैरनषि का लनमाषिण किना है, औि 
इसके संशोलधि भरौलिक गुणों का मापन औि 800 एनएम 
रवककिण द्ािा उतपाकदि LIPSS पैरनषि के सा् िुिना किना 
है। 
 
हाि के काम में [अनपू et.al., Phys। पिाजम। 25, 063304, 
2018] एक Ti: नीिमजण िेजि (800 एनएम, 100 एफएस) से 
अलट्राशोरषि पलसों का उपयोग एक लसलिकॉन (100) पि बडे़ के्त्र 
(5 × 4 लममी 2) ननैोसकेि ऑ्डषिि िेजि-पे्रिि आवलधक सिह 
संिचनाओ ं(LIPSS) के लनमाषिण के लिए ककया गया ् ा। नमूना 
िक्ण वणषिन ने अविोकन ककया कक LIPSS पैरनषि दृढ़िा से 
िेजि पलस ऊजाषि, ध्ुवीकिण की जस्लि, िक्य पि रविरिि 
शॉटस की संखया औि परिवेश के दबाव पि लनभषिि कििा हैं। 
सादे लसलिकॉन की िुिना में पैरनषि वािी लसलिकॉन सिह 
ने काफी हद िक कम ब्रॉ्डबैं्ड ऑजपरकि पिाविषिनशीििा 
कदखाई। जब िेज़ि पे्रिि बे्रक्डाउन सपेकट्रोसकोपी (LIBS) 
का उपयोग किके िक्णो की जांच की गई, िो परैनषि वािी 
सिह से बढा हुआ ऑजपरकि उतसजषिन औि आयन धािा देखी 
गई। जबकक सादे लसलिकॉन ने केवि आयलनि लसलिकॉन से 
LIBS आयलनक िाइनें दीं, पैरनषि वािे लसलिकॉन ने वणषिरिमीय 
िाइनें दीं औि सा् ही दोगुनी आयनीकृि लसलिकॉन द्ािा 

जबकक ननैोसेकं्ड एिपीपी की अिीि में अच्ी ििह से जांच 
की गई है, फेमरोसेकं्ड एिपीपी अपेक्ाकृि अलधक अद्िन 
हैं। इसलिए, ननैोसेकं्ड औि एिपीपी उतसाकहि फेमरोसेकं्ड के 
बीच ििुनातमक अधययन के लिए बहुि गुंजाइश है।

िीजी कफलिप औि सह-कलमषियों ने एक पिाजोसेकं्ड िेजि 
लनलमषिि सीआि पिाजमा [िाव et.al., Phys) का समय-हलिि 
ऑजपरकि उतसजषिन सपेकट्रोसकोरपक अधययन ककया है। 
पिाजम. 25, 063505, 2018], एक नी पििी कफलम [्ॉमस 
et.al., जे. कफज से एिपीपी की िेजि पलस-चरौड़ाई पि लनभषिि 
गलिशीििा। ्डी: Appl। भरौलिकी। 52, 135201, 2019] औि एक 
लनमन एबिेशन जयालमलि [्ॉमस et.al., Phys में Ni पििी 
कफलमों से ननैोसेकं्ड LPP पि परिवेशी गैस के दबाव का 
प्भाव। पिाजम। 25, 103108, 2018]। उनहोंने एक फेमरोसेकं्ड 
िेजि-उतपाकदि एलयमूीलनयम पिाजमा [संकाि एर.िाि, 
कफजजकस की गलिशीििा पि िेजि बीम आकाि के प्भाव 
की जांच की। पिाजम। 26, 013302, 2019]।
[िीजी कफलिप, प्जणिा शंकि, ननैसी वमाषि, के.के. अनपू 
(CUSAT, कोचीन), जे। ्ॉमस (IPR, अहमदाबाद), R.T. सांग 
(लग्कफ् रवश्वरवद्ािय, ऑसटे्रलिया)]।

अलट्राफासर िेज़िों का उपयोग कििे हुए सिह की नैनोसंिचना 
किना 

िेजि-पे्रिि आवलधक सिह संिचना (LIPSS) अपनी सिह 
आकारिकी में परिविषिन किके ककसी सामग्ी को संशोलधि 
किने के लिए, इसके गुणों जसेै- प्काश अवशो्ण औि 
उतसजषिन, आसंजन, आकद को परिवलिषिि किने के लिए एक 
िेज़ औि प्भावी ििीका प्दान कििा है। रप्िे एक दशक के 
दरौिान, LIPSS ध्ुवीकिण लनददेलशि आवलधक सिह संिचनाओं, 

धचत्र 15. वाम पनैि: (क) 800nm, वायमुं्डि की जस्लियों में 100 fs िेजि पलसों का उपयोग किके गढ़े गए बडे़ के्त्र Si-LIPSS की SEM ्रव। (ख), 
(ग), औि (घ) (क) के जूम ककए गए दृशय कदखािे हैं। प्तयेक SEM ्रव पि रवलभनन आवधषिन पि धयान दें। (ई) एक सादे लसलिकॉन वेफि औि एक 
सी-लिपस के लिए मापा प्लिरबंब सपेकट्रा को दशाषििा है। िुिना में Si-LIPSS के लिए प्लिरबंब बहुि कम पाया जािा है। दायां पनैि: (ए) एिआईबीएस 
सपेकट्रा, औि (बी) आयन विषिमान संकेिों में देखा जाने वािा सापेक् िीव्रिा वरृद्ध, बडे़ के्त्र Si-LIPSS पि उतपनन िेजि से उतपाकदि पिाजमा से। नीिा िंग 
पैरनषि वािे लसलिकॉन से संकेिों का प्लिलनलधतव कििा है, जबकक िाि सादे लसलिकॉन वेफि से संकेिों का प्लिलनलधतव कििा है [अनपू et.al., भरौलिक 
रवज्ान से। पिाजम। 25, 063304 (2018)]।
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उतसजजषिि की। इसके अिावा, एक सपटि वरृद्ध दोनों, ऑजपरकि 
(50% -90%) औि रवद्िु (34%) संकेिों को पैरनषि वािी सिह 
पि उतपनन LIBS पिाजमा से मापा गया ्ा। इन परिणामों 
से पिा चििा है कक रवककिजणि लसलिकॉन सिह पि िेजि 
ऊजाषि का यगुमन LIPSS पैरलनसंग के द्ािा बढ़ाया जा सकिा 
है। अिं में, LIPSS पैरलनसंग के लिए दसूिे हामलोलनक आउरपरु 
(400 एनएम) का उपयोग किके िेजि ििंग दैधयषि की भलूमका 
का अधययन ककया गया।
[िीजी कफलिप, ननैसी वमाषि, के.के. अनपू (CUSAT, कोचीन)]

क्िां्टम संचार, क्िां्टम प्रकाशकी, 
क्िां्टम मकेैननक्स एं्ड क्िां्टम 
सूचना के मूलभू् ्ेटस्ट 
क्िां्टम संचार
आिआिआई में कवांरम सचूना औि कमपयकूरंग िबै में, 
करौलशक जो्डषिि, ऋ्भ चरजशी, सरौिव चरजशी, ए. नागिक्मी, ए. 
अनुिाधा, िजक्िा आि.एम. औि उवषिशी लसनहा ने अिग-अिग 
पयाषिविणीय परिजस्लियों में अिग-अिग दिूी के ्डोमेन 
पि मफुि अिंरिक् कवांरम कंुजी रवििण का प्दशषिन किने 
के लिए एक महतवाकांक्ी बहु-व्शीय परियोजना को शरुू 
ककया है। यह परियोजना भाििीय अिंरिक् अनसुंधान संगठन 
(इसिो) के सहयोग से है औि इसमें एक रवश्वसनीय नो्ड के 
रूप में उपग्ह का उपयोग किके बड़ी दिूी पि कवांरम कंुजी 
रवििण का प्दशषिन ककया जाएगा।

यह परियोजना जनविी 2018 में शरुू हुई ्ी औि रप्िे एक 
व्षि ने परियोजना को अलनवायषि रूप से प्योगशािा में एक 
फमषि के रूप में स्ारपि ककया जा िहा है जजसमें समरपषिि 
कलमषियों के सा्-सा् समरपषिि उपकिण औि संसाधनों का 
अलधग्हण ककया जा िहा है। सरौिव चरजशी, ए. नागिक्मी 
औि ए. अनुिाधा इस साि परियोजना में शालमि हुए। वे 
प्योगशािा में B92 प्ोरोकॉि को ~ 50 केबीरी / सेकं्ड की 

औसि कंुजी दि औि ~ 2 मीरि मकु्त स्ान दिूी पि ~ 3.5% 
के औसि QBER के सा् स्ारपि किने में सक्म िहे हैं। 
इस पि सधुाि जािी िखने के लिए आगे अनकूुिन जािी है। 
इस परियोजना के काम का रवविण http://www.rri.res.in/
quic/ पि पाया जा सकिा है

B92 प्ोरोकॉि की स्ापना के अिावा, समहू ने एक 
वयवजस्ि दृरटिकोण भी स्ारपि ककया है औि QKD कंुजी 
दि औि कवांरम रबर त्रुकर दि (QBER) में शालमि लसमिेुशन 
के लिए एक कठोि दृरटिकोण िागू ककया है। ये उपनयास 
लसमिेुशन औि सा् ही प्ायोलगक प्दशषिन प्सििु ककए जाने 
वािे पां्ुडलिरप के रूप में ियैाि ककए जा िहे हैं।
[करौलशक जोअ्डषिि, ऋ्भ चरजशी, सरौिव चरजशी, ए. नागिक्मी, 
ए. अनिुाधा, िजक्िा आि.एम. औि उवषिशी लसनहा]

धचत्र 16. कवांरम सचूना औि कमपयकूरंग प्योगशािा से एक िसवीि 
जो एकि फोरॉन स्ोि का एक कहससा कदखािी है जजसका उपयोग 
प्योगशािा में B92 प्ोरोकॉि को स्ारपि किने के लिए ककया गया 
्ा। स्ोि में बहुि अलधक एकि औि जोड़ी पीढ़ी दि हैं। औसि संयोग 
दि 0.56 मेगाहटजषि है जबकक औसि जोड़ी पीढ़ी दि 17.1 मेगाहटजषि है। 

धचत्र 17. B92 प्ोरोकॉि के ऐलिस के अिं का एक कहससा।

धचत्र 18. बॉब का B92 प्ोरोकॉि के अिं का एक कहससा।

क्िां्टम प्रकाशशकी
जब 50:50 बीम खं्डक के दो इनपरु पोरडों पि दो फोरॉन 
की घरना होिी है िो कया होिा है? यकद ये फोरॉन पिूी ििह 
से अप्भेद् हैं, िो वे आउरपुर पोरषि में से ककसी एक पि बीम 
खं्डक गिषि से बाहि लनकििे हैं। यानी वे दोनों उपिबध 
आउरपरु पोरषि में से एक के माधयम से एक सा् बाहि 
लनकििे हैं। यह कवांरम ऑजपरकस घरना का एक उतकृटि 
उदाहिण है जजसे फोरॉन ब्रंलचंग कहा जािा है औि इस आशय 
का नाम उन िीन िोगों के नाम पि हांग-ओयू-मं्ेडि प्भाव है 
जजनहोंने इस प्भाव की खोज की ् ी। प्ायोलगक माप फोरॉन-
फोरॉन दसूिा ऑ्डषिि रिॉस सहसंबंध प्कायषि है।
 
दोनों इनपरु प्ों के बीच शनूय प् अंिि को देखिे हुए, 
जसेै कक दोनों फोरॉन केवि एक पोरषि के माधयम से बाहि 
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लनकििे हैं, रिॉस सहसंबंध फ़ंकशन शनूय होने का उपाय 
कििा है। इस प्काि घरना फोरॉनों के बीच प् अिंि के 
एक समािोह के रूप में दो आउरपरु पोरडों के बीच रिॉस 
सहसंबंध का एक शूनय शनूय प् अिंि पि "क्डप" का नेितृव 
किेगी। इसे हॉनग-ओय-ूमें्डि क्डप या संके्प में एचओएम 
क्डप कहा जािा है। HOM क्डप कवांरम ऑजपरकस के लिए 
एक सवषिवयापी वकषि हॉसषि है, जजसका उपयोग फोरॉन शदु्धिा औि 
अिंिशीििा को मापने के लिए ककया जािा है, ऑजपरकि 
कवांरम कंपयकूरंग गेटस को हेिाल्ड कििा है, जो कक बोसॉन 
समसामलयक समसया की जकरििा को कम आकंिा है औि 
कवांरम मेट्रोिॉजी के लिए N00N अवस्ा को साकाि कििा 
है। इस काम को रप्िे व्षि पिूा ककया। एस. सदाना, ्डी. 
घो्, के. जोए्डि, ए. नागिक्मी औि यू. लसनहा ने सहयोगी 
बी. सी. सैं्डसषि के सा् प्योगातमक औि सदै्धांलिक रूप से 
संबोलधि ककया औि हांग-ओय-मं्ेडि क्डप से संबंलधि एक 
महतवपणूषि गिि िोकक्ा को हि ककया। उनहोंने मरौलिक 
रूप से महतवपूणषि गिि धािणा को संबोलधि ककया कक 50% 
क्डप पािंपरिक औि कवांरम प्कालशकी के बीच की सीमा 
है, जबकक वे प्योगातमक औि सदै्धांलिक रूप से कदखािे हैं 
कक 100% क्डप को पािंपरिक रूप से प्ाप्त ककया जा सकिा 
है; वे आगे कदखािे हैं कक पािंपरिक -कवांरम संरिमण को 
कॉजमपिमेंरिी का प्दशषिन किके प्ाप्त ककया जािा है, इस 
मामिे में एक लनजश्चि स्ोि के सा् प्योगों की एक जोड़ी 
होिी है जहां दो-फोरॉन अवस्ाएँ एक कण की ििह या 
िहि की ििह वयवहाि कििी हैं, जो माप के प्काि पि लनभषिि 
कििा है। उतसकुिा से, इस िचु् िेककन महतवपणूषि रबंद ुका 

साकहतय में कोई प्योगातमक प्दशषिन नहीं है औि वे प्योग 
औि लसद्धांि दोनों में इस गिि धािणा को इंलगि किने वािी 
पहिी रीम हैं।

पािंपरिक माइरिोवेव ्डोमेन औि रवद्िु चमुबकीय के्त्र के 
कवांरम अविक्त ्डोमेन दोनों में प्योगों से पिा चिा कक 
माइरिोवेव के्त्र पािंपरिक होने के बावजदू िगभग 100% क्डप 
प्दलशषिि कििा है। उनहोंने यह भी कदखाया कक कैसे कोई 
कण-जसैी या ििंग जसैी रवशे्िाओ ंको प्कर किने के लिए 
इनपरु फ़ील्ड के चिणों को समायोजजि कि सकिा है, िेककन 
दोनों को नहीं। अिं में, यह कदखाया गया कक उनका इनफ्ािे्ड 
प्योग एक लनजश्चि स्ोि के सा् कण जसैी औि ििंग जसैी 
दोनों रवशे्िाओ ंको प्दलशषिि कििा है, इस प्काि यह पिूक 
लसद्धांि पि आधारिि है।

पािंपरिक प्योग में एक नवीन, सावधानीपूवषिक क्डजाइन की 
गई सभी प्काि कक रवद्िु योजनाएँ शालमि है। यह नवाचाि 
ऑजपरकि लससरम की क्मिा से पिे एक सवच्, सरीक 
प्योग के लिए ध्ुवीकिण औि संिेखण मदु्ों को समाप्त कििा 
है, जजसने शास्तीय के्त्रों के सा् 100% रीपीसीवी्डी का प्दशषिन 
किने में जबिदसि सरीकिा औि सरीकिा को सक्म ककया।

इस काम को आकाषिइव (शास्तीय प्काश के सा् िगभग 
100% दो-फोरोन जसेै संयोग-दृशयिा ्ुडबकी औि पूिकिा की 
भलूमका, arXiv: 1810.01297) पि सलूचि ककया गया है औि एक 
िेफिी्ड जनषिि में प्काशन के लिए उलचि माना जा िहा है।

धचत्र 19. पािंपरिक (बाएं) औि कवांरम / फोरॉन आधारिि (दाएं) एचओएम प्योगों [आकषि एजकसव: 1810.01297] के सकैमकैरकस

धचत्र 20. पािंपरिक (बाएं) औि कवांरम / फोरॉन आधारिि (दाएं) पूिक प्योगों के सकैमेकरकस [arXiv: 1810.01297]
[एस.साधना, ्डी. घो्, के. जो्डषिि, ए. नागिक्मी, बी. सी. सैं्डसषि (कैिगिी रवश्वरवद्ािय, कना्डा) औि यू.लसंह]
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क्िां्टम यांबत्रकी के मौशलक परीक्षण
जबकक कवांरम सचूना औि कमपयकूरंग िबै अतयाधुलनक 
प्योगों पि धयान कें कद्ि कििे है, जजनमें वजै्ालनक औि 
िकनीकी लनकहिा्षि दोनों होिे हैं, प्योगशािा का मिू लसद्धांि 
कवांरम यांरत्रकी के लनयमों का शो्ण औि अनवे्ण िहिा है। 
उनके के्त्रों में से एक हमेशा सरीक प्योगों के सा् कवांरम 
यांरत्रकी के रवलभनन लसद्धांिों की जांच की ओि िहा है। यह 
उनकी प्योगातमक वधैिा पि य्ा्षिवादी सीमा प्दान कििा 
है जो आगे य्ा्षिवादी अनुप्योगों को ियैाि किने में मदद 
किेगा।

रप्िे कु् व्डों में वे जजन लसद्धांिों का पिीक्ण कि िहे हैं 
उनमें से एक को सुपिपोजजशन लसद्धांि कहा जािा है। कवांरम 
मकेैलनकस अवस्ाओ ं को एक से अलधक संभावनाओ ं के 
सपुिपोजजशन में िखने की अनमुलि देिा है जो इसे पािंपरिक 
प्णालियों से बहुि अिग बनािा है जहां एक अवस्ा का 
हमेशा एक लनजश्चि मलूय होिा है। यह वह है जो कई अनय 
अनुप्योगों के बीच कवांरम कंपयकूरंग की घािांक शरक्त को 
जनम देिा है। 2014 औि 2015 में, कफजजकि रिवय ू िेरसषि 
औि सा् ही साइंकरकफक रिपोटसषि में प्कालशि सदै्धांलिक 
कायषि के माधयम से, उबासी लसनहा औि सहयोगी ने जसिरबे्ड 
हसिके्प प्योगों में सपुिपोजजशन लसद्धांि के आमिरौि पि 
भोिे आवेदन के लिए एक सधुाि शबद के अजसितव को 
सारबि किने के लिए सक्म ्े।

फेनमनै प् अलभनन औपचारिकिा का उपयोग िंबे समय 
िक प्ालयकिा आयामों की गणना के लिए ककया गया है। 
रप्िे कु् व्डों में, यह बडे़ पमैाने पि सदै्धांलिक रूप से 
प्दलशषिि किने के लिए उपयोग ककया गया है कक जसिर 
आधारिि हसिके्प प्योगों में सपुिपोजज़शन लसद्धांि का 
सामानय अनुप्योग अकसि गिि होिा है। यह प्कालशकी 
औि कवांरम यांरत्रकी दोनों में गुकहकायन है जहां यह अकसि 
भोिे रूप से माना जािा है कक वयरक्तगि रूप से खोिे गए 
जसिटस द्ािा दशाषिए गए सीमा की जस्लि समान है, जसैा 
कक उनहें एक सा् खोिा जा िहा है। सधुाि शबद प् के 
अलभनन अगं में बाह्य उप-प्मखु शबदों से आिा है जो कक 
गैि-पािंपरिक प् कहे जाने वािे िोगों द्ािा वजणषिि ककया जा 
सकिा है। 2018-19 के दरौिान, जी. िामगिाज, य.ू प््रविाज, 
एसएन साहू, आि. सोमशेखि औि य.ू लसनहा ने (नय ूजनषिि 
ऑफ़ कफजजकस, 20 063049, 2018) शास्तीय (माइरिोवेव ्डोमेन) 
में इस सधुाि शबद का पहिा प्योगातमक उपाय प्कालशि 
ककया। वे एक प्योग की रिपोरषि कििे हैं जहां उनके पास एक 
लनयंत्रणीय पिैामीरि होिा है जो इसके योगदान में लभनन हो 
सकिा है जसेै कक इन गैि-पािंपरिक िासिों के कािण प्भाव, 
जजसे उप-प्मखु प् के रूप में जाना जािा है, को इच्ाशरक्त 
अनसुाि बढ़ाया या घराया जा सकिा है। इस प्काि, इन 
उप-अग्णी िासिों की वासिरवकिा को माइरिोवेव का उपयोग 
किके एक पािंपरिक प्योग में िाया जािा है, जजससे यह 
सारबि होिा है कक जांच की जा िही सीमा जस्लि प्भाव 
पािंपरिक -कवांरम रवभाजन को पाि कि जािी है औि यह 
कक फेनमनै प् का अलभनन औपचारिकिावाद एक वयापक 
रूपिेखा है। माइरिोवेव ्डोमेन में सुपिपोजज़शन लसद्धांि से 
रवचिन (6% के रूप में बड़ा) का पहिा माप एंरेना को 

रवद्िु चमुबकीय ििंगों के स्ोिों औि क्डरेकरिों के रूप में 
उनके द्ािा मापा गया ्ा। वे यह भी बिािे हैं कक परिणाम 
खगोि रवज्ान में संभारवि अनपु्योग हो सकिे हैं। इस कायषि 
में एक वीक्डयो साि भी है: https: // www .youtube.com / 
watch? V = Z7efUChByH0
इस काम के बािे में रिपोरषि इस प्काि है:
https://physicsworld.com/a/exotic-non-classical-paths-
affect-quantum-interference-experiment-confirms/

लचत्र 21. बाईं ओि का लचत्र गरौिीरबदनूि वेधशािा में वासिरवक 
प्योगातमक सेर-अप कदखािा है। दाईं ओि लचत्रा सेर-अप [भरौलिक 
रवज्ान के नए जनषिि, 20 063049, 2018] के योजनाबद्ध रूप को 
दशाषििा है।

धचत्र 22. फेनमनै प् इंरीग्ि फॉमदेलिजम [शािीरिक समीक्ा पत्र, 113 
120406, 2014] में पािंपरिक (हिा) औि गैि- पािंपरिक (बैंगनी) िासिों का 
लचत्रातमक प्लिलनलधतव।

धचत्र 23. क्डरेकरि की कोणीय जस्लि के कायषि के रूप में प्लिलनलध 
k (सामानयीकृि सॉककषि न पिैामीरि)। k क्डरेकरि जस्लि का एक अच्ा 
मॉडयिेूकरंग फ़ंकशन है। गैि-शनूय K हसिके्प प्योगों में सपुिपोजजशन 
लसद्धांि के भोिे आवेदन में सधुाि शबद को कैपचि कििा है। [नई परत्रका 
भरौलिकी, २०६३०४ ९, २०१ics]
[जी.िेंगिाज, य.ूप््रविाज, एस.एन.साहू, आि.सोमाशेखि औि 
य.ूलन.]

https://physicsworld.com/a/exotic-non-classical-paths-affect-quantum-interference-experiment-confirms/
https://physicsworld.com/a/exotic-non-classical-paths-affect-quantum-interference-experiment-confirms/
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क्िां्टम सूचना
कवांरम सचूना के दायिे में, इस व्षि कवांरम सचूना औि 
कमपयकूरंग िबै के सदसयों ने सामानयीकृि माप या कमजोि 
माप के िोमांचक ्डोमेन में अनवे्ण का सा् जािी िखा है। 
मजबिू माप यह दशाषििा है कक वे "पािंपरिक माप" कहिे हैं, 
जजसमें एक माप एक लनजश्चि अवस्ा के लिए लससरम की 
जस्लि के "पिन" का कािण बनिा है औि इस प्काि कोई 
भी अनय रवकास इस माप से प्भारवि होिा है। दसूिे शबदों 
में, एक बाि एक कवांरम प्णािी ियैाि होने के बाद, इसे कु् 
एकातमक परिविषिन के िहि रवकलसि किने की अनुमलि दी 
जािी है जजसके बाद इसे मापा जािा है। ियैािी औि माप 
के बीच जानकािी प्ाप्त किने का कोई भी प्यास लससरम 
जस्लि को प्भारवि कििा है। कमजोि माप ियैािी औि माप 
के बीच लससरम जस्लि के बािे में जानकािी प्ाप्त किने की 
संभावना प्दान कििे हैं। इस प्काि यह लसद्धांि औि प्योग 
में अनपु्योगों के ढेि को खोििा है औि कवांरम यांरत्रकी 
में एक बहुि ही उपयोगी उपकिण के रूप में कायषि कििा 
है। 2018-19 के दरौिान, जी. लनिािा, एसएन साहू, य.ू लसनहा 
ने सहयोगी एके पारी के सा् एक पेपि (कफजजकि रिवय ू
ए 99 022111, 2019) प्कालशि ककया है, जजसमें वे एक गैि-
हलमषिकरयन ऑपिेरि के अपेजक्ि मलूय को मापने में सक्म 
हैं। माच जे़न्डि इंरिफेिोमीरि में कमजोि मलूयों का उपयोग 
किना। आमिरौि पि हमें बिाया जािा है कक िबै में केवि 
हलमषिकरयन ऑपिेरिों को ही मापा जा सकिा है कयोंकक उनके 

ईजेन वैलय ूअसिी हैं। हािांकक, कमजोि मलूयों औि कमजोि 
मापों का उपयोग किके, कोई गैि-हलमषिकरयन ऑपिेरि के 
प्तयाशा मलूय का अनमुान िगा सकिा है। उनहोंने 2015 में 
कफजजकि रिवयू में इस दावे के पी्े के लसद्धांि को प्कालशि 
ककया ्ा जबकक इस साि उनका प्योग प्कालशि हुआ ्ा। 
इस प्योग में, उनहोंने कमजोि माप का उपयोग ककए रबना 
माच जे़न्डि इंरिफेिोमीरि में कमजोि मलूयों को मापने की 
एक उपनयास योजना भी शरुू की है!

कवांरम लसद्धांि गैि-हलमषिकरयन ऑपिेरि के सकािातमक अधषि-
भाग के कमजोि मलूय का उपयोग किके एक गैि-हलमषिकरयन 
ऑपिेरि के औसि के प्तयक् माप की अनमुलि देिा है। जी. 
लनिािा, एस. एन. साहू, य.ू लसनहा औि ए. के. पारी ने एक 
उपनयास इंरिफेिोमेकट्रक िकनीक द्ािा कमजोि मलूय औि 
गैि-हलमषिकरयन ऑपिेरिों के औसि के माप का प्दशषिन ककया 
है। उनकी योजना अकद्िीय है कयोंकक कोई भी कमजोि माप 
या पोसर चयन के रबना सीधे हसिके्प दृशयिा औि मच 
जे़न्डि इंरिफेिोमीरि में चिण बदिाव से कमजोि मलूय प्ाप्त 
कि सकिा है। दोनों प्योग िेजि स्ोिों के सा् ककए गए ्े, 
िेककन परिणाम एकि फोरॉन प्योगों के औसि आकंड़ों के 
सा् समान होंगे। इस प्काि, यह प्योग कमजोि मलूय औि 
गैि-हलमषिकरयन ऑपिेरि के औसि मलूय को कमजोि बािचीि 
औि बाद के चयन के रबना मापने की उपनयास संभावना 
को खोििा है, जजसमें कई िकनीकी अनपु्योग हो सकिे हैं।

धचत्र 24. िबै में प्ायोलगक सेर-अप जो एक मेक जे़न्डि इंरिफेिोमीरि में कमजोि मूलय वािे गैि-हलमषिकरयन ऑपिेरि के औसि मलूय के माप में 
उपयोग ककया गया ्ा।
[जी लनिािा, एस. एन. साहू, ए. के. पलि (हिीश-चनद् अनसुंधान संस्ान, इिाहाबाद) औि यू। लसनहा]
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अनुसंधान: ज्ान ननमामाण

नरम संघनन् पदा्मा
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अिलोकन
निम पदा्षि, जसैा कक नाम है, उन सामलग्यों को शालमि 
कििा है जो ्मषिि उिाि-चढ़ाव औि बाहिी िाकिों द्ािा 
आसानी से रवकृि हो जािे हैं। निम पदा्षि के कु् सामानय 
उदाहिण जो हम अपने दैलनक जीवन में उपयोग कििे हैं, 
उनमें िोशन, रिीम, दधू औि पेंर आकद शालमि हैं। इन 
सामलग्यों के लनमाषिण खं्ड कु् ननैोमीरि से िेकि कु् 
माइरिोमीरि िक कहीं भी होने वािे रवलशटि आकाि वािे 
मरैिोमोिीकयिू हैं औि कमजोि मरैिोमोिीकयिुि बिों द्ािा 
आयोजजि ककए जािे हैं औि जकरि संिचनाओ ंऔि चिण 
वयवहाि का प्दशषिन कििे हैं। आिआिआई में एससीएम समहू 
सकरिय रूप से कोिाइ्ड, जकरि ििि पदा्षि, ििि करिसरि, 
ननैोकंपोलसटस, पॉिीइिेकट्रोिाइटस, सव-इकटठे लससरम, 
पॉलिमि औि जरैवक सामग्ी का अधययन कििा है। संिचना-
गुण/िक्ण, सहसंबंधों, इन प्णालियों के चिण वयवहाि औि 
बाह्य उते्तजनाओ ंके प्लि प्लिकरिया की एक बलुनयादी समझ 
एससीएम समहू में प्योगातमक अनसुंधान गलिरवलधयों का 
एक बड़ा कहससा है। समहू द्ािा ककए गए सदै्धांलिक कायषि मोरे 
िरौि पि निम पदा्षि में िोच औि सामलयक दो्ों के घरना 
संबंधी लसद्धांिों को रवकलसि कििे हैं।

फोकस 2018-19

्रल क्क्रस्टल
जसैा कक नाम से ही सपटि है, ििि करिसरि (LCs) पदा्षि 
की एक अवस्ा है, जजसमें पािंपरिक ििि पदा्षि औि ठोस 
करिसरि के बीच के गुण होिे हैं। एक LC एक ििि के कई 
भरौलिक गुणों को प्दलशषिि कििा है, जबकक इसकी आणरवक 
इकाइयाँ रिम के कु् रूप को प्दलशषिि कििी हैं। LCs को 
्मलोट्रोरपक LCs में रवभाजजि ककया जा सकिा है जजसमें 
एक LC चिण में संरिमण िापमान में परिविषिन के सा् होिा 
है, औि एक के्त्र में एक ध्ुवीय लसि समहू औि गैि-ध्ुवीय 
श्रृखंिा से बने सफषि रेजकरक - उभयचि सामलग्यों को भंग 
किके लियोट्रोरपक LCs बनिे हैं।

्मलोट्रोरपक एिसीएस को िॉ्ड-जसेै अणओु ं औि क्डसक-
जसेै अणओुं से बने क्डसकॉम से बने कैिालमकरक एिसी में 
रवभाजजि ककया जािा है। अभी हाि ही में, बेंर-कोि अणओु ं
से बने LCs के एक नए वगषि की भी खोज की गई है। इस 
ििह के एिसी में एक आक्षिक रवशे्िा ध्ुवीयिा औि 
लचिलिरी के बीच पिसपि करिया है, जो अणओु ंके अचूक होने 
के बावजदू रवलभनन लचिि प्भावों की ओि िे जािी है।

LCs रवलभनन प्काि के चिणों को प्दलशषिि कििे हैं जो 
आणरवक रिम के प्काि की रवशे्िा िखिे हैं, उनमें से सबसे 
सिि है लनमकैरक चिण जजसमें अणओुं का कोई स्लैिक रिम 
नहीं है, िेककन वे अपने िंबे अक्ीय रूप से समानांिि रूप से 
िंबे समय िक उनमखुीकिण रिम िखने के लिए सव-संिेजखि 
कििे हैं, औि समेल्क एक चिण जजसमें अण ुएक दसूिे के 

समानांिि होिे हैं औि पििों में वयवजस्ि होिे हैं, जजसमें 
िंबी कुलहाकड़यों के सा् पिि रवमान के िंबवि होिे हैं।

उनकी खोज के बाद से, काफी काम उनके संिचना-संपरत्त 
संबंधों को समझने में चिा गया है, जो LCs से जडेु़ असंखय 
अनुप्योगों की कंुजी िखिे हैं। आिआिआई में एससीएम समहू 
के शोधकिाषिओ ंने LCs में अग्णी काम ककया है औि LCs के 
रवलभनन पहिओु ंपि शोध के सा् यह पिंपिा आज भी जािी 
है। एिसी ज्ान के आधाि का रवसिाि कििे हुए, आणरवक 
आकाि, एकाग्िा, घरकों औि चिण के सावधान टयलूनंग के 
परिणामसवरूप कदिचसप भरौलिक गुण, िकनीकी अनपु्योगों 
के लिए संभारवि िासिे खोिने का काम कििे हैं।

2018-19 के दरौिान अनसुंधान का फोकस आदशषि LC के 
क्डजाइन औि संशे््ण पि ्ा औि उनके भरौलिक गुणों, चिण 
संरिमणों औि LC के रवद्िु-ऑजपरक गुणों का अधययन, 
LC का सव-संयोजन, नेक धाि ुननैोकणों-LC –हाइरब्र्ड औि 
संिचना लसद्धांि का संपरत्त गुण संबंध द्व जझलिी औि 
बहुिक करिसरिीय में जस्ििा पि ्ा। 

्रल क्क्रस्टलीय और अनय सामधग्यों के 
ड्डजाइन, संशलेषण और शारीररक अधययन
नए फेनजे़न में चाजषि ट्रांसफ़ेकर ट्राइफेलनलिन सपु्ामोिेकयिुि 
लससरम

नए/नोवि फेनजाइन-फयजू्ड ट्राइकफनाइिीन क्डसोकरक 
लिजकव्ड करिसरि (्डीएिसी) अलकेनेकरहोि औि एलकोकसी 
श्रृखंिाओ ंका संशे््ण बीिे व्षि के दरौिान सदसयों ए. गरौड़ा, 
एि. जकैब, आिआिआई में लिजकव्ड करिसरि ग्ुप के संदीप 
कुमाि के सा् सहयोगी धममेंद् पी. लसंह औि लसंह द्ािा 
ककया गया ्ा। िे्डरौने ्डरौिी. ट्राइफेलनिीन-1,2-्डाइककनोन 
क्डसकोकरक कोि के सा् 4,5-क्डब्रोमोबेंजज़न-1,2-्डायमाइन 
का संघनन, इसके बाद एलकेनेकरहोि के सा् प्लिकरिया 
ने हेरेिोसायजकिक फ़ेनाजज़न-फयूज्ड ट्राइफ़ेलनलिन आधारिि 
्डीएिसी कदया। मधयविशी ्डाइ ब्रोमो- प्लिस्ारपि फेनजाइन 
औि अलंिम अिकेनल्ओि प्लिस्ारपि फेनजाइन - फयूज्ड 
ट्राइफेलनिीन ्ेडरिवेकरव जस्ि एनससओट्रोरपक हेकसागोनि 
सिंभ चिण की एक रवसििृ श्रृखंिा का प्दशषिन किने के 
लिए पाए गए, जो ध्ुवीकृि ऑजपरकि माइरिोसकोपी (POM), 
क्डफिेंलशयि सकैलनंग कैिोिीमेट्री (DSC) औि एकस िे 
एकसटै्रकरे्ड है (एकसआि्डी) की पढ़ाई कििा है। उनहोंने 
आगे लनजषिि किोिोफॉमषि के पििे समाधान का उपयोग 
किके सभी फेनजीन यरौलगकों के फोरोकफजजकि गुणों की 
जांच की। प्भािी वाहक गलिशीििा को उड़ान रवलध के 
समय िक एक प्लिलनलध यरौलगक के लिए मापा गया ्ा 
जजसमें पिा चिा ् ा कक फेनजीन-फयजू्ड ट्राइफेलनिीन क्डसेंर 
मेसोजेन 10-4 सेमी 2 वी -1 एस -1 के रिम की पी-
प्काि (्ेद) गलिशीििा को प्दलशषिि कििा है। इन उपनयास 
मेसोगनस ने अच्ी चाजषि गलिशीििा औि ऑजपरकि गुणों 
के सा् एक रवसििृ िापमान जस्ििा का प्दशषिन ककया। 
इस कायषि ने प्दलशषिि ककया है कक इन मेसोगनस में सरौि सेि, 

नरम संघनन् पदा्मा
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सेंसि, काबषिलनक प्काश उतसजषिक ्डायो्ड औि अनय इिेकट्रो-
ऑजपरकि क्डवाइस अनपु्योगों में संभारवि अनुप्योग हैं। यह 
काम िसायन रवज्ान में प्कालशि हुआ ्ा। (केलमसट्री 2018, 
3, 6551 - 6560)
[ए. गरौड़ा, एि. जकैब, धममेंद् पी. लसंह (यूलनवलसषिकर डय ू
लिरोिि कोएरे्ड ‘ओपेि, फ्ांस), िे्डरौने ्डरौिी (यूलनवलसषिकर डय ू
लिरोिि कॉरे्ड’ ओपेि, फ्ांस) औि संदीप कुमाि]

हाइड्ोजन बॉन्ड-चालिि सिंभ इिेकट्रोलयलूमनसेंर ्डी-ए-्डी 
कॉजनफ़गि साइनाओपीरि्डोन की सव-असेंबिी

रप्िे एक व्षि के दरौिान, संदीप कुमाि औि सहयोगी ए. 
वी. अलधकािी औि अनय ने ्डी-ए-्डी आककषि रेकचि, सीपीओ -1 

से सीपीओ -4 के सा् फिाइंग ब्डषि के आकाि के लिजकव्ड 
करिसरिीय (एिसी) सायनोपाइरि्डोन ्ेडरिवेकरव की एक नई 
श्रृखंिा को क्डजाइन औि संशे्र्ि ककया है। वे मेसोमोकफषि क, 
फोरोकफजजकि, इिेकट्रोकेलमकि औि इिेकट्रोलयलूमनेशन 
रवशे्िाओ ंके बािे में रवसिाि से बिािे हैं। यहां, एक कें द्ीय 
िकैरम कोि के माधयम से एच-बॉजन्ंडग इंरिैकशन को उनके 
आतम-संयोजन के लिए सिंभ मेसोफैस में प्मखु ड्ाइरवंग 
बि के रूप में कदखाया गया ्ा। उनहोंने नए संशे्र्ि समान 
आकाि के यरौलगकों, MCP-1 से MCP-3 का उपयोग किके 
एच-बॉजन्ंडग की महतवपूणषि भलूमका की पुरटि की। नए सीपीओ 
मेसोगेंस को संकीणषि बैं्ड-गैप ऊजाषि के सा् िीव्र हिे नीिे 
प्काश उतसजषिक पाया गया। सदै्धांलिक अधययनों के आधाि 

धचत्र 1. सीपीओ -1 की पोम ्रवयां: (ए) 150 क्डग्ी सेजलसयस पि औि (बी) आइसोट्रोरपक चिण से ठं्डा होने पि 30 क्डग्ी सेजलसयस पि; (c) CPO-1 का 
DSC ्मलोग्ाम (िाि टे्रस हीकरंग चरि का प्लिलनलधतव कििा है औि बि ूटे्रस 5 ° C लमनर at 1 की दि से नाइट्रोजन चरि वािाविण में प्ाप्त कूलिंग चरि 
का प्लिलनलधतव कििा है); (्डी) 144 क्डग्ी सेजलसयस पि कंपाउं्ड सीपीओ -1 के लिए कोिोब चिण के लिए प्ाप्त एकसआि्डी प्ोफाइि।

पि भी लनषक्षि लनकािे गए। अिं में, एक उतसजषिक सामग्ी 
के रूप में चयलनि मेसोजेन सीपीओ -2 की आवेदन क्मिा 
को अिग-अिग क्डवाइस आककषि रेकचि के सा् ्डोपे्ड औि 
गैि-्डोप ककए गए ओएिई्डी उपकिणों के लनमाषिण के लिए 

प्दलशषिि ककया गया, जजसने उतसाहजनक परिणाम प्दलशषिि 
ककए। वासिव में, यह उपकिणों में एम-एच-बॉन्ड-अलससरे्ड 
सिंभ ििि लिजकव्ड करिसरि का पहिा सलूचि उपयोग है। 
यह कायषि कुशि OLEDs के लनमाषिण के लिए नए LC अणओु ं
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के क्डजाइन के लिए एक नई कदशालनददेश औि एक बहुमखुी 
दृरटिकोण प्दान कििा है।
[्डी आि. रवनायकुमािा (एनआईरी, सिु्कि), एच. उलिा 
(आईआईरी, गरौहारी), एस. कुमाि, ए. पंक्डि (चोनबकु 
नेशनि यलूनवलसषिरी, कोरिया गणिाजय), एमएन सतयनािायण 
(एनआईरी, सिु्कि), ्डीएस िाव (ननैो के लिए कें द्) सॉफर 
मरैि साइंसेज, बैंगिोि), एसके प्साद (ननैो औि सॉफर 
मरैि साइंसेज, बैंगिोि के लिए कें द्) औि एवी अलधकािी 
(एनआईरी, सिूिकि)]

इंरिफेसेस में ्डीएनए के सा् आयलनक क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरिीय क्डमि की सपुिमॉिेकयूिि सेलफ-असेंबिी

इंरिफेस पि आयलनक सव-असेंबिी के माधयम से 
ननैोिेकरेकरोलनकस उननि कायाषितमक सामग्ी प्ाप्त किने 
के लिए एक आक्षिक दृरटिकोण है। रप्िे एक व्षि के 
दरौिान, संदीप कुमाि औि सहयोगी ए. नायक औि अनय ने 
एयि-वारि औि एयि-सॉलि्ड इंरिफेस में उपनयास क्डसऑ्डषिि 
क्डमि-्डीएनए कॉमपिेकस हाइरब्र्ड लससरम को संशे्र्ि औि 
जांच की। आयलनक क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरिीय क्डमि में 
दो ट्राइफेलनिीन कोि होिे हैं जो एल्डीि सपेसि के माधयम से 
इमी्डाजोलियम की मात्रा के सा् जडेु़ होिे हैं। हवा-पानी के 
इंरिफेस पि, क्डमि ने एक प्लिविशी पिन के सा् एक जस्ि 
मोनोिेयि का गठन ककया। सिह के मनैोमेट्री परिणामों ने 
सझुाव कदया कक मोनोिि के संघलनि चिण में ककनािे पि 
बने अणओु ंकी वयवस्ा ्ी। अणओु ंके िह वयवहाि को 
समझने के लिए, उनहोंने ्डीएफ्टी गणना को अजंाम कदया, 
जजससे पिा चिा कक अण ु के रूप में िासायलनक रूप से 
अनकूुलिि िह-रूप इिेकट्रॉलनक रूप से अलधक जस्ि ्ा। 
उप-चिण में ्डीएनए जोड़ने पि, एक बढ़ी हुई जस्ििा के सा् 
एक जकरि मोनोिेयि का गठन ककया गया ् ा जसैा कक वरृद्ध 
के दबाव में कमी औि सीलमि के्त्र द्ािा संकेि कदया गया 
्ा। महतवपणूषि रूप से, इस परिसि ने लसलिकॉन सबसटे्रर पि 
एक कुशि औि जस्ि बहुपिि गठन को अलधकिम 40 पििों 
के रूप में सक्म ककया। चूंकक ्डीएनए औि क्डसकोकरक क्डमि 
अण ुदोनों एक-आयामी चाजषि परिवहन के सामानय गुणों को 
संगि संिचनाओ ंके सा् साझा कििे हैं, इसलिए यह जकरि 
कफलम जरैवक इिेकट्रॉलनकस के लिए एक मॉ्डि प्णािी के 
रूप में काम कि सकिी है। 
[एस मजलिक (IIT, परना), ए. नायक (IIT, परना), एस. 
दासचरिविशी (IIT, परना), एस. कुमाि, के. ए. सिेुश (ननैो 
औि सॉफर मैरि साइंसेज, बैंगिोि के लिए कें द्)]

रपकरेर-सपेंगिि चरिवािीकिण द्ािा उतपनन नए ट्राइफेलनिीन 
क्डसचाजषि लिजकव्ड करिसरि

उनकी खोज के बाद से ही रत्ररपरेलनिीन क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरिीय सामलग्यों में सबसे आगे िहे हैं। वे उन में मेसो 
मॉकफषि जम की महान समरृद्ध के अलधकािी हैं। िसायनज् इस 
क्मिा की खोज अकसि ट्राइफेलनलिन अण ु के मूि या 
परिलध में कु् प्लिस्ापनों द्ािा कििे िहे हैं। हाि के 
शोध कायषि में, एससीएम समहू के सदसय मािीचंद्न वक्डवेि, 
आई. लशव कुमाि, के. सवामीना्न, वी ए िघनुा्न औि 
एस. कुमाि ने कट्ररेलनिीन रिंग लससरम को रवनीट्रोजेन से 

जोड़कि बढ़ाया औि उनके मेसोमोकफषि क औि ऑजपरकि गुणों 
का अधययन ककया। उनहोंने रवलभनन एल्डीहाइडस के सा् 
हेकसाकािोकसाइकट्रफ़ेलनिीन-1-अमाइन के रपकरेर-सपेंगिि 
साइकिाइजे़शन का उपयोग कििे हुए चाि नए यरौलगक ियैाि 
ककए औि वणषिरिमीय औि िाजतवक रवशे््ण का उपयोग 
किके उनकी रवशे्िा बिाई। उनके मेसोमोकफषि क गुणों का 
मलूयांकन ध्ुवीकिण ऑजपरकि माइरिोसकोपी, अिंि सकैलनंग 
कैिोिीमेट्री औि एकस-िे क्डफे्करोमेट्री का उपयोग किके ककया 
गया ्ा। इन वयुतपरत्तयों ने आगे के अधययन के लिए महान 
वादे के सा् सिंभ हेकसागोनि चिण कदखाया।
[मािीचंद्न वक्डवेि, आई. लशव कुमाि, के सवामीना्न, वी ए 
िघनुा्न, एस कुमाि]

साइनो रपरि्डीन के आधाि पि नव गैि-समलमिीय सराि 
के आकाि का क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरि का ऑपरो 
इिेकट्रॉलनक अनवे्ण

गैि-समलमिीय िािे के आकाि का साइनोरप््डीन आधारिि 
क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरि (CPBz6, CPBz8 औि CPBz12) 
का एक आदशषि SCM समहू के सदसयों के.सवामीना्न, संदीप 
कुमाि औि सहयोलगयों ्डॉ.रवनायकुमािा औि एवी अलधकािी 
द्ािा ऑपरोइिेजकट्रक सामग्ी के रूप में अनपु्योग क्डजाइन 
ककया गया ्ा। संिचना-संपरत्त संबंधों को लनधाषिरिि किने के 
लिए क्डजाइन में हल्यािों में से एक की िंबाई वयवजस्ि 
रूप से रवरवध ्ी। सभी यरौलगकों का अधययन ककया गया, 

धचत्र 2. यरौलगकों के ध्ुवीकृि ऑजपरकि माइरिोग्ाफ: CPBz6 at (a) 44 ° 
C औि (b) 30 ° C; CPBz8 at (c) 35 ° C औि (d) 25 ° C; CPBz12 at (e) 27 
° C औि (f) 20 ° C।

एक बेहद संभारवि सिंलभि मेसोमोकफषि जम का प्दशषिन 
ककया गया जो परिवेश के िापमान पि िाभप्द बहुि कम 
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आइसोट्रोपाइजे़शन िापमान के सा् जस्ि होिा है। इसके 
अिावा, उनहोंने गहिाई से औि लिजकव्ड करिसरि (एिसी) 
अवस्ा में दोनों में अपनी फोरोकफजजकि रवशे्िाओ ंकी 
गहिाई से जांच की औि पाया कक क्डसकयकूरकस में अच्ी 
मात्रा में दक्िा के सा् िीव्र नीिे उतसजषिन होिे हैं। उनके 
गलिशीि इंट्रामोलयिुि चाजषि-ट्रांसफि (आईसीरी) वयवहाि की 
पुरटि रवलभनन जस्ि ध्ुवीयिा में जस्ि-अवस्ा अवशो्ण 
औि प्लिदीलप्त वणषिरिमीय रवशे््ण द्ािा की गई ्ी। इसके 
अिावा, उनके रवद्िु गुणों का अधययन एक प्योगातमक 
रवलध औि सदै्धांलिक लसमिेुशन के संयोजन से ककया गया 
्ा, जजसमें ~ 2.0 eV के एक संकीणषि ऊजाषि बैं्ड अिंिाि के सा् 
कम सिि वािे फं्करयि आणरवक ऑरबषिरलस (FMO) को सपटि 
ककया गया ्ा। अनकूुि ऊजाषि सिि के सा् दृरटिगि रूप से 
प्िीजक्ि उतसजषिन इिेकट्रॉलनक प्दशषिन उपकिणों में उनके 
संभारवि अनपु्योग को प्दलशषिि कििा है।
[्डी आि. रवनायकुमािा (एनआईरी, सिु्कि), के. सवामीना्न, 
संदीप कुमाि, ऐिो्डी वासुदेव अलधकािी (एनआईरी, सिूिकि)]

नए इिेकट्रॉन की कमी वािे फेएंलथ्क्डन आधारिि क्डसकोकरक 
लिजकव्ड करिसरि

हेकसाकािोकसीकट्रफ़ेलनिीन -1-अमाइन औि रवलभनन आयषिि 
एजल्डहाइ्ड के बीच रपकरेर-सपेंगिि प्लिकरिया का उपयोग 
कििे हुए, ए.आि. यवुिाज, अन ु िेनजी् औि संदीप कुमाि 
ने नाइट्रोजन यकु्त पॉिीसाइजकिक कोि 5-फेलनिएनफे्ो 
[1,2,3,4-lmn] फेनेंलथ्क्डन औि इसके नाइट्रो फंकशनि पोजजशन 
आइसोरोपस को संशे्र्ि ककया है। सभी संशे्र्ि उपनयास 
यरौलगकों में हेकसागोनि सिंभ चिण देखा गया। उनहोंने 
पािंपरिक ्मषिि रवशे््ण औि एकस-िे रवविषिन िकनीकों 
का उपयोग कि मेसोमोकफषि क िक्ण वणषिन ककया औि देखा 
कक कमिे के िापमान के िहि इन यरौलगकों ने लिजकव्ड 
करिसरि चिण कदखाया जबकक आइसोट्रोरपक िापमान से ठं्डा 
होने पि all20 ° C पि भी कोई करिसरिीय चिण नहीं देखा 

गया ्ा। ध्ुवीकिण ऑजपरकि माइरिोसकोपी ने मेसोपेज़ की 
िंबी श्रृखंिा की परुटि की। बाद में, चाजषि ट्रांसफि कॉमपिेकस 
को 2,3,6,7,10,11-हेकसाककस (ऑकरोकसी) - ट्राइकफनाइि के 
सा् संशे्र्ि पॉिीसाइजकिक हेरेिो-एिोमकैरक यरौलगकों को 
लमिाकि ियैाि ककया गया ्ा। यवूी-रवज़ अवशो्ण सपेकट्रा 
में, चाजषि ट्रांसफि कॉमपिेकस के लिए एक िे्डलशफर पाया गया; 
जो दािा-सवीकिाषि समकक्ों के बीच बािचीि की पुरटि कििा 
है। उनहोंने आगे चाजषि ट्रांसफि कॉमपिेकस औि उनके शदु्ध 
िक्य यरौलगकों की रवदु्ि चािकिा को मापा।
[ए.आि. युविाज, अन ुिेनजज् औि संदीप कुमाि]

नए फेनजेन फयजू्ड ट्राइफेलनिीन क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरि: संशे््ण, िक्ण वणषिन, ्मषिि, ऑजपरकि औि 
आिेखीय ऑजपरकि गुण

रप्िे एक साि के दरौिान अश्वगंधािायण गरौड़ा, लिजटवन 
जकैब, लनलिन जॉय, िीजी कफलिप औि संदीप कुमाि द्ािा 
उपनयास फेनाज़ाइज्ड फयूज्ड ट्राइकफनाइिीन क्डसोकरक 
लिजकव्ड करिसरि (DLCs) का प्तयक् संशे््ण ककया गया 
्ा। एक ट्राइफेलनिीन-1,2-्डाइककनोन इंरिमीक्डएर के सा् 
3,4-्डायलमनोबेनज़ोइक एलस्ड का संघनन एक एलस्ड वयतुपनन 
देिा है जो एिीफेकरक अलकोहि के सा् एसरिीकफकेशन कििा 
है, जो कफ़नोजज़न फयूज़ ककए गए ट्राइफ़ेलनिीन क्डसकोकरक 
लिजकव्ड करिसरि के संबंलधि मोनोमेरिक एजसटं्रजेंर ्ेडरिवेकरव 
का उतपादन कििा है। मधयविशी एलस्ड वयतुपनन ने एक 
आयिाकाि सिंभ चिण के सा् एक उचच आइसोट्रोरपक चिण 
संरिमण िापमान के सा् प्दशषिन ककया। हािांकक, मोनोमेरिक 
एसरि ्ेडरिवेकरव ने एक वयापक िापमान सीमा पि एक 
हेकसागोनि सिंभकाि मेसोपेज कदखाया औि आइसोट्रोरपक 
चिण से ठं्डा होने पि कमिे के िापमान में कमी होने 
पि जस्ि ्ा। एलस्ड औि मोनोमेरिक एसरि ्ेडरिवेकरवस 
ऑफ़ फ़ेनजे़न फयजू्ड ट्राइफेलनिीन ्डीएिसी के मेसोमोकफषि क 
गुणों को ध्ुवीकृि ऑजपरकि माइरिोसकोपी (पीओएम), 

धचत्र 3. उपनयास के लचत्रमय प्लिलनलधतव प्यकु्त-रवसिारिि फेनाजज़न फयजू्ड ट्राइफेलनिीन क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरि एननोकरयोट्रोरपक सिंभ मेसोपेज़ 
औि अच्े फोरोकफजज़कि औि नॉनिीलनयि ऑजपरकि गुणों को दशाषििा है।
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क्डफिेंलशयि सकैलनंग कैिेिीमेट्री (्डीएससी) औि एकस-िे 
रवविषिन अधययन (एकसआि्डी) द्ािा रवशे्िा ्ी। मधयविशी 
औि अलंिम यरौलगकों की आणरवक संिचनाएं वणषिरिमीय औि 
मरौलिक रवशे््ण की रवशे्िा ्ीं। उनहोंने 291-472 एनएम के 
आसपास लनजषिि किोिोफॉमषि रविायक औि अवशो्ण बैं्ड में 
सभी मोनोमेरिक एसरि यरौलगकों के फोरोकफजजकि गुणों की 
जांच की औि रिमशः 658-661 एनएम पि संबंलधि उतसजषिन 
बैं्ड देखे गए। इन सामलग्यों में पी-रवसिारिि संयगुमन उचच 
आिेखीय ऑजपरकि गुणों को जनम देिा है। इस काम के 
माधयम से, उनहोंने इिेकट्रो-ऑजपरकि अनुप्योगों में उपयोग 
के लिए इन सामलग्यों की अपाि क्मिा कदखाई है।
[अश्वत्ािायण गरौड़ा, लिररवन जकैब, लनलिन जॉय, िीजी 
कफलिप औि संदीप कुमाि]

OLED अनुप्योगों के लिए फेलनथ्ीन-सायनोपाइरि्डोन संकि 
से प्ाप्त नए फिोिोसेंर सिंभकाि मेसोगेंस

इिेकट्रॉन-समदृ्ध ्डायकिोफ़ेनेंथ्ीन औि ट्रायलकॉकसीफ़ेलनि 
रिंग से यकु्त ्द्मबोधक ्डाईडस की एक उपनयास श्रृखंिा की 
क्डजाइन, संशे््ण औि आतम-संयोजन, एक इिेकट्रॉन की कमी 
वािे साइनोपाइरिक्डन कोि से जडु़ी है, जजसे संदीप कुमाि औि 
सहयोगी ए वी अलधकािी औि अनय ने सफििापवूषिक पिूा 
ककया। अधययनों से पिा चिा है कक श्रृखंिा के सभी सदसयों 
ने भावी सिंभकाि मेसोमोकफषि जम के सा् कद्-मेसोफेज का 
प्दशषिन ककया ्ा, जो परिवेश की जस्लियों के िहि जस्ि 
्ा। इिेकट्रो-ऑजपरकि अधययनों से पिा चिा कक नए 
ििि करिसरिीय पदा्षि समाधान में कुशि हिे िंग के प्काश 
उतसजषिक ् े औि एिसी िाजयों में पयाषिप्त मात्रा में रिोमकैरलसरी 
्ी। इसके अिावा, उनके सदै्धांलिक अधययन (्डीएफरी) से 
पिा चिा कक अणुओ ंमें अच्े इंट्रामोलयिुि चाजषि परिवहन 
वयवहाि होिे हैं। एिसी सामग्ी के ये बेहिि गुण उनहें 
ओएिई्डी अनुप्योगों के लिए आशाजनक उममीदवाि बनने 
के लिए प्सििु कििे हैं। उनकी इिेकट्रोलयलूमनेसेंस क्मिा 
का अधययन ्डोपे्ड औि नॉन-्डॉप्ड लसमपि-आककषि रेकचि वािे 
OLED उपकिणों में से एक के सा् ककया गया ्ा, जजसमें 
से ककसी एक में ्डोपे्ड उपकिणों में से एक Py-2 के सा् 
होिा है, जसैा कक 1898 cd m-2 की चमक के सा् 4.23 पि 
उचचिम गहिी-हिी इिेकट्रोलयलूमनलसरी प्दलशषिि कििा है। V 
का CIE लनददेशांक है (0.312, 0.606)।
[्डी आि. रवनायकुमािा (एनआईरी, सिु्कि), कहदायि उलिा 
(आईआईरी, गरौहारी), संदीप कुमाि, एम. एन. सतयनािायण 
(एनआईरी, सिूिकि) औि ऐिोय्डी वासदेुवा लभखािी 
(एनआईरी, सिु्कि)]

हेकसाककनी-एलकोकसी प्लिस्ापन के सा् हेकसापेलनिबेनजेन 
की शोि प्लिकरिया

हेकसाककस-अलकोकसी प्लिस्ारपि हेकसा-पेिी-
हेकसाबेंज़ोकोिोलनन (एचबीसी) क्डसकोकरक कोि सिंभों 
में मजबिू π-π इंरिैकशन, कोि की इिेकट्रॉलनक टयलूनंग 
औि बेहिि प्करियातमकिा के लिए वां्नीय है। एक नए 
हेकसाककस-एलकोकसी प्लिस्ारपि एचबीसी कोि को संशे्र्ि 
किने की वयवहायषििा की जांच संदीप कुमाि ने सहयोगी 
एस के पाि औि अनय के सा् की ्ी। प्ायोलगक रूप से, 

यह पाया गया कक जब एक परिधीय सगुंलधि विय में दो 
अलकॉकसी प्लिस्ापन एक-दसूिे को मेरा िखा जािा है, िो 
Scholl प्लिकरिया का परिणाम पिूी ििह से चरिीय एचबीसी 
उतपाद में होिा है। हैिानी की बाि है, जब अलकोकसी समहू 
एक-दसूिे के लिए ऑ्लो होिे हैं, िो साइकिोइ्डहाइड्ोजनेशन 
एक आलंशक रूप से जडेु़ उतपाद के गठन के परिणामसवरूप 
होिा है। यह आलंशक रूप से फयजू्ड रिंग गठन अिग-अिग 
प्लिकरिया जस्लियों औि अिग-अिग अजलकि श्रृखंिा की 
िंबाई के बावजदू हुआ। वे आलंशक रूप से जडेु़ चिण में 
प्लिकरिया को िोकने के लिए 1,2 आइसोमि से पूिी ििह से 
जडेु़ हुए अणु में काफी िनाव के लिए इसका श्रये देिे हैं। 
इस परिकलपना को लसद्धांि के B3LYP / 6-31G (d) सिि पि 
कवांरम-मकेैलनकि गणना में सम्षिन लमिा। दो इिेकट्रॉन-
दान समहूों के लनगमन ने अपने मोनो एलकोकसी एनािॉग 
की िुिना में बैं्ड गैप को भी कम कि कदया है। संशे्र्ि 
नमनूों में देखे गए बैं्ड गैप वलैयू में यह कमी काबषिलनक 
इिेकट्रॉलनकस में भरवषय के लिजकव्ड करिसरि के भरवषय के 
अनुप्योगों को खोजने के लिए अचिज है।
[लशलपा सेलिया (IISER, मोहािी), संदीप कुमाि, देबाशी् 
अधकािी (IISER, मोहािी) औि संिन ुकुमाि पाि (IISER, 
मोहािी)]

लसं्ेलसस, मेसोमोकफषि क गुण औि अलकाइि औि एलकोकसी 
कफनाइिलसकरिीन के नॉनिाइलनयि ऑजपरकि अधययन 
जजसमें फेनाजीन फयजेू्ड रवसिारिि ट्राइफेलनिीन क्डसोकरक 
ििि करिसरिीय िंजक

ए. गरौड़ा, एि. जकैब, ए. पात्रा, ए. जॉजषि, आि. कफलिप औि 
एस. कुमाि ने अलकाइि औि एलकोकसी फेलनिएसेकरिीन 
की रिपोरषि की है जजसमें कफ़नाजज़न फयजू़ ककए गए 
ट्राइफ़ेलनिीन क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरि (्डीएिसी) हैं, जो 
उनहें ट्राइफेलनिीन की संघनन प्लिकरिया से प्ाप्त हुए हैं। 
1,2- ्डायलमनो-4,5-्डाइब्रोमोबेंजीन के सा् 1,2-्डाइककनोन, 
इसके बाद सोनोगालशिा सी-सी यगुमन प्लिकरिया के 
सा् 4-एलकाइि-फेलनिसकैरिीन या 4-अलकॉकसी-
फेलनिलसकरिीन। उनहोंने ् ह उपनयास वयतुपनन को संशे्र्ि 
ककया औि उनके ्मषिि औि ऑजपरकि गुणों के लिए उनका 
मलूयांकन ककया। ्ेडरिवेकरव ने हेकसागोनि सिंभ चिण की 
एक रवसििृ श्रृखंिा कदखाई औि आइसोट्रोरपक ििि से ठं्डा 
होने पि कमिे के िापमान िक अपने मेसोपेज़ को बनाए 
िखा। सभी यरौलगकों के ्मलोट्रोरपक ििि करिसरिीय गुणों 
का अधययन ध्ुवीकृि ऑजपरकि माइरिोसकोपी (पीओएम) 
औि क्डफिेंलशयि सकैलनंग कैिेिीमेट्री (्डीएससी) द्ािा 
ककया गया ्ा, जबकक वे मेसोपेज संिचना के सव-संयोजन 
को समझने के लिए एकस-िे रवविषिन (एकसआि्डी) का 
अधययन कििे ्े। सभी मेसोगेंस के ्मलोग्ैरवमेकट्रक रवशे््ण 
से वयापक िापमान सीमा पि अच्ी िापीय जस्ििा का 
पिा चिा। संशे्र्ि यरौलगकों के फोरोकफजजकि गुणों को 
यवूी-रवज़ अवशो्ण औि लनजषिि किोिोफॉमषि रविायक में 
फोरोलयलूमनेशन उतसजषिन सपेकट्रोसकोपी का उपयोग किके 
मापा गया ्ा। इन मेसोगनस में दी-रवसिारिि संयगुमन ने 
रिमशः 657-663 एनएम पि 270-87 एनएम औि इसी 
उतसजषिन बैं्ड के आसपास लगिने वािे मजबूि अवशो्ण 
बैं्ड का प्दशषिन ककया। रवसिारिि क्डसकॉलनक मेसोगनस में 
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धचत्र 4. एलकाइनि औि एलकोकसी फेलनिएसेकरिीन का ग्ाकफकि प्लिलनलधतव कफ़नोजज़न युक्त फयूजे़्ड रवसिारिि ट्राइफेलनिीन क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरि फोरोकफजज़कि औि अिेखीय गुणों को प्दलशषिि कििा है।

इिेकट्रोन- इिेकट्रॉनों के उचच रवखं्डन ने 532 एनएम पि 
ननैोसेकं्ड िेजि पलस उते्तजना के िहि मापा जाने पि उचच 
आिेखीय ऑजपरकि गुण कदखाए। यह संपरत्त इन सामलग्यों 
को अधषिचािक उपकिणों में रवलशटि अनपु्योगों को खोजने में 
सक्म कि सकिी है।
[ए. गरौड़ा, एि. जकैब, ए. पात्रा, ए. जॉजषि, आि. कफलिप, एस. 
कुमाि]

सपुिा सव-असेंबिी ऑफ वेज-शेप्ड िो्डानाइन बेस्ड ्डाइस: 
लसं्ेलसस एं्ड ऑपरोपिेनेरिी गुण

्ोरे आजणवक सिमभ-संयजुगमि कायाषितमक काबषिलनक अणओु ं
का रवकास जो सुपिमॉिेकयूिि सिंभ सव-असेंबिी बनाने में 
सक्म है, सामग्ी अनुसंधान का िेजी से बढ़िा के्त्र है। इस 
संदभषि में, संदीप कुमाि औि सहयोगी ए वी अलधकािी ने ्डी-ए 
रवनयास, अ्ाषिि के सा् पचचि के आकाि के िो्डानाइन 
्ेडरिवेकरव की एक नई श्रृखंिा को क्डजाइन औि संशे्र्ि 
ककया है। RA1- RA5 औि DSC, POM औि XRD िकनीकों को 
लनयोजजि किके उनके LC गुणों का अधययन ककया। उनहोंने 
संिचना-संपरत्त संबंध को समझने के लिए चेन िंबाई, घनतव 
औि अलकॉकसी रलमषिनिों की जस्लि के एक समािोह के रूप 
में मेसोफ़ेज़ वयवहाि की जांच की। कदिचसप बाि यह है कक 
िंबी श्रृखंिा एनािॉग, यानी RA3 ने एच-बॉन्ड क्डसक को बहू 
चरिीय संिचनाओ ंकी ििह प्दलशषिि ककया, जजससे परिवेश 
िापमान पि एक अलनवायषि सिंभ हेकसागोनि चिण होिा है। 
इसके अिावा, उनके फोरोकफजजकि औि रवद्िु िासायलनक 
गुणों का मलूयांकन ककया गया ्ा। ्ेडरिवेकरव ने एक अच्ी 
्डाई संपरत्त कदखाई, जो वे प्ायोलगक औि सदै्धांलिक अधययनों 
द्ािा परुटि ककए गए प्भावी इंट्रामोिॉजजकि इंरिैकशन के लिए 
रवशे्िा िखिे हैं। इस अधययन ने आिए 3 को काबषिलनक 
इिेकट्रॉलनकस में अनपु्योगों के लिए संभारवि उममीदवाि के 
रूप में कदखाया है।

[्डी.आि. रवनायकुमािा (एनआईरी, सिु्कि), संदीप कुमाि, 
ऐिो्डी वासुदेव अधकािी (एनआईरी, सिु्कि)]

रेंपि की सव-असेंबिी औि वेगेस-शेप मािेमाइ्ड ्ेडरिवेकरवस: 
लसं्ेलसस औि सट्रकचि-प्ॉपरटी रििेशनलशप

संदीप कुमाि ने सहयोगी ए वी अलधकािी औि अनय िोगों 
के सा् पांच नए एमफीकफलिक लससरम के क्डजाइन औि 
संशे््ण का कायषि ककया। 10 बी-सी औि 11 ए-सी परिलध 
में फोकि रबंद ुऔि एलकोकसी कफनाइि रिंग पि मेलनमाइ्ड 
से बना है। हाइड्ोफोरबक भाग औि सगुंलधि कोि सेगमेंर 
की िंबाई को अिग किके वयवजस्ि रूप से उनके सव-
संयोजन वयवहाि की जांच की गई ्ी। जाकहि है, सगुंलधि 
कोि की िंबाई बढ़ाने पि, मेिाइमाइ्ड-आधारिि एमफीफाइलस 
अपेक्ाकृि दो अिग-अिग आणरवक संिचनाओ ं के रूप 
में उभिे, यानी वेज- औि पििा-आकाि। दो श्रृखंिाओ ं के 
मेसोमोकफषि क अधययनों से पिा चिा है कक, पििा आकाि का 
परुु्माइ्ड ्ेडरिवेकरव एक चिण में एक कदिचसप फालसक्डक 
वयवस्ा के सा् इकटठा होिा है, जबकक पचचि के आकाि 
के अणओु ंको रवशे् रूप से एक महतवपणूषि सपुिमॉिेकयिूि 
एकसगैगि सिंभ मेसोपेज़ के माधयम से मेलिमाइ्ड हे्ड 
ग्ुप के माधयम से इंरिमोिेकयूिि हाइड्ोजन-बॉजन्ंडग बनाया 
जािा है। । ये सव-इकटठे पदा्षि रवलभनन बाहिी उते्तजनाओ ं
के प्लि उचच संवेदनशीििा प्दलशषिि कि सकिे हैं।
[्डी आि रवनायकुमािा (एनआईरी, सिु्कि), संदीप कुमाि, 
कृषणा प्साद (ननैो औि सॉफर मैरि साइंसेज, बैंगिोि के लिए 
कें द्) औि ए. वी. अलधकािी (एनआईरी, सिूिकि)]

पॉलिमयरुीबि बेंर-कोि मोनोमसषि के सा् नेमैकरक औि 
जसवरिेबि इंरििेकरे्ड चिण

अकीि बेंर-कोि (बीसी) अणओु ंद्ािा गकठि ििि करिसरि 
(एिसी) ने लचिलिरी औि ध्ुवीय रिम के सा् उनके जडु़ाव 
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के कािण बहुि रुलच पदैा की है। बीसी अणओु ंद्ािा गकठि 
िामेिि औि सिंभ चिण आमिरौि पि इिेकट्रो-ऑजपरकिी 
जसवचेबि होिे हैं औि नेमकैरक (एन) चिणों में कद्अक्ीय या 
ध्ुवीय होने की संभावना होिी है। पॉलिमि एिसी कदिचसप 
गुणों को प्दलशषिि कििा है जजसमें फोरोलनकस से गैि-िैजखक 
प्कालशकी िक वयावहारिक अनुप्योग हो सकिे हैं। इसे 
देखिे हुए, एच. री. श्रीलनवास, एन प््ा औि आि प्लिभा ने 
पॉिीमिेबि बेंर-कोि मोनोमसषि प्ाप्त किने के लिए एक नई 
प्काि की आणरवक वासिकुिा का उपयोग ककया है, जो कक 
बगि की भजुाओं में नेफ़्िीन मरौएरेशन को प्सििु किके 
औि उनहें पॉिीमिेबि फ़ंकशनि समहूों के रूप में रलमषिनि 
्डबि बॉन्ड के सा् जोड़ िही है। यह कदखाया गया ्ा 
कक कें द्ीय अनरुिम के आधाि पि चिण अनरुिम भी काफी 
लभनन हो सकिा है। ऑजपरकि, एकस-िे रवविषिन, ढांकिा हुआ 
औि इिेकट्रो-ऑजपरक अधययनों से पिा चिा है कक कें द् में 
कफनाइि रिंग (कंपाउं्ड 6 बी 2) जसवरिेबि इंरििकेरे्ड चिण 
के एक नए रूप को जस्ि कििा है, जजसके कें द् में नेफ्िीन 
मरौनिा (कंपाउं्ड 6 एन 2) िंबे समय िक बनी िहिी है 
-नमेकरक चिण को पदोननि कििी है।

2,7- ्डाइहाइड्ोकसीनफै्िीन से प्ाप्त कई बीसी अणओु ंको 
रवलभनन प्काि के ध्ुवीय समेजलरक औि सिंभ चिणों के सा्-
सा् एन चिणों में प्दलशषिि ककया गया है। हािांकक, नेफ़्िीन 
की मात्रा को हमेशा कें द्ीय कोि के रूप में इसिेमाि ककया 
गया है, िेककन बाज ूमें नहीं। यह उममीद की जा सकिी है 
कक कें द्ीय कोि के सा्-सा् भजुाओ ंकी कठोििा असामानय 
चिण अनुरिमों की घरना को भी प्भारवि कि सकिी है। 

इसलिए, बाज ुमें नेफ़्िीन मरौएकररी शरुू किने के प्भाव की 
जांच की गई। इसके अिावा, आणरवक संिचनातमक क्डजाइन 
में पोिीमिाइजे़बि साइरों की शरुूआि भी शालमि है कयोंकक 
इससे बीसी अणुओ ंसे लनलमषिि जसवचेबि पॉलिमि हो सकिे 
हैं। िुिना के लिए, एक समान आणरवक वासिकुिा के सा् 
एक यरौलगक जजसमें बगि की बाहों में नेफ़्िीन की मात्रा 
है, िेककन एक कें द्ीय कफनाइि कोि के सा् भी अधययन 
ककया गया ्ा।

प्ायोलगक परिणामों से पिा चिा है कक कें द्ीय फेलनि कोि 
औि बाज ूमें नेफ्िीन की मात्रा के सा् यरौलगक ने एक 
अिंिा संिचना को प्दलशषिि ककया। आमिरौि पि इंरििेकरे्ड 
बी 6 चिण को इिेकट्रो-ऑजपरकिी नॉन-जसवचेबि के रूप 
में जाना जािा है। 6B2 के जसमंर चिण में रवद्िु के्त्र की 
प्लिकरिया से पिा चििा है कक इस चिण में रवसििृ संिचना 
बी 6 चिण में इससे लभनन हो सकिी है। एक आयिाकाि 
जािी का लनमाषिण एक सीएमआई सपेस समहू समरूपिा के 
अनरुूप होिा है, जो जसवचेबि बी 1 आिईवी चिण में होिा 
है, जसमंर चिण को ठं्डा किने पि प्ाप्त बी / 1 आिईवी 
चिण में िातपयषि है कक बी 1 आिवी चिण के सा् अणओु ं
का संगठन समान हो सकिा है। घनतव मॉ्ुडिन ध्ुवीकिण 
वेकरि के लिए रवमान में मरौजदू है। यह सबसे अलधक 
संभावना है कयोंकक भजुाओ ं में बजलकनफै्िीन की मात्रा 
अणओु ंके झुकने की कदशा में िंबवि धिुी वािे सिंभों के 
संगठन को िोकिी है। आणरवक िोरेशन इसलिए संभव हो 
जािा है कयोंकक इंरिकलचि इिना कॉमपैकर नहीं होिा है औि 

धचत्र 5. रवलभनन बनावरों (a) 186 ° C, (b) 183.5 ° C, (c) 180 ° C, (d) 176 ° C औि (e) 170 ° C पि 6N2 के लनमैकरक चिण में देखे गए ऑजपरकि बनावर।

समैंर चिण में इिेकट्रो-ऑजपरक जसवलचंग देखी जा सकिी है। 
हािाँकक, अिोमाकरक कोि की भािी भजुाओ ंके कािण Ps मान 
बहुि अलधक नहीं है।

बीसी अणओु ं द्ािा गकठि एन मेसोपेज़ का परिणाम बें्ड 
कोण के चरौड़ीकिण के कािण हो सकिा है। यह जस्लि िब 
प्कर होिी है जब कें द् में नेफ़्िीन की मात्रा मरौजदू होिी 

है। इसके अिावा, भजुाओ ंमें भािी नफ्िीन की पििें एक 
जस्ि एन मेसोफ़ेज़ के गठन की ओि िे जाने वािी पििों में 
ध्ुवीय पकैकंग के कम अणओु ंको प्सििु कििी हैं। एन चिण 
में मनाया गया एक कदिचसप रवशे्िा यह है कक नमनेू को 
ठं्डा (लचत्र 5) के रूप में प्भावी जवै ईंधन में परिविषिन के 
कािण उतपनन िंग में हड़िािी लभननिा है। इससे पिा चििा 
है कक बीसी अणओु ंकी िंबी धिुी सिंभ बी 1 चिण बनाने 
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के लिए पनुससंिचना के रूप में बीसी अणओुं के उनमुखीकिण 
को प्भारवि कि सकिी है। नेमकरक चिण के भीिि पे्र्ि 
िंग की लभननिा का उपयोग लिजकव्ड करिसरि आधारिि 
ऑजपरकि सेंसि में ककया जा सकिा है।
[एच. री.श्रीलनवास, एन प्लिभा औि आि प्लिभा]

ििि करिसरि-फाइबि आतम-असेंबिी के असामानय रूप

लिजकव्ड करिसरि (LCs) औि िेशेदाि संिचनाओं के बीच 
पिसपि करिया से सव-संयोजन के उपनयास रूपों में कदिचसप 
ननैोसट्रकचि सामग्ी हो सकिी है। इस ििह के सव-संयोजन 
की सबसे अच्ी ििह से स्ारपि उदाहिणों में से एक 
ििि करिसरिीय भरौलिक जिै के गठन के दरौिान पाया जािा 
है। हािांकक, सबसे अलधक बाि एिसी मकैट्रकस में फाइबि 
बेिििीब ढंग से रबखिे होिे हैं। दसूिी ओि, लनयंरत्रि औि 
सवुयवजस्ि फाइबि असेंबलियों में ननैोमैट्रीज की जस्लि के 
लिए रेमपिेर के रूप में उपयोग ककए जाने की क्मिा होिी 
है, जजससे जिै का दायिा औि कायषिक्मिा बढ़ जािी है। 
लसद्धांि रूप में फाइबि की संिेखण कदशा, एिसी लनदेशक के 
समानांिि या िंबवि हो सकिी है औि एिसी औि जेिेरि 
के बीच अिंिा आजणवक अिंःकरिया पि लनभषिि कि सकिी है।

सहयोगी इगोि मयूजरवक के सा् नेहा बी. रोपनानी, प्ु् ा एन. 
औि प्ीलिभा आि. ने पहिे नेलमक (एन) चिण के भीिि एक 
साधािण एलकोलनक एलस्ड ऑगलोगेिेरि 12-हाइड्ॉज़ी सरीयरिक 
एलस्ड (12-एचएसए) के बढ़े हुए िेशेदाि समचुचय की सव-
असेंबिी की रिपोरषि की ्ी। E7 द्ािा जो चाि सायनोरबपेलनि 
का लमश्रण है, जजसके परिणामसवरूप एिसी समदृ्ध औि 
फाइबि समदृ्ध के्त्रों से बना एक बहुि ही कदिचसप झंझिी 
जसैी संिचनातमक आकृलि होिी है, जजसके आयाम एनएिसी 
औि जेिेरि की सापेजक्क सांद्िा के आधाि पि रवरवध हो 
सकिे हैं। इस मामिे में एिसी समदृ्ध औि फाइबि समदृ्ध 
के्त्रों में अिगाव को साइबि रबपेलनि यरौलगकों के आणरवक 
क्डमि के बीच मजबिू संघ के लिए जजममेदाि ठहिाया गया 
्ा, जो एन-जिै में भी अन्ुए िहिे हैं औि बदिे में अिंिा 
आजणवक हाइड्ोजन बॉजन्ंडग के माधयम से रविायक-जेिि 
इंरिैकशन की िुिना में संवलधषिि जजिेर-जेिेरि इंरिैकशन को 
प्ोतसाकहि कििे हैं। 

रप्िे व्षि के दरौिान उनहोंने फाइबि सव-समहून पि लनयंत्रण 
िेखा संिेखण के प्भाव पि रवसििृ जांच की है। प्ािंलभक 
अधययनों से पिा चिा है कक जब बाइसेकिोहेजकसि द्ािा 
गकठि नेमकैरक एिसी का लमश्रण) -4 ile-काबलोनाइट्राइि 
कंपाउं्डलशख क्डमि का लनमाषिण नहीं कििा है, िो 12-एचएस 
के सा् जेि ककया जािा है, एिसी लनदेशक को फाइबि 
ओरिएंर ऑगलोगोनि औि सा् ही दो् संिचनाओ ंके बहुि 
अिग प्काि को वयवजस्ि रवििण को जनम देिा है। एन-
जिै की िाकि औि जस्ििा पि इनका प्भाव विषिमान में 
जांचा जा िहा है।
[नेहा बी. रोपनानी, प्ु् ा एन., इगोि मुशरवक (जे. सरीफन 
इंसरीटयरू, िजबुजाना, सिोवेलनया) औि प्लिभा आि.]

चरण संक्रमण और ्रल क्क्रस्टल के 
इलेक्ट्ो-ऑपप्टक्स
इिेजकट्रक फील्ड ने एकसि पोिि हॉकी जसरक के आकाि 
के अणओु ंद्ािा प्दलशषिि अक्ीय धु्वीय झुके हुए समेजलरक 
लिजकव्ड करिसरि में संरिमण को पे्रिि ककया

लिजकव्ड करिसरि निम पदा्डों के वगषि होिे हैं जो कक संघरक 
अणओु ं के उनमुखीकिण रिम की उपजस्लि से होिे हैं। 
अलभरवनयास आदेश को बाहिी रूप से िागू रवद्िु के्त्र 
द्ािा आसानी से रवकृि ककया जा सकिा है जो रवलभनन 
अनुप्योगों के लिए रवलभनन लिजकव्ड करिसरि उपकिणों 
के लिए उपयोग ककए जा िहे ििि करिसरि के रवलभनन 
इिेकट्रो-ऑजपरक प्भावों को जनम देिा है। हाि ही में, दीरपका 
मिकि, अरुण िॉय ने सहयोगी वीना प्साद के सा् एक नए 
प्काि के समेजलरक लिजकव्ड करिसरि चिणों की खोज की है, 
जो बेंर कोि हॉकी जसरक के आकाि के अणओु ंद्ािा प्दलशषिि 
ककए गए हैं औि इन नए समाकरक चिणों के इिेकट्रो ऑजपरक 
गुणों पि रवसििृ प्ायोलगक अधययन ककया है। उनहोंने मोराई 
5μm के एक पिनैि-संिेजखि नमनेू के बीिफ्ींग में के्त्र-पे्रिि 
परिविषिनों को मापा। जब उनहोंने एक ध्ुवीकिण माइरिोसकोप 
में रिॉस पोििाइज़ि के िहि आइसोट्रोरपक चिण से समीकरक 
चिण िक धीिे-धीिे नमनूा ठं्डा ककया, िो उनहोंने एक लचकनी 
शंकु प्शंसक बनावर का अविोकन ककया जसैा कक लचत्र 6 
(ए) में िागू रवद्िु के्त्र की अनपुजस्लि में कदखाया गया 
है। प्शंसक के्त्र में अधेंिे रविपु्त होने वािे ब्रश ध्ुवीय के 
समानांिि औि िंबवि कदखाई देिे ्े, जो कक ऑजपरक अक् 
के समेकरक सी चिण में पिि के समानांिि होने का संकेि 
है औि रिलमक पििों में अणओु ंके एंरीजकिलनक झुकाव के 
अनरुूप है। िागू एसी वोलरेज के बढ़िे आयाम के सा् नमनेू 
के िंग में परिविषिन लचत्र 6 (बी-्डी) में कदखाया गया है। िागू 
वोलरेज के बढ़िे आयाम के सा् रविपु्त होने वािे ब्रश के 
ककसी भी िोरेशन के रबना नमूने के िंग में परिविषिन रवद्िु 
के्त्र के िहि नमनेू के घबिाहर की लभननिा का संकेि है। 
कदिचसप बाि यह है कक यह पाया गया कक िगाए गए 
वोलरेज को बढ़ाने पि, ्ायिॉइ्ड वोलरेज से पिे घबिाहर िंग 
बदिने िगिा है। िागू वोलरेज को औि अलधक बढ़ाने पि, 

धचत्र 6. बढ़िे आयाम के सा् आवरृत्त 1 kHz के एसी वोलरेज के 
अनपु्योग के िहि नमनेू के िंग में परिविषिन (ए) 0 वी (बी) 22 वी 
(सी) 43 वी औि (्डी) 80 वी में 1150 सी पि समेल्क में सी चिण।
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घबिाहर का िंग धीिे-धीिे बैंगनी से नीिा िंग (लचत्र 6 (bc)) 
में बदि गया। इससे भी अलधक वोलरेज पि, घबिाहर का 
िंग बदिकि हिा (लचत्र 6) (d) हो जािा है औि िंग संिपृ्त हो 
जािा है। अविोकन प्भावों के लिए एक सैद्धांलिक मॉ्डि भी 
रवकलसि ककया गया है।
[दीरपका मिकि, वीना प्साद (CeNS, बैंगिोि) औि अरुण 
िॉय]

एन-एसएम-ए-एसएमसी चिण बदिावों की एक जोड़ी के रूप 
में रवसििृ रूप से बाधय कोिाइडस की जांच की जािी है।
 
जब बाह्य कणों को समान रूप से संिेजखि लनमैकरक लिजकव्ड 
करिसरि में फैिाया जािा है िो अणओु ंका औसि अलभरवनयास 
(यानी, लनददेशक) मजबिू सिह एंकरिंग के कािण कणों के 
आसपास स्ानीय रूप से रवकृि हो जािा है। प्तयेक कण 
रोपोिॉजजकि रबंदओु ंया िपू दो्ों को जस्ि कििा है जजससे 
आसपास के माधयम में एक िोचदाि रवरूपण होिा है। 
रवरूपण ििि करिसरि की िोचदाि ऊजाषि को बढ़ािा है। जब 
दो शािीरिक रूप से अिग कणों के रवरूपण के्त्र ओवििपै 
होिे हैं िो वे िंबी दिूी की िोचदाि पिसपि करिया का प्दशषिन 

कििे हैं। अिंःकरिया ऊजाषि एलनसोट्रोरपक है। कणों की प्णािी 
कणों से जडेु़ प्ाचय रूप से रवकृि के्त्रों को साझा किके कुि 
िोचदाि ऊजाषि को कम कििी है औि इस लसद्धांि के आधाि 
पि रवलभनन कदिचसप दो औि िीन आयामी कोिाइ्डि 
असेंबलियों की सचूना दी गई है।

जब कोिाइ्डि कणों को एक लचकने ििि करिसरि में 
फैिाया जािा है, िो अणओु ंके ओरिएंरि ऑ्डषिि के अिावा 
ट्रांसिेशनि ऑ्डषिि के कािण जस्लि बहुि अिग होिी है। 
कोिाइ्ड की सिह पि लचकनी पििों की सिह एंकरिंग अच्ी 
ििह से परिभार्ि नहीं है औि कणों के बीच पे्रिि दो्ों 
औि संिुिन अिगाव की समझ अधिूी है। अरुण िॉय औि 
सहयोगी महुममद िासी एम,, के पी. ज़हैुि औि सिूजजीि 
धिा ने एन-एसएमसी-समकै चिण की प्लियोलगिाओं में 
पिॉनि औि होमोट्रोरपक सिह एंकरिंग के सा् कोिोइ्ड की 
एक जोड़ी पि प्योगातमक अधययन ककया। उनके अधययन 
से पिा चििा है कक सदुिू के्त्र लनदेशक के संबंध में संिुिन 
पृ् ककिण औि कोिाइ्ड जोड़ी के कोण की सिह लनभषिििा 
सिह के प्काि पि लनभषिि कििी है औि िोच औि एसएमसी 
आदेश पिैामीरि के प्लि अतयलधक संवेदनशीि होिी है।

धचत्र 7. एक लनयोजन सेि में रवलभनन िापमानों पि होमोट्रोरपक एंकरिंग के सा् कोिीलनयि कोिाइ्ड की एक जोड़ी के ऑजपरकि फोरोलमकोग्ाफ। 
्रवयों को पाि ककए गए ध्ुवीकिण के सा् (ए-सी) लिया जािा है, पाि ककए गए ध्ुवीकिण औि एक λ- पिेर के सा् (्डी-एफ), औि ध्ुवीय औि λ- पिेर 
के रबना (जी-आई)। कोिाइडस की सेि मोराई औि वयास रिमशः 5.2 माइरिोन औि 14 माइरिोन हैं।
[अरुण िॉय औि हैदिाबाद रवश्वरवद्ािय के सहयोगी: मुहममद िासी एम., के. पी. जु़हैि, सुिजीि दास]
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हैं औि बदिे में, एनेंकरओमेरिक अलिरिक्त को बदि सकिे हैं। 
इससे लचिि अणओु ंकी संखया में समग् वरृद्ध हो सकिी है, 
जो पेचदाि रपच को कम कि सकिी है। मेजबान लचिि आि 
के अण ुभी ई.पू. अणओु ंकी एजनरओनोमेरिक अलधकिा को 
प्भारवि कि सकिे हैं औि चयनातमक पिाविषिन मापों के 
कािण पेचदाि रपच को प्भारवि ककया जा सकिा है।

िापमान में कमी के सा्, िमेैिि ऑ्डषिि बीसी अणओु ं के 
द्ीपों के भीिि बनना शुरू हो जािा है, जजसे एसएएकसएस 
द्ािा भी कदखाया जािा है, जजसमें िापमान पि ्डी सपेलसंग 
होिी है, जजस पि शुद्ध बीसी यरौलगक के बी 7 चिण में मनाया 
जाने वािा फाइबि किीब होिा है। समान जटवक सेंस के 
सा् अनरुूपण िखने वािे अणुओ ंके बीच िलुयकािन को 
लचिि आि अणओु ंऔि बीसी अणुओ ंद्ािा द्ीपों के भीिि 
लनलमषिि पेचदाि संिचनाओ ंके बीच इंरिफेस में बढ़ाया जाने 
की उममीद की जा सकिी है, जजसके परिणामसवरूप बीसी 
अणओु ंकी फेिोइिेजकट्रक ऑ्डषिि के सा् िामेलिा लचत्र 8(बी) 
के भीिि बेहिि पैककंग दक्िा होिी है। यह इस ििह के 
एक िमैिि चिण के भीिि मरैिोसकोरपक ध्ुवीय रिम से 
भागने का संकेि देिा है, जो पिि मॉडयिेूशन (लचत्र 8 सी) 
के सा् युजगमि ध्ुवीकिण के लिए अग्णी होिा है, जजसके 
परिणामसवरूप बी 7 अणओु ं के द्ीपों से बी 7 चिण औि 
फाइबि के लनषकासन में परिणाम होिा है।

बी 7 फाइबि (लचत्र 9 ए) का सहज लनषकासन, जजसे आमिरौि 
पि केवि सईु के सा् यांरत्रक खींचकि प्ाप्त ककया जा सकिा 
है, इस अधययन का एक कदिचसप अपिाध है। एक औि 
कदिचसप रवशे्िा जो मकु्त खडे़ बी 7 फाइबि से अिग है, 
यह है कक इस प्णािी में किसरि (प्ा्लमक किसरि) बनाने 
वािे प्तयेक फाइबि में ्ोरे फाइबि (माधयलमक किसरि) 
के ्ोरे समहू होिे हैं जो मखुय फाइबि की िंबाई के सा्-
सा् गुच्ों में मरौजदू होिे हैं। बी 7 िंिओु ं की संिचना 
औि फाइबि समहूों के रवििण में अिंदृषिरटि प्ाप्त किने के 
लिए, रिायो-सकैलनंग इिेकट्रॉन माइरिोसकोपी (रिायो-एसईएम) 
(लचत्रा 9 बी) का उपयोग किके सव-संयोजन औि आकृलि 
रवज्ान की लनगिानी की गई ्ी। ढांकिा हुआ औि इिेकट्रो-
ऑजपरक अधययन िंिओु ं की रवद्िु-उत्तिदायी प्कृलि को 
दशाषििा है। िंिओु ंकी परिलध के भीिि दो प्काि के बी 7 
चिणों के बीच संरिमण एक अलिरिक्त नवीनिा है।

आणरवक संगठन में कई प्ायोलगक जांच जसेै पाठकीय 
अविोकन, िापीय रवशे््ण, चयनातमक पिाविषिन मापन 
औि एकस-िे रवविषिन के अधययनों के अनरुिलमक परिविषिनों 
ने आणरवक सिि पि एक सपटि अिंदृषिरटि प्दान की है 
औि फोरोलनक के लिए बीपी जस्ििा प्ाप्त किने के लिए 
नई सामग्ी को क्डजाइन किने में सहायिा कि सकिे हैं। 
अनुप्योग। दसूिी ओि, एक उपयकु्त मकैट्रकस में अनायास बने 
इिेकट्रो-िेसपॉजनसव B7 फाइबि का लनषक्षिण औि फैिाव भी 
नई सामग्ी बनाने की क्मिा हो सकिा है। इन अधययनों 
के आधाि पि एक पां्ुडलिरप हाि ही में प्सििु की गई है।

्रल क्क्रस्टलीय नीले चरण
बी 7 िंिओु ंके गुच्े लचिि िॉ्ड-जसेै औि अलचिि िुिा-कोि 
अणओु ंके कद्आधािी लमश्रण में बिू चिण जस्ििा की उतपरत्त 
को प्कर कििे हैं

लिजकव्ड करिसरि (LC) बि ूफेज (BPs) ने टयनू किने योगय 
फोरोलनक बैं्ड गैप सामग्ी के रूप में उनकी संभारवि 
प्योजयिा के कािण प्ासंलगकिा प्ाप्त की है। हािांकक, 
उनकी संकीणषि िापमान सीमा अकसि िकनीकी उपयोग को 
प्लिबंलधि कििी है। एक एिसी के सा् ्डोरपंग अलचिि 
बेंर-कोि (बीसी) अणओु ं से बना है जो बीपी जस्ििा को 
बढ़ाने के लिए लनयोजजि िणनीलियों में से एक है। पृ् ा एन. 
औि प्लिभा आि. ने रप्िे व्षि के दरौिान, एक BCLC ्डोरपंग 
द्ािा एक नए प्काि के बाइनिी लससरम को क्डज़ाइन ककया 
है, जो ध्ुवीयकिण संग्ाहक पििदाि B7 चिण को िॉ्ड-जसेै 
(R) अणओु ंसे बने एक कैिीलमकरक लचिि लनयंत्रण िेखा में 
प्दलशषिि कििा है औि एक बहुि प्दलशषिि कििा है। शॉरषि िेंज 
बीपी औि पाया गया कक बी 7 चिण जजसमें मरैिोसकोरपक 
लचरिरैलिरी बीपी िेंज को बढ़ाने में सहायक होने के लिए 
पेचदाि कफिामेंटस के रूप में प्कर होिी है। इसके अिावा, 
इस प्णािी में बीपी के नीचे होने वािे लचिि नेमकैरक (एन 
*) चिण के भीिि बी 7 फाइबि के गठन ने प्तयक् दृशय 
साक्य प्दान ककए हैं कक बीसी अणओुं से समदृ्ध द्ीप ्डबि 
जटवसर लसिें्डि (्डीरीसी) द्ािा लनलमषिि होिे हैं। कई प्ायोलगक 
अधययनों के आधाि पि, उनहोंने कदखाया है कक इस प्णािी 
के बीपी जस्ििा को इन द्ीपों के इंरिफेस में बीसी औि आि 
अणओु ंके उत्ान औि आंिरिक चरैिरी के एक पिसपि करिया 
के लिए जजममेदाि ठहिाया जा सकिा है।

नमनूा के रूप में आइसोट्रोरपक चिण से ठं्ेड बीसी अणओु ं
के बीच उचच आकाि की एलकाइि श्रृखंिाओ ंऔि ्ोरे आि 
अणओु ं के बीच सपटि आकाि अंिि, शरुू में रवसकोिेजसरक 
चिण जदुाई के कािण बीसी अणओु ं का लनषकासन एक 
मकैट्रकस में एमबे्ेड्ड द्ीप के रूप में हुआ। अतयलधक लचिि 
आि अणओु ं से ्डबि जटवसर लसलिं्डि बनिा है, जो बीपी 
की रवशे्िा है। इस सिि पि ्ोरे कोण एकस-िे प्कीणषिन 
(SAXS) ने कोई प्लिरबंब नहीं कदखाया औि केवि चरौडे़ कोण 
ििि लशखि को यह कदखािे हुए देखा गया कक BC अणओु ं
के द्ीपों में िमेैिि ऑ्डषिि स्ारपि नहीं है औि उनके ध्ुवीय 
लनददेश बेिििीब ढंग से उनमखु हैं (लचत्र 8ए)।

सदै्धांलिक औि प्ायोलगक दोनों अधययनों से पिा चिा है 
कक बीसी अण ुदृढ़िा से लचिि अनरुूपिाओ ंमें मरौजदू हो 
सकिे हैं औि बाएं हा् औि दाएं हा् के अनरुूप दोनों ही 
बहुि संभव हैं। बीसी अण ुके लिए नयनूिम ऊजाषि संकें द्क 
खोज, यह भी रूपातमक चीिेलिरी की उपजस्लि का सझुाव 
देिी है। प्ािंभ में जब मखुय रूप से बीसी. अणओुं से बना 
द्ीप, बाएं या दाएं हा् की मोड़ वािी इंकद्यों के अनुरूप हो 
सकिा है। हािांकक, बाहिी प्भावों के आधाि पि दो अनरुूप 
अवस्ाओ ंका अनपुाि पक्पािी हो सकिा है। यह सैद्धांलिक 
रूप से कदखाया गया है कक एन * चिण में बीसी अणओुं के 
सा् ्डोपाए गए लचिि मेजबान अणओु ंद्ािा गकठि, लचिि 
इंरिैकशन बीसी अणओु ंके अनरुूपिा को प्भारवि कि सकिे 
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शलपक्ि्ड क्क्रस्टल ननैोसाइंस
सी्डीएस ननैोरिबोन के लिओट्रोरपक ििि करिसरि

रप्िे व्षि के दरौिान, SCM समहू के सदसय एबी लशवानंदे्ड्डी, 
एम. कुमाि औि एस. कुमािवे ने रवलभनन िंबाई के ििाजू 
के सी्डीएस ननैोरिबोन के अतयलधक रिमबद्ध लिओट्रोरपक 
लिजकव्ड करिसरिीय चिण के गठन का अविोकन ककया। 
यह देखा गया कक कैरपंग एलकाइि चेन का चयनातमक 
गीिाकिण उन में गलिशीििा को पे्रिि कििा है जजससे 
लिओट्रोरपक लिजकव्ड करिसरिीय चिण का लनमाषिण होिा 
है। उनहोंने एकस-िे रवविषिन अधययन, ध्ुवीकृि ऑजपरकि 
माइरिोसकोपी, अिंि सकैलनंग कैिोिीमेट्री औि रिायो-एसईएम 
िकनीकों द्ािा इस आतम-संगठन की रवशे्िा बिाई। उनके 
परिणामों से संकेि लमििा है कक ये सी्डीएस ननैोरिबोन 
साइकिोहेकसेन रोफॉमषि िॉ्ड की ििह (सी्डी -50 औि सी्डीएस 
-60) की ििह िससी (सी्डीएस -70) सपुिमॉिेकयुिि संिचनाओ ं
की ििह एकत्र होिे हैं। इन ििि करिसरि ने िंबी दिूी की 
ओरिएंरेशनि ऑ्डषिि औि पोजजशनि ऑ्डषिि की उपजस्लि 
को कदखाया। लियोट्रोरपक ििि करिसरि पि अब िक का 
अलधकांश काम काबषिलनक अणओु ंिक ही सीलमि िहा है; इस 
अधययन में अकाबषिलनक पदा्डों में अपेक्ाकृि कम खोजे गए 
लगयोट्रोरपक चिणों का उपरिम है।
[ए.बी. लशवानंदे्ड्डी, एम. कुमाि, एस. कुमाि]

चांदी के ननैो कणों के आकाि पि भरौलिक मापदं्डों की 
लनभषिििा एक नेमाकरक ििि करिसरिीय सामग्ी के सा् 
कंपोजजर बनािी है। 

एक नेमाकरक लिजकव्ड करिसरि के ्मलो्डायनालमक, 
ढांकिा हुआ औि इिेकट्रो-ऑजपरकि गुण अ्ाषिि ् 4- (ट्रांस 
-4-नेजकसिसाइिोहेकसाइि) आइसोल्योसाइनेरोबेनोजेर 
(6CHBT) को दो अिग-अिग आकािों के चांदी के 
क्डओपाकरषिकलस (Ag-NPs) के सा् लमिाया गया, जजसमें 
संदीप कुमाि ने सहयोगी आि. धि औि अनय। उनहोंने 
्मलो्डायनालमक अधययन ककया, जजसमें शुद्ध 6CHBT की 
िुिना में ननैो कंपोजजर के लनमेकरक संरिमण िापमान के 
लिए आइसोट्रोरपक में मामिूी वरृद्ध का सझुाव कदया गया 
्ा। होमोट्रोरपक औि पिेनि संिेजखि नमनूों में नैनो कंपोजजर 
के ढांकिा हुआ मापदं्डों को 1 हटजषि -35 हटजषि की आवरृत्त 
िेंज में मापा गया ्ा। ढांकिा हुआ अधययनों ने सझुाव 
कदया कक एजी- एनपी के फैिाव के कािण अलनसोट्रॉपी को 
मामिूी रूप से कम ककया जािा है। ननैो-कंपोजजर के मामिे 
में ्ेर्डरिकक संरिमण औि सपिे इिाजसरक जस्िांक के लिए 
थे्सहोल्ड वोलरेज कम हो गया। ढांकिा हुआ अधययनों ने 
यह भी सझुाव कदया कक इसकी िंबी धिुी के बािे में आणरवक 
िोरेशन के अनरुूप रवश्राम मो्ड प्योगातमक आवरृत्त रवं्डो में 
नहीं पाया जा सकिा है। हािांकक, इसकी ्ोरी धिुी के बािे 
में आणरवक घुमाव के कािण एक रवश्राम मो्ड प्ाप्त ककया 
गया ्ा।
[पी रत्रपाठी (इिाहाबाद रवश्वरवद्ािय, इिाहाबाद), एम. लमश्रा, 
एस. कुमाि, आि. ्डाब्रोवसकी (सनैय प्रौद्ोलगकी रवश्वरवद्ािय, 
पोिैं्ड), आि. धि (इिाहाबाद रवश्वरवद्ािय, इिाहाबाद)]

धचत्र 8. (ए) के वयवजस्ि प्लिलनलधतव (ए) यादृजच्क रूप से उनमखु 
बीसी अणओु ंसे बना है जो कक ्डीआिसी बनाने वािे लचिि आि अणओु ं
के बीच फैिा हुआ है। (b) द्ीपों के भीिि BC अणुओ ंद्ािा लनलमषिि 
िामेिि वयवस्ा। (c) B7 चिण में पिि का संघनन।

धचत्र 9. (ए) एक बी 7 फाइबि किसरि के बी 7 फाइबि किसरि के 
ऑजपरकि बनावर को पाि कि कदया गया (बी) कद्िीयक बी 7 फाइबि 
किसरि के रिायो-एसईएम ्रव।
[एन प््ा औि आि। प्लिभा]
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फोरोवॉलचंग गुणों के लिए लिजकव्ड करिसरि को गोल्ड 
ननैोकणों से सजाया गया

संदीप कुमाि के सा् सहयोगी मो. ितुफोि िहमान औि अनय 
ने अणओु ं के सा् अज़ोबेननेज़ मोएज़ से यकु्त आणरवक 
वासिकुिा में सजीव लिजकव्ड करिसरि को संशे्र्ि ककया है, 
जो परिधीय इकाइयों के रूप में एलकेन के सा् एज़ोबेनेजे़न 
मोइओनस से लमिकि बनिा है, जो मधय में इकाइयों के 
माधयम से सोने के नैनोकणों (Au-NPs) से जडु़ा होिा है। 
। उनहोंने के्त्र उतसजषिन सकैलनंग इिेकट्रॉन माइरिोसकोप, 
उचच-रिज़ॉलयूशन ट्रांसलमशन इिेकट्रॉन माइरिोसकोपी, अिंि 
सकैलनंग कैिोिीमीरि औि ध्ुवीकिण ऑजपरकि माइरिोसकोपी 
का उपयोग किके संशे्र्ि हाइरब्र्ड के आकारिकी औि 
मेसोमोकफषि क गुणों की जांच की। उनकी जांच के बाद 
लनमनलिजखि करपपजणयों का नेितृव ककया गया: सगुंलधि 

ल्ओजे़रे्ड एजोबेंजीन मोअज़ के सा् सोने के ननैोकणों 
ने मसुकुिािे हुए एक चिण को देखा, जजसमें मोनोट्रोरपक 
प्कृलि शीििन चरि में कदखाई देिी है। एचआि-रीईएम माप 
से पिा चिा है कक कायाषितमक एय-ूएनपी अच्ी ििह से 
रबना ककसी एकत्रीकिण के ल्ििी हुई है। हािांकक, परिधीय 
एजोबेंजीन इकाइयों का अवशो्ण सपेकट्रम to-π * संरिमण के 
कािण 378 एनएम पि पिाबैंगनी के्त्र में मजबिू अवशो्ण 
मजैकसमा दशाषििा है। एन-n * संरिमण के लिए, एक कमजोि 
अवशो्ण बैं्ड 472 एनएम पि दृशय के्त्र में देखा गया ्ा। 
फोरो-आइसोमेिाइजेशन रवशे्िा को अवशो्ण सपेकट्रोसकोपी 
का उपयोग किके मापा गया ् ा। एय-ूएनपी की फोरोसरेरेशन 
16 एस की समय अवलध में पाई गई ्ी। ्मषिि वापस 
रवश्राम 70 लमनर के समय अिंिाि के बाद पूिा हुआ। 
इसके अिावा, Au-NPs ने फोरो-क्य के प्लि उतकृटि जस्ििा 
कदखाई। इस अधययन से पिा चिा है कक ऑजपरकि भं्डािण 
औि आणरवक जसवलचंग के के्त्र में एय-ूएनपीएस यरौलगक 
उपयकु्त है।

धचत्र 10. (बाएं) रलमषिनि एलकेन के सा् एजोबेंजे़न मोएर का उपयोग किके गोल्ड एनपी कायाषितमक। (दाएं) 90 क्डग्ी सेजलसयस पि लिए गए एसओए 
चिण के आइसोट्रोरपक ििि औि बनावर से ठं्डा किने पि यरौलगक 5 के ऑजपरकि माइरिोग्ाफ।
[मोहममद िुिफ़ोि िहमान (यूलनवलसषिरी मिेलशया सबा, मिेलशया), मोहममद सानी सिज़दी (यलूनवलसषिकर मिेलशया सबा, मिेलशया), 
शाहीन एम सिकबषि (यूलनवलसषिकर मिेलशया पहांग, मिेलशया), मशीह एम यसूॉफ़ (यूलनवलसषिरी मिेलशया पाहंग, मिेलशया), एआि 
यवुिाज औि संदीप कुमाि]

लचिि समीकरक सी मैकट्रकस में सी्डीएसई कवांरम ्डॉटस: 
्ोरे औि चरौडे़ कोण एकस-िे रबखिने औि बाद में इिेकट्रो-
ऑजपरकि मापदं्डों पि प्भाव से समाकरक िेयि रवरूपण के 
प्योगातमक सबूि।

2018-19 के दरौिान, संदीप कुमाि औि सहयोलगयों ने 
फेिोइिेजकट्रक लिजकव्ड करिसरि (FLC) में CdSe कवांरम ्डॉटस 
(QDs) फैिाया औि ्ोरे औि चरौडे़ कोण एकस-िे रबखिने 
औि पिमाण ुमाइरिोसकोपी का उपयोग कििे हुए हाइरब्र्ड 
का अधययन ककया। सी (एसएमसी *) चिण। लनमनलिजखि 
कु् अविोकन हैं जो उनके अधययन के परिणामसवरूप ्े: 
्ोरे कोण एकस-िे रबखिने ने संकेि कदया कक कयू्डी की 

उपजस्लि से समेल्क पिि अिगाव में वरृद्ध होिी है। नीर 
एफएिसी औि एफएिसी-कय्ूडीएस लमश्रण के लिए समीकरक 
ऑ्डषिि पिैामीरि 0.6 से 0.85 की सीमा में ्ा। उनहोंने साफ-
सु् िे FLC की िुिना में FLC-QD के लमश्रण के लिए समेलचक 
ऑ्डषिि पिैामीरि औि संिचनातमक झुकाव दोनों को कम 
पाया। SmC * मकैट्रकस में QDs का सजममिन इस ििह से 
स्ानीयकृि समीकरक पिि रवकृलि का कािण बनिा है कक 
सहज ध्ुवीकिण िगभग समान िहिा है िेककन अणओु ंका 
इिेकट्रो-ऑजपरक जसवलचंग िेज हो जािा है। उनके काम ने 
रवद्िु ऊजाषि भं्डािण के लिए एफएिसी-कय्ूडीएस लमश्रणों की 
श्रषे्ठिा औि इिेकट्रॉलनक उपकिणों में उनकी उपयकु्तिा को 
िेखांककि ककया है।
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[्डी पी.लसंह (यलूनवलसषिरी डयू लिरोिि कॉरे्ड ‘ओपेि, फ्ांस), 
आि. रवश्वना्न (कोिािा्डो रवश्वरवद्ािय, बोल्डि), एई ्ंडकन 
(कोिािा्डो रवश्वरवद्ािय, बोल्डि), बी. ्ुडपोन्ेि (यलूनवलसषिरी 
डयू लिरेिि को्े्ड ओपेि, फ्ांस), वाई. बूसरौिीम (यलूनवलसषिरी 
डयू लिरोिि कोएरे्ड ‘ओपेि, फ्ांस), एस. कुमाि, एनए किाकषि  
(कोिािा्डो रवश्वरवद्ािय, बोल्डि), जे.एफ. बिाच (यूलनवलसषिरी 
आकरषिओस, सीएनआिएस, फ्ांस), आि. ्डरौिी (यलूनवलसषिरी डय ू
लिरोिि को्े्ड ‘ओपेि, फ्ांस), औि ए. ्डरौ्डी (यलूनवलसषिरी डयू 
लिरोिाि कोएर’ ओपेि, फ्ांस)]

एलिज़रिन िाि एस ्डाई औि इसके एनयवूी उतसाकहि 
फोरोिुलमनेस अधययनों के लिए वरृद्ध की फोरोकैरलिकरक 
लगिावर के लिए हाइरब्र्ड Ce3 + / Ce4 + ्डोपे्ड Bi2O3 ननैो-
गोिे फोरोकैरलिसर का सहकरियाशीििा प्भाव

सहयोगी एि पिशिुाम औि अनय िोगों के सा् संदीप 
कुमाि ने एक सिि ठोस अवस्ा प्लिकरिया मागषि का उपयोग 
कििे हुए अतयलधक गोिाकाि संिलचि Ce3 + / Ce4 + ्डोपे्ड 
Bi2O3 ननैोजसफयि फोरोकैरलिसर को संशे्र्ि ककया है। 
चूंकक फोरोकैरलिसर का करिसरिीय चिण इसकी गलिरवलध 
पि एक महतवपणूषि भलूमका लनभािा है, इसलिए उतपे्िक के 
चिण को अिग-अिग सेरियम सांद्िा औि कैलसीनेशन 
िापमान से अिग ककया गया ्ा। उनके प्योगों से पिा 
चिा कक, 9 wt% सेरियम ने Bi2O3 को 600 ° C पि कैिकिाइं्ड 
ककया औि Alizarin िाि एस ्डाई के क्िण के लिए बेहिि 

फोरोकैरलिकरक प्दशषिन कदखाया। वे बिािे हैं कक इस 
अनुकूलिि उतपे्िक का बढ़ा हुआ प्दशषिन अंिि परिविषिनीय 
Ce3 + / Ce4 + ऑकसीकिण िाजयों औि लमलश्रि α-β चिण 
Bi2O3 की उपजस्लि से सहकरियातमक प्भाव के कािण है। 
EDTA-2Na औि िेक्डकि सकेवेंजसषि (बेंजओजकवनोन, t-BuOH) 
के जोड़ ने फोरोकैरलिकरक दक्िा में कमी की, यह दशाषििा है 
कक, AR2 ्डाई के क्िण में O2, O2− औि OH िैक्डकलस की 
उपजस्लि औि उनकी महतवपणूषि भलूमका है। इस काम के 
माधयम से, उनहोंने एआिएस क्िण के एक प्शंसनीय िंत्र 
औि लगिावर मागषि का प्सिाव ककया है।
[एस अक्िा (िमुकुि रवश्वरवद्ािय, िमुकुि), एस. श्रीलनवास 
(िमुकुि रवश्वरवद्ािय, िमुकुि), एि. पिशुिाम (नय ू
होिाइजन कॉिेज ऑफ इंजीलनयरिंग, बैंगिोि), वी. उदय 
कुमाि (लसद्धगंगा इंसरीटयरू ऑफ रेकनोिॉजी, िमुकुि), 
एससी शमाषि (जनै रवश्वरवद्ािय) बैंगिोि), एच. नागभू् ण 
(िमुकुि रवश्वरवद्ािय, िमुकुि), संदीप कुमाि, री. मायािगन 
(एसआिएम इंसरीटयरू ऑफ रेकनोिॉजी, चेननई]

एकि-दीवाि वािे काबषिन ननैोटयबू के आइसोरोरपक संरिमण 
िापमान के लिए हेकसागोनि का चुंबकीय के्त्र लनभषिििा

रवजयिाघवन ्डी., जय लमश्रा औि आि. ओजस द्ािा एकि-
दीवाि वािे काबषिन ननैोटयूब पि ककए गए रवद्िु चािकिा 
के अधययन ने चुंबकीय के्त्र औि िापमान के एक कायषि 
के रूप में पानी में 50 wt। हीकरंग पि हेकसागोनि औि 

धचत्र 11. रवलभनन िागू चुंबकीय के्त्रों के लिए एिएिसी-सीएनरी प्णािी की ऑजपरकि ्रवयां। गोिाकाि औि िॉ्ड की ििह CNT समचुचय रिमशः 
0.1 औि 0.3 T (आकंडे़ 11 ए औि 11 बी) के लिए देखे जािे हैं। उचच िागू के्त्रों के लिए 0.5 से 1 री बडे़ सीएनरी समचुचय देखे जािे हैं (आंकडे़ 11c 
औि 11d)। 1.5 री के लिए, बडे़ सीएनरी एग्ीगेर को अिग कििे हैं औि हुक-जसेै एग्ीगेर (लचत्र 11e) का प्दशषिन कििे हैं। 2 री के लिए, हुक की ििह 
समचुचय के सा् सह-अजसितव में CNT समचुचय के कु् ्ोरे रुकडे़ देखे जािे हैं (लचत्र 11f)।
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आइसोट्रोरपक चिण। सभी िागू चुंबकीय के्त्रों के लिए, 
काबषिन ननैोटयबू की रवद्िु चािकिा की िापमान लनभषिििा 
ने लियोट्रोरपक लिजकव्ड करिसरि लससरम को लििि-रबिि 
किके आइसोट्रोरपक संरिमण िापमान पि हेकसागोनि में 
एक असंिलुिि परिविषिन का प्दशषिन ककया। उनहोंने पाया कक 
हेकसागोनि से आइसोट्रोरपक संरिमण िापमान के चुंबकीय 
के्त्र की लनभषिििा प्णािी की लचपलचपाहर के समान है। नमनेू 
की फोरो ्रवयों का उपयोग कििे हुए, उनहोंने कदखाया कक 
काबषिन ननैोटयबू, लिओट्रोरपक लिजकव्ड करिसरि में, चुंबकीय 
के्त्र पि लनभषिि समचुचय बनािे हैं औि रिमशः कम औि उचच 
िागू चुंबकीय के्त्रों के लिए गोिाकाि, ्ड़ी औि हुक जसेै 
ननैोटयबू समचुचय पाए गए। ये ननैोटयबू समचुचय प्णािी 
की लचपलचपाहर को बदिने के लिए पाए गए, जो बदिे में 
संरिमण के िापमान को बदि देिा है।
[रवजयिाघवन ्डी., जय लमश्रा औि आि. िेजस]

्रल क्क्रस्टल - घ्टना संिंधी शसदधां्
गोिाकाि पि दीवाि दो्ों की जस्ििा औि ऊजाषिवान, आदेलशि 
ििि पदा्षि जझलिी 

सचैंद सी., जयकुमाि ए., अरुण िॉय औि यशोधान हरवािने 
द्ािा ककए गए "ििि पदा्षि जझजलियों की नयनूिम सिह के 
रवनयास" पि िोचपूणषि औि सामलयक दो्ों के बीच "पिसपि 
करिया" पि काम अब फोकस पाया गया है, औि इसे अधययन 
के अधययन में परिवलिषिि कि कदया गया है। गोिाकाि पि 
दीवाि दो्ों की जस्ििा, ििि पदा्षि जझलिी का आदेश 
कदया। रप्िे व्षि के दरौिान, उनहोंने यह काम पिूा ककया औि 
विषिमान में एक पां्ुडलिरप ियैाि कि िहे हैं।
[सी. साईचंद, जया कुमाि ए. (भाििीय रवज्ान संस्ान, 
बैंगिोि), अरुण िॉय औि यशोधान हरवािने]

बहुिक करिसरिीय की आकृलि रवज्ान

यशोधान हरवािने औि सहयोलगयों जयकुमाि ए औि 
एम. मु् कुुमाि के दीघषिकालिक अनसुंधान कायषिरिम में एक 
एकीकृि घरना संबंधी लसद्धांि का लनमाषिण ककया गया है, 
जजसमें सभी पे्जक्ि संिचनाओ ं(हेलिकॉइ्डि, लचिि समलमि 
बे्रककंग मॉफलोिोजी, के्रत्रय आकारिकी, िमबू आकृलि रवज्ान,) 
की जस्ििा के लिए जजममेदाि है। औि सरिॉि आकृलि 
रवज्ान) अब फिने-फूिने िगा है। हेलिकॉइ्डि औि सेकस्ड 
मॉफलोिॉजी पि काम पहिे ही प्कालशि हो चकुा है, औि उनके 
पास अब एक ही सदै्धांलिक ढांचे के भीिि िमबू औि सरिॉि 
मॉफलोिॉजी के लसद्धांि हैं।
[जया कुमाि ए। (भाििीय रवज्ान संस्ान, बैंगिोि), एम। 
मु् कुुमाि (यलूनवलसषिरी ऑफ मसैाचसेुटस, यएूसए) औि 
यशोधान हरवािने]

लिओट्रोरपक समाकरक-ए लिजकव्ड करिसरि में सामलयक 
अजस्ििा

याहोधन हरवािने औि सहयोगी जयकुमाि ए। औि िाहुि 
पंक्डि, लियोट्रोरपक समेजकरक-ए लिजकव्ड करिसरि पि काम 
कििे हैं, जो कक संपीड़न के िहि एक लिजकव्ड करिसरि जरैवक 

कोलशकाओं में ककसी न ककसी एं्डोपिाजजमक िेकरकयिूि की 
देखी गई संिचना से पे्रिि है। रप्िे व्षि के दरौिान, उनहोंने 
पहिे के काम में सधुाि ककया है, औि पिैामीरि स्ान में 
रवलभनन संभारवि संिचनाओ ंके पणूषि "चिण आिेख" को प्ाप्त 
किने के लिए एक बेहिि ििीका पाया है।
[जयकुमाि ए। (आईआईएससी, बैंगिोि), िाहुि पंक्डि 
(आईआईएससी, बैंगिोि) औि यशोधान हरवािने]

नरम सामग्ी के यांबत्रक गुण
घने लनिंबन में बि पे्रिि अनुकूिन

अविोकन:

एक ििि शो में कठोि कणों को जोड़ने पि घने लनिंबन 
कदिचसप गैि-िेखीय िनाव प्लिकरिया कदखािे हैं। बढ़े हुए 
अपरूपण िनाव के िहि, इन प्णालियों में से कई की 
लचपलचपाहर काफी बढ़ जािी है (अपरूपण-मोरी के रूप में 
जाना जािा है) औि लससरम यहां िक   कक एक ठोस जसैी 
सामग्ी (अपरूपण-ठेिा) में बदि सकिा  है। ये वयवहाि 
पूिी ििह से प्लिविशी हैं औि घ्षिण संपकडों के िनाव पे्रिि 
प्साि से उतपनन होिे हैं। यांरत्रक प्लिकरिया के ऐसे प्लिविशी 
टयलूनंग में एक गहिी अिंदृषिरटि प्ाप्त किना रवलभनन सदमे 
अवशोर्ि अनपु्योगों के लिए समारषि औि अनकूुिी सामग्ी 
को क्डजाइन किने के लिए महतवपणूषि है। हािांकक जस्ि 
जस्लि लचपलचपापन माप सफििापूवषिक अपरूपण-गाढ़ा 
वयवहाि का वणषिन कििे हैं, वे अपरूपण जाम अवस्ा के 
ककसी भी हसिाक्ि पि कबजा नहीं कि सकिे।

चि िही परियोजनाएँ औि हाि के लनषक्षि:

पॉिीइल्िीन गिाइकोि (पीईजी 400) में मोनोक्डसपसषि 
गोिाकाि कोिाइ्डि कणों (पॉिीसरायनषि) की एक अच्ी 
ििह से लनयंरत्रि प्णािी में अपरूपण पे्रिि मोरा होना औि 
जलैमंग संरिमण की जांच रप्िे व्षि के दरौिान एससीएम 
सदसयों सबु्रोनस ु धि, सेबांिी चटरोपाधयाय औि सायिन 
मजमूदाि ने की ्ी। िबै में इस ििह की समसया का 
अधययन किने के लिए एक प्मखु वयावहारिक चनुरौिी बड़ी 
मात्रा में मोनोक्डसपसषि कणों की आवशयकिा से आिी है, जजसमें 
मात्रा अशं।> 0.5 के सा् घने लनिंबन होिे हैं। वयावसालयक 
रूप से उपिबध कण बहुि महंगे हैं औि इसलिए केवि िन ु
ससपेंशन बनाने के लिए वयावहारिक रूप से संभव है।

इस ििह की समसयाओ ंका प्भावी ढंग से अधययन किने 
के लिए रवलभनन आकािों के मोनोक्डसपसषि कणों के अनकूुलिि 
बडे़ पमैाने पि संशे््ण को सफििापवूषिक शीिि औि अनकूुिी 
सामग्ी प्योगशािा में हालसि ककया गया है। अिग-अिग 
पकैकंग अशंों के लिए अपरूपण-मोरा होने की शरुुआि के 
ऊपि औि नीचे लचपलचपापन के सपशलोनमखु वयवहाि का 
रवशे््ण किके, उनहोंने कदखाया है कक अपरूपण-ठेिा के 
हसिाक्ि जस्ि अवस्ा माप से भी प्ाप्त ककए जा सकिे हैं। 
अपरूपण जाम के्त्र/वयवस्ा में, इन-सीरू ऑजपरकि ्रवयों 
ने नमनेू के फै्कचि औि रवफििा को कदखाया, अपरूपण के 
िहि ठोस जसेै जाम अवस्ा के गठन की पनु: पुरटि की।
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में उपज का अधययन किने के लिए कोई अच्ी ििह से 
परिभार्ि रूपिेखा नहीं है।

चि िही परियोजनाएँ औि हाि के लनषक्षि:

ऑलसिेरिी शीयि रिओिॉजी औि सीरू ऑजपरकि इमेजजंग में, 
सेबांरी चटरोपाधयाय औि सायिन मजमूदाि ने हाइड्ोफोरबक 
रविायक के सा् हाइड्ोकफलिक अनाकाि दानेदाि कणों को 
लमिाकि गकठि लनिंबन के उपज वयवहाि का अधययन ककया। 
रविायक की मधयस्िा आक्षिक अिंःकरिया के कािण, कणों 
ने भगन समहूों का गठन ककया। भगन की प्कृलि भिने वािे 
स्ान ने लभननों को पकै किने के लिए उपज िनाव को जनम 
कदया, जो कक उनके आइसोट्रोरपक जलैमंग पॉइंर φJ. से नीचे है। 
वे एक लनजश्चि आवरृत्त के लिए िागू िनाव आयामों की एक 
रवसििृ श्रृखंिा (0.0001 <γ0 <1) के लिए लससरम की िनाव 

अनाकाि कणों के एक अलनयलमि घने लनिंबन में जलैमंग 
औि उपज

अविोकन:

कई घने लनिंबन (मखुय रूप से आक्षिक अिंःकरिया वािे 
कणों के सा्) उपज का वयवहाि कदखािे हैं। वे उपज िनाव 
(σy) नामक एक महतवपणूषि िनाव के नीचे एक ठोस की 
ििह वयवहाि कििे हैं, िेककन (σy) से ऊपि ििि में बदि 
जािे हैं। अवयवजस्ि सामलग्यों में उपज को समझना बडे़ 
पमैाने पि उद्ोगों के सा्-सा् मिू दृरटिकोण से सामग्ी 
के दबाव संचालिि परिवहन में बहुि महतवपणूषि है। जकरि 
माइरिोसट्रकचि के कािण, इन सामलग्यों में से कई की यांरत्रक 
प्लिकरिया बहुि ्ोरे से िागू िनाव मलूयों के लिए भी 
अतयलधक गैि-िैजखक है। अतयलधक गैि-िेखीय प्णालियों 

धचत्र 12. प्योगशािा में संशे्र्ि कोिाइ्डसाइ्ड कोिाइ्डयन कण। आकाि सीमा 0.6 से 2.8 2.8m दशाषिई गई है।

धचत्र 13. (ए) सपशलोनमुख लचपलचपाहर रवचिन से प्ाप्त िनाव लनभषिि ठेिा रबंद।ु रबंदीदाि िेखा वायरषि-केटस मॉ्डि के लिए कफर िाइन है। (बी) कणों की 
रवलभनन पकैकंग अशंों के लिए िनाव के एक प्कायषि के रूप में सापेक् लचपलचपापन। अपरूपण जाम चिण (एसजे) (ए) से लनषक्षि लनकािा औि हिे िंग 
में कदखाया गया है। ऑजपरकि ्रव एसजे के लिए नमनेू के ककनािे फै्कचि को दशाषििी है, जसैा कक संकेि कदया गया है। नमनूा दोनों (ए) औि (बी) 
के लिए, पीईजी -400 के समाधान में 1.2 माइरिोन पॉिीसरीरिन माइरिोसेफसषि है।
[सभु्रांस ुधि, सेबंिी चटरोपाधयाय औि सायिन मजूमदाि]
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माइरिो-एकसरेंशन-रियोमीरि का उपयोग किके मकड़ी के 
िेशों को निम किना औि सखि किना

अविोकन:

सपाइ्डि लसलक के पास अकद्िीय यांरत्रक गुण होिे हैं जसेै 
कक बड़ी रवसिािशीििा, उचच िनयिा िाकि, सपुि-लसकुड़न, 
हलके वजन, आकद। यह वासिव में, मानव जालि के लिए 
ज्ाि सबसे ककठन औि मजबिू बायोमेकट्रक में से एक है। 

धचत्र 14. (ए) पिैाकफन िेि में कॉनषिसराचषि कणों के भगन समचुचय द्ािा 
गकठि एक दोिनशीि िनाव रवरूपिाओं से अंिि-चरि िनाव बनाम 
दबाव रवकृलि से प्ाप्त एक उपज िनाव द्व के लिए अतयलधक गैि-िेखीय 
वरि (लिसाजस पिॉर)। (बी) अिग मात्रा अशं के लिए िागू िनाव 
आयाम के एक प्कायषि के रूप में सामानयीकृि ऊजाषि अपवयय। उपज 
िनाव f> 25% के लिए प्कर होिा है। (बी) में रबंदीदाि िेखा 1 उपज 
के्त्र (द्वीकिण) के्त्र में एक रबजिी काननू ढिान को इंलगि कििा है। 
आवरृत्त दोनों मामिों में 0.1 हटजषि पि िय की गई है।

धचत्र 15. कई सकू्म िंिओु ं से बनी एकि डै्गिाइन लसलक फाइबि 
की SEM ्रव। (बी) राइम ्डोमेन सटे्रस रििकैसेशन ्ेडरा से प्ाप्त 
अिग-अिग अपिाइ्ड सटै्रच वलैयू के लिए लसंगि डै्गिाइन फाइबि के 
फ्ीकवेंसी क्डपें्डेंर इिाजसरक (E’) औि रवसकोस (E”) ्डायनालमक मो्ुडिी 
(c) रवलभनन आवरृत्तयों के लिए फाइबि के सॉफरलनंग को बढ़ाकि सटे्रन 
परिमाण के सा् कदखाया गया है। 

प्लिकरिया की जांच कििे हैं। उचच हामलोलनक रवशे््ण से पिा 
चिा है कक लससरम िगभग पिेू िनाव सीमा पि अतयलधक 
गैि-िैजखक है। परिणामसवरूप, िीलनयि इिाजसरक (G’) औि 
लचपलचपा (G”) मॉडयिू लससरम की यांरत्रक प्लिकरिया को 
मज़बिूी से पकड़ नहीं पाए। γ0 की संपणूषि सीमा से अलधक 
Lissajous भखूं्डों (इंट्रा-चरि िनाव बनाम िनाव) के के्त्र से 
दोिन के एक पूणषि चरि के लिए ऊजाषि अपवयय का अनमुान 
िगाने पि, उनहोंने पाया कक सामानयीकृि रवघकरि ऊजाषि 
एक गैि-मोनोरोलनक वयवहाि कदखािी है: यह एक नयनूिम 
मधयविशी से गुजििा है γ0 बडे़ मलूयों के लिए अलधकिम 
मलूय पि संिपृ्त होिा है γ0 शो उपज िनाव के सभी मूलयों 
के लिए। ये परिणाम बिािे हैं कक बढ़िे हुए िनाव के सा्, 
लससरम पहिे एक अलधक िोचदाि ठोस जसैी जस्लि बनाने 
के लिए पनुगषिकठि कििा है जो नयनूिम ऊजाषि को रवघकरि 
कििा है औि कफि ऊजाषि अपवयय बढ़ने पि उचच िनाव 
मलूयों पि द्रवि हो जािा है। प्णािी ने रवलभनन प्काि के 
िनाव लभननिा पि िगािाि अपरूपण बैंक्ंडग प्दलशषिि की। 
अपरूपण बैं्ड की चरौड़ाई φ के मधयविशी मलूयों िक िनाव 
आयाम से िगभग सविंत्र िही, िेककन द्रवि के्त्र में बैं्ड की 
चरौड़ाई γ0 के सा् िेजी से बढ़ जािी है। ये प्योग अतयलधक 
गैि-िैजखक प्णालियों के लिए उपज संरिमण को पकड़ने के 
लिए एक मजबूि ििीका पेश कििे हैं।
[सीबंिी चटरोपाधयाय औि सायनिन  मजूमदाि]
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ऐसी बहुमखुी सामग्ी की यांरत्रक प्लिकरिया की सकू्म समझ 
उपनयास सामग्ी क्डजाइन में भरवषय के िकनीकी अनुप्योगों 
के लिए असीम संभावनाएं िखिी है। िेशम के िंिओु ंके सिि 
बि रवसिाि के संबंध में वयापक साकहतय की रिपोकरसंग के 
बावजदू, इस ििह के िक्ण वणषिन में एक एकि िेशम फाइबि 
के लिए जस्ि िाजय यांरत्रक वयवहाि औि आवरृत्त प्लिकरिया 
को धयान में नहीं िखा गया है।

चि िही परियोजनाएँ औि हाि के लनषक्षि:

सायनिन मजमूदाि औि सहयोलगयों ने आिआिआई में 
प्मोद पलुिािकर की बायोकफजज़कस िबै में रवकलसि एक 
माइरिो-एकसरेंशन-िेज़ोमीरि का उपयोग कििे हुए सामाजजक 
सपाइ्डि एस सिलसनोिम से प्ाप्त डै्गिाइन िेशम के िैजखक 
औि गैि-िैजखक रवसकोसिेै गुणों का अधययन ककया है। 
लनिंिि रवसिाि के आकंड़ों के रवपिीि, यह िकनीक रिलमक 
रूप से जस्ि अवस्ा िनाव मूलयों को बढ़ाने के बािे में ्ोरे 
रवचिन को िागू किके रवसकोिेजसरक प्लिकरिया की जांच 
की अनमुलि देिी है। इसके अिावा, रवशे््ण को रवशे्िा 
िनाव रवश्राम के समय औि लचपलचपा औि िोचदाि मो्ुडिी 
की आवरृत्त प्लिकरिया प्ाप्त किने के लिए बढ़ाया गया ्ा। 
इन रवलधयों का उपयोग कििे हुए, उनहोंने कदखाया है कक 
सामाजजक मककड़यों के ्ोरे िनाव शासन डै्गिाइन लसलक 
में िनाव-निम प्लिकरिया कदखाई देिी है, जजसके बाद उचच 
उपभेदों पि िनाव-सखि प्लिकरिया होिी है। दसूिी ओि 
िनाव रवश्राम का समय पिूी िेंज के लिए बढ़िे िनाव के 
सा् एकििफा बढ़ गया। इसके अलिरिक्त, उनहोंने यह भी 
कदखाया है कक िेशम एक वेब के रवलशटि जीवनकाि के दरौिान 
उम्र बढ़ने के सा्-सा् गैि-िेखीय प्लिकरिया के लिए एक 
संभारवि िंत्र का सुझाव देिा है।
[सशुीि दबेु, लचनमय हेमंि जोशी (इंक्डयन इंसरीटयूर ऑफ 
साइंस एजकेुशन एं्ड रिसचषि, लिरुवनंिपुिम), सखु वीि, हेमा 
सोमना्न (इंक्डयन इंसरीटयूर ऑफ साइंस एजकेुशन एं्ड 
रिसचषि, लिरुवनंिपुिम), साईंिन मजमूदाि औि प्मोद ए 
पलुिािि]

उपज िनाव से नीचे भकंूप औि निम सामग्ी के प्वाह के 
बीच सांजखयकीय समानिाएं

भकंूप, भ-ूपरि का जकरि पनुगषिठन मखुय रूप से भगूभशीय 
दो्ों के फै्कचि से ऊजाषि में अचानक जािी होने के कािण 
होिा है, संभविः यह सबसे आम प्ाकृलिक घरना है जो 
मानव जीवन को प्लिकूि रूप से प्भारवि कििी है। इस 
ििह के बडे़ पमैाने पि पुनगषिठन की जकरििा के माधयम 
से कररौिी किने के लिए, बाहिी भाि के िहि रवलभनन ठोस 
सामलग्यों में रवकृलि औि रवफििा का अधययन किके 
लनयंरत्रि प्योगशािा प्योगों में भूकंप की नकि किने में 
हाि ही में महतवपणूषि प्यास ककए गए हैं। इन प्योगों में, 
घरनाओं का िी्डआउर ठेठ अपरूपण मो्ुडिी ~ एमपीए या 
उचचिि के सा् वैकजलपक रूप से अपािदशशी ठोस नमनूों के 
प्मखु अपरिविषिनीय रवकृलियों के कािण होने वािी ककषि श 
शोि के रूप में धवलनक उतसजषिन है। ये सभी प्योग बहुि 
उचच नमूना दि (~ 100KHz औि ऊपि) के सा् ककए जािे 
हैं, जबकक इंजीलनयरिंग महतव के भकंूपीय कंपन 0.2Hz 
से 20Hz िक कम आवरृत्तयों पि होिे हैं। इन प्योगातमक 
अधययनों के बावजदू, हमािे ज्ान के लिए, निम औि रवकाि 
वािी सामलग्यों पि समान अधययन नहीं है जो ठोस-उपज 
उपज िनाव कदखािे हैं। इस ििह का अधययन महतवपणूषि है 
कयोंकक सामग्ी के इस वयापक वगषि में मेसोसकोरपक ्डोमेन 
संिचनाएं एक िागू अपरूपण िनाव या बाहिी के्त्र द्ािा पिर 
कि लनयंरत्रि की जा सकिी हैं। सामानय िरौि पि, ्डोमेन 
संिचनाओ ंकी समान समानिा पािंपरिक ठोस पदा्डों के लिए 
सिुभ नहीं है। निम उपज-िनाव सामग्ी में पनुगषिठन की 
घरनाओं का अधययन किने के लिए बड़ी चनुरौिी इस िथय 
से उतपनन होिी है कक वे पहिे उलिेख ककए गए प्योगों की 
िुिना में बहुि निम (अपरूपण मोद दलसयों पा) हैं। कििनी 
मो्ुडिी के ऐसे कम मलूयों वािी सामग्ी िनाव के िहि श्रवय 
रैिककंग शोि का उतपादन नहीं कििी है औि इसलिए, पनुगषिठन 
की घरनाओ ंके सांजखयकीय गुणों को धवलनक उतसजषिन का 
उपयोग किके नहीं पढ़ा जा सकिा है।

धचत्र 16. (ए) उपज िनाव (~ 27 पा) से नीचे भकंूप दि में उिाि-चढ़ाव की घरनाओ ंके रूप में अिग-अिग िागू िनाव मलूयों के लिए समय के एक 
प्कायषि के रूप में फर घरनाओ ंकी ििह भकंूप सीसमोग्ाफ। (बी) रवलभनन िनाव मलूयों के लिए उपज िनाव से नीचे औि ऊपि दोनों के लिए (ए) में 
उपिबध ्ेडरा के समय एकीकिण से प्ाप्त संचयी िनाव। उपज के नीचे, अपरूपण दि बसरषि के अनरुूप समय रवं्डो में, लससरम में अचानक पनुगषिठन होिा 
है। (सी) अपरूपण पिेर के गलिज ऊजाषि का रवििण शरक्त-िॉबीहेयि को दशाषििा है, जो वासिरवक भकंूपों के लिए गुरेनबगषि-रिकरि कानून के अनरुूप है।
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चि िही परियोजनाओं औि हाि के लनषक्षि:

अपरूपण िनाव - िपैोलनर कणों द्ािा लनलमषिि प्लिकािक 
रवगनि गिास िेपिलसव औि पषृ्ठसकरियकािक लमसेलस के 
नेमाकरक चिण द्ािा लनलमषिि उपज िनाव ठोस द्ािा पे्रिि 
पनुगषिठन का, सहयोगी पी. बेिा, गाइ ऑलयलियन, क्डक्डएि 
सोिनेर औि ए के सदू के सा् सपैरान मजमूदाि द्ािा गि 
व्षि के दरौिान अधययन ककया गया ्ा। इन दोनों प्णालियों 
में वयापक रूप से लभनन माइरिोसट्रकचि हैं। उपज िनाव 
के नीचे इन प्णालियों की िेंगने की प्लिकरिया से अपरूपण 
पिेर के कोणीय वेग में उिाि-चढ़ाव होिा है जो भकंूप 
के कहमसखिन के दरौिान जमीन की गलि को मापने वािे 
भकंूपीय आकंड़ों से लमििा जुििा है, जो बड़ी अस्ायी 
हिचि जैसी घरनाओ ंको दशाषििा है। उलिेखनीय रूप से, 
उनहोंने पाया कक इन फर-जसैी घरनाओ ंके सांजखयकीय गुण 
गुरेनबगषि-रिकरि औि ओमोिी काननूों द्ािा कदए गए भकंूपों 
की िीव्रिा औि आवरृत्त रवििण के लिए प्लसद्ध सकेलिंग 
संबंधों का पािन कििे हैं। शीयि रिओिॉजी औि इन-सीरू 
ध्ुवीकृि ऑजपरकि माइरिोसकोपी का उपयोग कििे हुए, 
उनहोंने कदखाया है कक उपज रबंद ुके नीचे ्ोरे िागू िनाव 
मलूयों के लिए, लससरम सवयं को वयवजस्ि कििा है औि 
एक बहुि मजबिू ठोस जसैी जस्लि में संरिमण कििा है। 
ये प्योग उपज िनाव सामग्ी के वयापक दायिे में भकंूप के 
कहमसखिन के लिए सकेलिंग संबंधों को बढ़ािे हैं जहां िागू 
िनाव या बाहिी के्त्रों द्ािा ्डोमेन संिचनाओ ंको आसानी से 
प्लिविशी ििीके से टयून ककया जा सकिा है। इसके अिावा, 
इन संिचनाओ ंको सामग्ी की एक रवसििृ श्रृखंिा में बि 
पे्रिि जकरि पुनगषिठन गलिशीििा की बेहिि समझ के लिए 
भी िखा जा सकिा है।
[पी के. बेिा (भाििीय रवज्ान संस्ान, बैंगिोि), साईंिन 
मजमुदाि, गाइ ऑलयलियन (लि्ोफसे, 4 आिय ू्ेड ि’अनलसएन 
सेनेर, नीस, फ्ांस), क्डक्डएि सोिनेर (ईयि जयरूिख़, जयूरिख़, 
जसवरज़ििैं्ड), एके सदू (भाििीय संस्ान) रवज्ान, बैंगिोि)]

गैर-नयू्टोननयन द्रि की संरचना, 
गन्शील्ा और ररयोलॉजी
जिीय िापोनाइर लनिंबन में रवदु्ि के्त्र पे्रिि जजिेशन 

द्वीय कोिाइ्डि LAPONITE® किे ससपेंशन इसकी उम्र 
बढ़ने या प्िीक्ा समय बढ़ जाने के सा् सहज रूप से एक 
निम ठोस की ििह लगिफिाि अवस्ा में परिवलिषिि हो जािा 
है। पवूषि आिआिआई पोसर्डॉकरोिि सा्ी पिमीश ग्डगे औि 
एससीएम समहू की सदसय िंजजनी बंद्ोपाधयाय ने बीिे एक 
साि के दरौिान ्डीसी इिेजकट्रक के्त्र के उचच रवद्िु के्त्र में 
जमने की गलि में पयाषिप्त वरृद्ध के सा् शीिि ठोस में जिीय 
LAPONITE® लनिंबन के िेजी से परिविषिन की सचूना 
दी है। LAPONITE® ससपेंशन में ्ूडबे हुए दो समानांिि 
पीिि की पिेरों पि रवद्िु के्त्र िागू ककया गया ्ा। इस 
ििह से जमाव का कािण, पोजजकरव इिेकट्रो्ड की सिह पि 
LAPONITE® कणों पि प्मखु नकािातमक सिह आवेशों 
औि संबंलधि इिेकट्रोकैनेकरक घरनाओ ंको मानिे है। रवद्िु 
के्त्र की िाकि बढ़ने के सा्, नमनूों के िोचदाि माप में एक 

नारकीय वरृद्ध दजषि की गई। इन रवद्िु के्त्र ने LAPONITE® 
सॉफर सॉलिडस को पे्रिि ककया, जो नमषि कांचदाि सामलग्यों 
की सभी रवलशटि रियोिॉजजकि रवशे्िाओ ंको प्दलशषिि कििा 
है। इन नमनूों में एक दो-चिण अपरूपण रपघिने की प्करिया 
पयषिवेजक्ि की गई जसैी कक आक्षिक निम चशमों में की जािी 
है। रिायो-सकैलनंग इिेकट्रॉन माइरिोसकोपी (एसईएम) का 
उपयोग किके अधययन ककए गए नमनूों के माइरिोसट्रकचि 
को ल्कद्ि नेरवकषि  जेि जैसी संिचनाओ ंसे लमिकि देखा 
जािा है, जजससे जेि नेरवकषि  की कनेजकररवरी बढ़िी रबजिी 
के्त्र की िाकि के सा् बढ़िी है। नमक पे्रिि जिै की 
िुिना में, यहां अधययन ककए गए रवद्िु के्त्र पे्रिि जैि को 
यांरत्रक रूप से अलधक मजबिू औि अलधक समय िक जस्ि 
पाया जािा है।

धचत्र 17. इस कायषि की रिपोकरसंग किने वािे कागज़ की सामग्ी पि 
आधारिि किाकृलि (सॉफर मरैि, 2018,14, 6974-6982) को परत्रका 
के भीििी बकै कवि के लिए चनुा गया ्ा।
[पिमीश ग्डगे (सतय साईं इंसरीटयरू ऑफ हायि िलनसंग, 
आंध् प्देश) औि िंजजनी बंद्ोपाधयाय]

िापमान औि कठोििा से पे्रिि चिण ्मलोिेसपोनसेकरव 
पॉिी (एन-इसोप्ोपाइिैकरििामाइ्ड) कोिाइ्डयन कणों के घने 
लनिंबन में बदि जािा है

पािी (एन-आइसोप्ोपाइिैकरििामाइ्ड) PNIPAM कोिाइ्डि 
कणों औि घनीभिू िनाव सवीप प्योगों में उनके मरैिोसकोरपक 
यांरत्रक प्लिकरियाओ ं के घने लनिंबन में िापमान औि 
कठोििा पे्रिि चिण परिविषिन का संजय बेहिा, िाजकुमाि 
रवश्वास औि िंजजनी बंद्ोपाधयाय द्ािा अधययन ककया गया 
्ा। पीएनआईपीएएम कोिाइ्डि कणों की कठोििा को एक-
पॉर संशे््ण रवलध में रिॉसलिंकसषि की एकाग्िा को अिग 
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किके लनयंरत्रि ककया गया ्ा। इन कणों के घने लनिंबन 
ने िापमान में वरृद्ध के सा् रवसकोिेजसरक मो्ुडिी की एक 
गैि-मोनोरोलनक वरृद्ध कदखाई। उनहोंने देखा कक जब िापमान 
को सबसे कम महतवपणूषि समाधान िापमान (LCST) से 
ऊपि बढ़ाया जािा है, िो बढ़िे िापमान के सा् लनिंबन की 
कठोििा में वरृद्ध होिी है। जबकक यह अविोकन अिंज्ाषिन 
के रवपिीि है, उनहोंने िापमान पि कणों के हाइड्ोफोरबलसरी 
बढ़ने पि रवचाि किके इसे सफििापवूषिक समझाया। LCST से 
ऊपि िापमान में वरृद्ध भी इन लनिंबन की अिंलनषिकहि सकू्म 
संिचनाओ ंको प्भारवि कििी है। LCST के ऊपि, कठोि कणों 
के लनिंबन की एक रियोिॉजजकि जांच में आक्षिक चशमे 
में देखे गए दो-कदम चिने वािे वयवहाि के समान कदखाया 

गया, जबकक निम कणों के लनिंबन में कोसरैिाइ्ड गिास 
औि जिै जैसे सवाकदटि जकरि ििि पदा्डों के सा् िनाव 
के आयाम में वरृद्ध के सा् एक अिग गैि रवसकोइिाजसरक 
वयवहाि कदखाया गया है। रिायोजेलनक सकैलनंग इिेकट्रॉन 
माइरिोसकोपी ने बढ़िे िापमान के सा् कठोि कणों के 
लनिंबन में आक्षिक गुच्ों द्ािा गकठि संिचना से जेि 
नेरवकषि  से संरिमण के अविोकन के लिए रवलभनन िापमानों 
पि रवलभनन कठोििा के इन कणों के घने लनिंबन के सकू्म 
संिचनाओ ं के प्तयक् दृशय को सक्म ककया। हािांकक, इन 
प्योगों में िापमान की पिूी श्रृखंिा के लिए शीिि कणों के 
लनिंबन को हमेशा जेि चिण में बने िहने के लिए देखा 
गया ्ा।

धचत्रा 18. िापमान पि लनभषिि सजून अनपुाि dT/dfull shrink रिॉसलिंकि की सांद्िा को अिग किके संशे्र्ि ककए गए PNIP AM कणों के लनिंबन के 
लिए िापमान T के प्कायषि के रूप में (बी) िापमान लनभषिि िैजखक िोचदाि मापांक G’ (ठोस प्िीकों) औि रवलभनन सजून अनपुाि के PNIPAM कणों के 
लनिंबन के लचपलचपा मापांक G िापमान (खुिे प्िीकों)।
[संजय बेहिा, िाजकुमाि रवश्वास औि िंजजनी बंद्ोपाधयाय]

शलवप्ड णझपललयों और 
पॉलीइलेक्ट्ोलाइटस की भौन्की
मजबूि इिेकट्रोिाइटस में इिेकट्रोसरैकरक इंरिैकशन

एक पििे इिेकट्रोिाइर में दो आवेलशि सिहों के बीच 
रवद्िू स्लैिक अिंःकरिया को ्ेडबी हकेि लसद्धांि द्ािा अच्ी 
ििह से वजणषिि ककया गया है। हािांकक, हाि ही में मजबिू 
इिेकट्रोिाइटस में इन इंरिैकशन की जांच के प्योगों ने 
इस लसद्धांि की भरवषयवाजणयों में आश्चयषिजनक रवचिन को 
उजागि ककया है। यह पाया गया कक आयलनक िाकि बढ़ने 
पि ्ेडबी की िंबाई, जो चाजषि की गई सिह से दिू रवद्िु 
क्मिा के क्य को लचकह्नि कििी है, पहिे कम से कम 
पहंुचिी है औि कफि बढ़ना शुरू हो जािी है। उचच आयलनक 
िाकि पि ्ेडबी की िंबाई की बढ़िी प्वरृत्त बहुि हैिान किने 
वािी है औि इसका कोई लसद्धांि नहीं है। इन परिणामों की 
सावषिभरौलमकिा की जांच किने के लिए, मीिा ्ॉमस, अलनंद् 

चरौधिी औि वी. ए. िघनुा्न ने आवेलशि लिरप्ड जझजलियों 
के पिसपि करिया का अधययन ककया है, जो कक िचीिी 
आवेलशि सिह हैं, जो नमक सांद्िा के कायषि के रूप में एक 
जिीय घोि में ल्ििी हुई हैं। प्ािंलभक परिणाम बहुि उचच 
नमक सांद्िा पि इिेकट्रोसरैकरक प्लिक्षिण के कफि से उभिने 
की परुटि कििे हैं। इस वयवहाि के लिए जजममेदाि कािकों को 
समझने के लिए औि प्योग ककए जा िहे हैं।
[मीिा ्ॉमस, अलनंद्ा चरौधिी औि वी. ए. िघुना्न]

लिरप्ड जझलिी के सा् एलसकरक एलस्ड की पिसपि करिया
 
श्रीजा सलसधिन औि वी.ए. िघनुा्न द्ािा फासफेकरक्डिकोिाइन 
(पीसी) लिरप्ड जझलिी के सा् यरूि्डीन मोनोफॉसफेर 
(यएूमपी) की अिंःकरिया के अधययन से पिा चिा है कक 
यएूमपी अण ु जझलिी से बंधिे हैं औि इसकी ििििा को 
बढ़ािे हैं। चाजषि ककए गए यएूमपी अणओु ं के बंधन ने 
जझजलियों के बीच एक िंबी दिूी के इिेकट्रोसरैकरक प्लिक्षिण 
को उतपनन ककया, जजसके परिणामसवरूप िन ु रवियनों में 
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इककलमेिि पुकरकाओ ंका लनमाषिण हुआ। कु् कदनों में लससरम 
को इनकयबेूर किने पि, एक चिण अिंरवषिभाजजि बाइियसषि 
से लमिकि बनिा है, जो गमषि होने पि एक उिरे ्रकोणीय 
चिण में बदि जािा है। आश्चयषिजनक रूप से एक िगभग 
समान वयवहाि देखा गया ्ा जब यएूमपी को एलसकरक 
एलस्ड के सा् बदि कदया गया ्ा। इसके अिावा, एलसकरक 
एलस्ड द्व के रबियसषि में ल्द् बनाने के लिए पाया गया ्ा। 
वे आगे कदखािे हैं कक इस संपरत्त का सम्षिन लिरप्ड रबियसषि 
की ियैािी के लिए ककया जा सकिा है, जो सेि जझलिी के 
लिए वयापक रूप से उपयोग ककए जाने वािे मॉ्डि हैं। यह 
प्ोरोकॉि साकहतय में उपिबध िोगों की िुिना में बहुि सिि 
औि िेज है। वे विषिमान में इन ्ोरे अणओु ंऔि पयषिवेजक्ि 
वयवहाि के लिए जजममेदाि लिरप्ड जझलिी के बीच पिसपि 
करिया की जांच कि िहे हैं।
[श्रीजा सलसधिन औि वी.ए. िघुना्न]

जिै भौन्की 
एक्सोनस की जिै भौन्की 
परिचय

नयिूोनि कोलशकाएं कें द्ीय औि परिधीय िंरत्रका िंत्र (CNS 
& PNS) के मखुय लनमाषिण खं्ड हैं। वे पहिी बाि सिि 
बहुकोलशकीय जीवों में रवकलसि हुए िाकक िंबी दिूी पि 
संकेिों को प्सारिि ककया जा सके- जसेै कक एक जेिी कफश 
में ढीिे नयिूोनि नेरवकषि । जसेै-जसेै रवकास आगे बढ़िा गया, 
वे जकरि सचूना भं्डािण औि प्संसकिण कें द्ों में संगकठि 
होिे गए - जसेै सिि लसि गैजनगिया की ििह (~ 100 
नयिूॉनस) से अपेक्ाकृि बहुि अलधक जकरि मानव मजसिषक 
के (100 रबलियन नयिूॉनस)। संकेिों को प्सारिि किने 
के लिए, नयिूोनि कोलशकाएं दो प्काि की पििी टयूबिि 
प्करियाओं का रवसिाि कििी हैं जजनहें ्डेंड्ाइटस औि एकसोन 
कहा जािा है। आमिरौि पि, ्डेंड्ाइटस अपेक्ाकृि कम उचच 
शाखाओ ंवािी संिचनाएं बनािे हैं, जबकक एकसोन चिम िंबाई 
िक बढ़ सकिे हैं - मानव पिै की लनिमब िंरत्रका में एक 
मीरि िक औि एक बि ूवहेि में दलसयों मीरि िक।

चिम िंबाई, जो अक्िंि ुबढ़ने से नयिूोनि कोलशकाओ ंको 
कई चनुरौलियाँ देिी हैं। इन संिचनाओ ं के िखिखाव औि 
उनके कायषि के लिए नयिूोट्रांसमीरि जसेै सामग्ी के लनिंिि 
आगे औि पी्े परिवहन की आवशयकिा होिी है, औि ऐसी 
सामग्ी जजसे िगािाि पुननषिवीनीकिण किने की आवशयकिा 
होिी है। चूंकक इसके लिए प्साि बहुि धीमा होिा है (्ोरे 
मॉलिकयलूस को 1 मीरि की दिूी को फैिाने में 100 साि 
िगेंगे), अक्िंि ुआणरवक मोरसषि पि लनभषिि होिे हैं जो प्लि 
सेकं्ड माइरिो-मीरि की गलि से यात्रा कि सकिे हैं। एकसोन 
भी यांरत्रक चनुरौलियों का सामना कििे हैं कयोंकक वे शिीि 
के आंदोिनों के दरौिान िेजी से जखंचाव के अधीन होिे हैं - 
सिनधारियों के कु् जोड़ों में 20% िक का िनाव। मजसिषक 
भी, ऊिकों में से एक सबसे कोमि होने के नािे, सामानय 
गलिरवलधयों में कूदने के दरौिान मनषुयों में 5% के आदेश की 
रवकृलि से गुजििा है, औि अचानक प्भाव के दरौिान बहुि 
अलधक होिा है, जसेै संपकषि  खेि में। यहां िक   कक ऐसे बाहिी 
िनावों की अनपुजस्लि में, अक्िंि ुको रवलभनन आंिरिक 
िनावों का संिुिन बनाए िखना पड़िा है। पिाजमा जझलिी, 

एक द्व लिरप्ड दो पिि से बना है, िनाव में है। िनाव के 
िहि एक जझलिीदाि टयबू िेिे-पठाि अजस्ििा के माधयम 
से रिलमक वतृ्तों में लसकुड़नेवािा मो्ड के लिए अजस्ि है, औि 
एक समान टयूबिि रूप को बनाए िखने के लिए अलिरिक्त 
ितवों की आवशयकिा होिी है। यह आिंरिक साइरोसकेिेरन 
के सा् संबंध बनाने से प्ाप्त होिा है - रवलभनन बायोपॉलिमिों 
औि उनके संबंलधि प्ोरीनों का एक अक्ीय वयवस्ा। यह 
साइरोसकेिेरन अतयलध क  गलिशीि है, कयोंकक पॉलिमि 
लनिंिि पोिीमिाइजेश न -क्डपोिीमिाइजेशन प्करियाओं के 
माधयम से रनषिओवि से गुजििे हैं औि आणरवक मोरसषि 
द्ािा कायषि ककया जािा है, जो कफिामेंटस पि सकरिय िनाव 
उतपनन कि सकिा है। इस प्काि, अक्िंि ुएक संिचना है 
जजसे एक गलिशीि जस्ि जस्लि के िहि बनाए िखा जािा 
है जहां रवलभनन जझलिी औि साइरोसकेिेरि बि एक दसूिे 
के जखिाफ संिलुिि होिे हैं। इस गलिशीि संिुिन में ककसी 
भी परिविषिन से एकसोनि रूप औि कायषि में असामानयिाएं 
हो सकिी हैं। यह रवशे् रूप से नयिूोनि कोलशकाओ ंके लिए 
महतवपणूषि है कयोंकक वे एक मानव शिीि में अनय कोलशकाओ ं
के रवपिीि रवभाजजि नहीं होिी हैं औि खो जाने पि शायद 
ही कभी कफि से भिी जािी हैं। यह िंरत्रका िंत्र को रवशे् 
रूप से अध: पिन के लिए अलिसंवेदनशीि बनािा है जजससे 
दबुषिि जस्लि पैदा होिी है। एकसोन, अपनी चिम िंबाई के 
कािण, रवशे् रूप से कमजोि हैं।

आिआिआई में जवै भरौलिकी के सदसयों का उदे्शय एकसोनि 
जझलिी-साइरोसकेिेरन कॉमपिेकस के यांरत्रक औि गलिशीि 
गुणों की जांच किना है। इसके लिए उनहोंने एकसोन की 
यांरत्रक प्लिकरियाओ ंकी जांच किने औि एकसोनि जझलिी 
गुणों का अधययन किने के लिए ऑजपरकि लचमरी का 
उपयोग किने के लिए एक ऑजपरकि फाइबि आधारिि 
माइरिो-एकसरेंशन रिओमीरि रवकलसि ककया है।

अक्िंि ुकी गैि-िैजखक यांरत्रक प्लिकरियाएं

सशुीि दबेु ने आिआिआई में क्डज़ाइन औि रवकलसि 
माइरिो-एकसरेंशन िोरोमीरि के एक संशोलधि संसकिण का 
उपयोग किके अक्िंि ुपि िकषि संगि माप का प्दशषिन ककया, 
जो अब एक लनिंिि-िनाव मो्ड में काम कि सकिा है। इस 
िकनीक को जवै िासायलनक औि आनवुांलशक संशोधनों के 
सा् नयिूोनि कोलशकाओं के सा् जोड़कि, उनहोंने कदखाया 
है कक कॉकरषिकि एजकरन औि सपेजकट्रन-एक िॉनगमजुलर्डोमनै 
प्ोरीन- अक्िंि ु के गैि-िैजखक रवसकोलसरी को परिभार्ि 
किने में प्मखु घरक हैं। परिणाम पहिी बाि प्दलशषिि कििे 
हैं कक अक्िंि ुप्लिविशी िनाव में निमी औि िनाव के एक 
प्कायषि के रूप में रवश्राम के समय का एक नीिस रूपांिि 
कदखािे हैं । इसके अिावा, सपुि रिज़ॉलयशून इमेजजंग ने 
एक आवलधक एजकरन-सपेजकट्रन कंकाि का पिा िगाया। 
इस ििह की संिचना की िोचदाि प्लिकरिया के सदै्धांलिक 
मॉ्डलिंग से पिा चिा है कक िागू बि के िहि वणषिरिमीय 
्डोमेन के सरोकेजसरक, प्लिविशी, अनफॉजल्ंडग-िीफोजल्ंडग 
गलिकी को देखिे हुए पयषिवेजक्ि प्लिकरियाओं को अच्ी ििह 
से समझाया जा सकिा है। एकसॉन के फैिाव के दरौिान ्ूर 
औि िीफोजल्ंडग दिों के बि लनभषिििा से रवश्राम का समय 
वयवहाि उठिा है। इन परिणामों से पिा चिा कक एजकरन-
सपेजकट्रन संिचना एकसॉन में एक िनाव बफि या एक सदमे 
अवशो्क के रूप में कायषि कििी है। अलिरिक्त प्योगों के सा् 
पनुिीक्ण के िहि यह काम, बायोिेजकसव पि उपिबध है।
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एकसोनि आकाि की अजस्ििा

इस प्योग का उदे्शय अक्िंि ु की आकृलि जस्ििा को 
समझना है। रवलशटि जवै िासायलनक एजेंरों का उपयोग 
एजकरन-कफिामेंटस या माइरिोटयबूलुस (एकसोन के अदंि 
मरौजदू बायोपॉलिमसषि) को लचरत्रि किने औि परिणामसवरूप 
आकाि के रवकास का अधययन किने के लिए ककया गया 
्ा। दो अिग-अिग प्लिकरियाएं देखी गईं। (i) सकू्मनलिका 
रवके्पण के बाद अक्िंि ुरिलमक वतृ्तों में लसकुड़नेवािा रत्रजया 
का रवकास कििा है। (ii) जब एजकरन कफिामेंटस बालधि होिे 
हैं, िो अक्िंि ुएक गलिशीि प्तयाविषिन सामने को प्दलशषिि 
कििा है, जो एक मोरे के्त्र से मोरे िरौि पि साइरोसकेिेरि 

घरकों से िकहि एक पििे के्त्र को अिग कििा है जजसमें 
ये घरक रवस्ारपि होिे हैं। कदिचसप बाि यह है कक यह 
कदखाया गया ्ा कक इन दोनों आकाि की गलिकी को ननैो-
सेकं्ड िेजि पलस का उपयोग किके अक्िंि ु के स्ानीय 
पृ् ककिण से भी पे्रिि ककया जा सकिा है।

रप्िे व्डों के दरौिान, अिका भर ने लनमन कदखाया ्ा: 
(ए) फिोिोसेंर साधनाओ ंको वयक्त किने के लिए आनवुंलशक 
साधनों का उपयोग कििे हुए उसने कदखाया ्ा कक अक्िंि ु
में परिवहन बीक्ंडग से यह प्भारवि नहीं होिा है कक 
"टै्रकफक जाम" पहिे सझुाए गए बीक्ंडग का कािण नहीं 
हो सकिा है। दसूिों के द्ािा। अिका ने बी्ेड्ड अक्िंि ु

धचत्र 19. (ए) आिआिआई में रवकलसि माइरिो-एकसरेंशन िोरोमीरि का एक योजनाबद्ध, जो लनिंिि िनाव मो्ड में काम किने के लिए कैं करिीवि के 
रूप में एक नक़क़ाशी ककए ऑजपरकि फाइबि औि एक कंपयरूि फी्डबकै िपू का उपयोग कििा है। (बी) िागू िनाव चिणों का आिेख, संबजनधि मापा 
गया बि औि गणना ककया गया िनाव। इनसेर िनाव चिण से पहिे औि बाद में एक अक्िंिु की ्रवयों को कदखािा है। (सी) मापा गया बि औि 
अक्िंि ुिनाव के बीच संबंध कदखािे हुए योजनाबद्ध। (्डी) िनाव के एक समािोह के रूप में यंग के मापांक का पिॉर िनाव को निम कदखािा है। 
इनसेर से पिा चििा है कक जस्ि अवस्ा िनाव बढ़िे िनाव के सा् संिपृ्त होिा है।
[सशुीि दबेु, लनलशिा लनमबेि, अनषिब घो् (IISER-Pune), सीन िोज ्ेडरव्ड, एंड्य ूकैिन जोनस (यूलनवलसषिरी-पेरिस, फ्ांस) औि 
प्मोद पुििकि]

धचत्र 20. अिग-अिग रवचिनों के िहि अक्िंि ुद्ािा प्दलशषिि आकाि की अजस्ििा की रवरवधिा को दशाषिने वािे योजनाबद्ध आिेख।
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में सकू्म माइरिोटयूबयिू पररियों को अक्लिि किके औि 
अलधक महतवपणूषि रूप से लसनेरोकफलसन-जीएफपी का उपयोग 
किके आनवुंलशक रूप से लनगलमि फिोिोसेंर जांच के रूप 
में लसनपैरोकफलसन-जीएफपी का उपयोग किके इमेजजंग द्ािा 
इसके औि प्माण जोडे़। (b) अनाघा दािाि द्ािा औि बाद में 
अिका भर द्ािा ककए गए िेजि पृ् ककिण प्योगों से पिा 
चिा है कक ये आकाि परिविषिन साइरोसकेिेरन में रूर-फूर 
द्ािा पे्रिि हो सकिे हैं। एक सकू्मनलिका जस्िीकिण एजेंर 
की उपजस्लि में इस ििह के प्योगों को किना यह दशाषििा 
है कक सकू्मनलिका का अपचयन अवलशटि द्ािा लनलमषिि िाजे 
(असिुजक्ि) अिं के कािण हो सकिा है औि यह आकाि के 
रवकास का प्मखु कािण है।

2018-19 के दरौिान, आगे की दिों की मात्रा का ठहिाव औि 
बीक्ंडग के रवसिाि के सा् िुिना जसेै प्योग जशैा भान ु
द्ािा ककए गए ्े। सहयोगी िॉबरलो बनषिि के सा् अलधक 
्ेडरा का रवशे््ण ककया गया ्ा, जबकक जकैस प्ोसर औि 
एंड्य ूकैिन-जोनस के सहयोग से रवकलसि सदै्धांलिक मॉ्डि 
में सधुाि हुआ ्ा। यह मॉ्डि एक जझलिी िनाव चालिि िंत्र 
का सम्षिन कििा है जहां सकू्मनलिका रवके्पण की प्कृलि 
िय कििी है कक अक्ीय शो् बीक्ंडग या रिटै्रकशन के माधयम 
से होिा है या नहीं। यह कदखाया गया ्ा कक ये अजस्ििा 
उन िािों के ्डी-वेकरंग प्करिया में देखे जाने के अनरुूप हैं। 
अक्िंि ुके आवलधक एजकरन-सपेजकट्रन जािी के प्भाव की 
जांच के लिए अलिरिक्त प्योग ककए गए ् े। परिणाम प्काशन 
के लिए संपे्र्ि ककए गए (बायोिेजकसव पि उपिबध)।
[अगंा दािाि, जशैा भानु, िोिी श्रीवासिव, अिका भर, िॉबरलो 
बनषिि (सैंकरयागो, लचिी रवश्वरवद्ािय), जकैस प्ोसर (इंसरीटयरू 
कयिूी, पेरिस), एंड्य ू कैिन-जोनस (इंसरीटयरू कयिूी, पेरिस) 
औि प्मोद पलुिकषि र]

एक घि में -रवकलसि अपरूपण उपकिण का उपयोग कि 
सेि आसंजन का अधययन 

िेण ुरवश्वकमाषि औि प्मोद पिुािकि ने प्लिदीलप्त माइरिोसकोपी 
के सा् कोलशकाओ ं पि अपरूपण िनाव के प्भाव का 
अधययन किने के लिए एक अपरूपण उपकिण रवकलसि 
ककया ्ा। यह उपकिण सवयं नया है - यह एक कंपयरूि 
हा्डषि-क्डसक मोरि का उपयोग किके बनाया गया जो शानदाि 
वॉबि-मकु्त प्दशषिन प्दान कििा है औि यह बहुि कॉमपकैर 
है औि इसलिए कंफ़ोकि लससरम सकहि ककसी भी मानक 
माइरिोसकोप पि माउंर किने योगय है। िेण ुने कदखाया ्ा 
कक यह उपकिण आसंजन में परिविषिन को अिग कि सकिा 
है औि इसे अच्ी ििह से परिभार्ि सेि जयालमिीय बनाने 
के लिए माइरिो-परैलनसंग के सा् भी इसिेमाि ककया जा 
सकिा है। उसने कदखाया ्ा कक सेि आसंजन को समय की 
करिया के रूप में या अपरूपण िनाव के कायषि के रूप में एक 
लनिंिि अपरूपण के िहि सेि रुकड़ी को मापकि मात्रातमक 
अधययन ककया जा सकिा है। इससे पे्रिि होकि, सहयोगी 
गरौिम मेनन के सा् लमिकि एक सदै्धांलिक मॉ्डि रवकलसि 
ककया गया ्ा, जहां सेि आसंजन बॉन्ड प्संभातय रूप से 
बंधिा है औि एक बि पि लनभषिि ििीके से मकु्त होिा है। 
यह मॉ्डि सभी प्योगातमक पयषिवेक्णों के लिए महतवपणूषि है 
औि सेि आसंजन का सही रवविण प्ाप्त किने में सेि प्साि 
के्त्र की मात्रा के महतव पि प्काश ्डाििा है। यह िेख अब 
भरौलिक जीवरवज्ान में प्कालशि हुआ है।

इसके बाद, आशी् लमश्रा ने इस प्ोजेकर को संभािा औि 
उनहोंने घि पि बने इिेकट्रॉलनकस को जोड़कि िकनीक में 
काफी सधुाि ककया है, जो िो्ड के रबना मोरि औि िापमान 
लनयंत्रण के लिए एक जस्ि RPM के कंपयूरि लनयंत्रण औि 
िखिखाव को सक्म बनािा है। आशी् ने माइरिो-पैरलनसंग 
िकनीक भी रवकलसि की है औि अब नए प्योग किने की 
जस्लि में है। यह नम्रिा गुं्ैडया औि गरौिम मेनन के सा् 
एक सहयोगातमक प्यास है औि उनहोंने अब इस परियोजना 
को जािी िखने के लिए DBT से एक संयुक्त अनदुान प्ाप्त 
ककया है।
[िेण ु रवश्वकमाषि, आशी् लमश्रा, नम्रिा गुं्ैडया (IISc, बैंगिोि), 
गरौिम मेनन (IMSc, चेननई) औि प्मोद पलुिािक]

मेमबे्रन रे्ि यांरत्रकी

ससुव प्दान ने प्योगों की एक श्रृखंिा आयोजजि की ्ी 
जजसमें कदखाया गया कक एकसोनोसेफ नयिूोनि कोलशकाओ ंसे 
बाहि लनकािी गई जझलिी के कररसषि का उपयोग फ़े्डोपोक्डयि 
गलिकी का अधययन किने के लिए मॉ्डि लससरम के रूप में 
ककया जा सकिा है। फाइिोपोक्डया नलिकाएं हैं जसेै एजकरन 
बं्डिों द्ािा उतपनन पोिीमिाइजेशन बिों का उपयोग किके 
मोराइि कोलशकाओ ंद्ािा उतपनन एकसरेंशन। फ़ेिोपोक्डयि 
गलिकी-वरृद्ध, लसकुड़न औि प्तयाविषिन के लिए िंत्र अच्ी 
ििह से समझा नहीं गया है। यह मॉ्डि प्णािी सभी प्मखु 
कफिोपोक्डया जसैी गलिशीििा को प्दलशषिि कििी है औि बिों 
के मात्रातमक माप के लिए अनकूुि है। ससुावि ने, अिसिान 
मोहममद अशिफ के सा्, फोसषि जनिेशन में मायोलसन- II 
मोरसषि की भलूमका को समझने के लिए कई औि प्योग ककए। 
जकैस प्ोसर के सहयोग से, विषिमान प्यास एक संभारवि नए 
िंत्र के लिए एक मॉ्डि रवकलसि किने की कदशा में हैं जहां 
एजकरन-बाइंक्ंडग-प्ोरीन द्ािा एजकरन कफिामेंटस को घमुाकि 
संकुचन प्लिकरिया के लिए जजममेदाि ककया जा सकिा है। 
यह आसदेिान द्ािा प्योगातमक रूप से पिीक्ण ककया जा 
िहा है, जजसमें सेिेन िोज ्ेडरव्ड द्ािा रवकलसि GFP प्ोरीन 
जसेै नए आणरवक जीव रवज्ान उपकिणों का उपयोग ककया 
गया है।

ससुव ने NCBS, बैंगिोि में सतयजीि मेयि की प्योगशािा 
के सहयोग से सेि जझलिी िनाव को मापने के लिए कई 
प्योग ककए। यह कायषि अब नेचि कमयलुनकेशंस, 2018 में 
प्कालशि हुआ है।
[ससुव प्धान, अिसिान मोहममद अशिफ, सीन िोज ्ेडरव्ड, 
जकैस प्ोसर (इंसरीटयरू कयिूी, पेरिस) औि प्मोद पुििकि]

जवैिक प्रणाशलयों के ननैोसकेल 
िायोक्फप़िक्स
आिआिआई में जरैवक प्णालियों की प्योगशािा के 
ननैोसकेि बायोकफजज़कस के अनसुंधान कहिों को मखुय रूप से 
बायोकफ़जज़कि संिचना के गठन औि कायाषितमक गलिशीििा 
के सा् इसके िािमेि में बि की भलूमका द्ािा लनददेलशि 
ककया जािा है। अनसुंधान प्यास बि-संवेदन के िंत्र के सा्-
सा् कोलशकाओ ंऔि अणओु ंके बि-प्लिकरिया की कदशा में 
हैं। वे प्ोरीन-असेंबिी, ्डीएनए-प्ोरीन कॉमपिेकस औि सा् 
ही पिेू सेि मकेैनो-सेंलसंग के जरैवक मॉ्डि लससरम में 
इसका अधययन कििे हैं। वे उपयोग कििे हैं, सा् ही सा् 
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रवकलसि कििे हैं, नए जवै-ननैो औि माइरिो सकेि रूि, जो 
जवै-िासायलनक लसद्धांिों को समझने के लिए सेिुिि में बिों 
की भलूमका के सा्-सा् आणरवक असेंबिी भी कििे हैं।
2018-19 के दरौिान, एकि ्डीएनए यांरत्रकी में देखने के लिए 
दो अिग-अिग एकि अणु पद्धलि रवकलसि की गईं:

िेजि ऑजपरकि लचमरी (एिओरी) आधारिि एकि ्डीएनए 
अणओु ंका हेिफेि

दिुई मरुुगन कंदसवामी, इंिेजाि हुसनै, महेश बी. एि. औि 
गरौिम सोनी ने एकि ्डीएनए अणओु ंमें हेिफेि किने में 
सक्म एक घि-लनलमषिि ऑजपरकि लचमरी प्णािी रवकलसि 
की है। नीचे लचत्र 21 ऑजपरकि लचमरी प्णािी की विषिमान 
जस्लि को दशाषििा है। लचत्र 21A औि B कसरम लनलमषिि 
ऑजपरकि लससरम की योजनाबद्ध औि ्रव को दशाषििा है। 

लचत्र सी एक चिु्ासंश फोरो क्डरेकरि द्ािा पंजीकृि के रूप में 
वकैजलपक रूप से फंसे मनका के XY जस्लि (एनएम में) से 
पिा चििा है। आकंडे़ 21D औि E ऑजपरकि टै्रप के कठोििा 
अशंांकन को दशाषििे हैं, जजसे आलधदैरवक िेजि पावि मापा 
जािा है। कफगि 21 ्डी, कनफमदेशन प्मेय का उपयोग कििा 
है औि कफगि बी्ड के ्मषिि उिाि-चढ़ाव के पावि वणषिरिमीय 
घनतव (पीएस्डी) का उपयोग कििा है। लचत्र 21F िेजि शरक्त 
पि गणना की जािी है, जसैा कक PSD रवलध द्ािा गणना की 
जािी है, टै्रप के वसंि लनिंिि, केटै्रप की िैजखक लनभषिििा को 
दशाषििा है। इस प्णािी का उपयोग ्डीएनए अणओुं के यांरत्रक 
गुणों को मापने के लिए ककया जाएगा, जब रवलभनन ्डीएनए 
बाधयकािी प्ोरीन के सा् बािचीि कििे हैं। इस सेरअप का 
उपयोग जरैवक प्णालियों में रिोमकैरन प्कायषि को िेखांककि 
किने वािे संिचनातमक इंरिैकशन को मापने के लिए भी 
ककया जाएगा।

धचत्र 21. एक कसरम लनलमषिि िेजि ऑजपरकि लचमरी (एिओरी) प्णािी
[दिुई मरुुगन कंदसवामी, इंिेजाि हुसनै, महेश बी. एि. औि गरौिम सोनी]

एकि ्डीएनए अणओु ं का ननैोपोि पिेरफ़ॉमषि आधारिि 
सरिीलनंग (एनपीएस)

समुंि कुमाि, सरौिभ करौलशक, करौलशक एस., करौलसक बेिा, कदवया 
एस., सेिीन आि.्डी. औि गरौिम सोनी ने ्डीएनए सरिीलनंग 
के लिए घि में लनलमषिि ननैोपोि पिेरफामषि को औि रवकलसि 
ककया है। नीचे लचत्र 22 ननैोपोि प्णािी की विषिमान जस्लि 
को दशाषििा है। उनहोंने 5nm से 5000nm िक की िेंज में ननैोपोसषि 
को सफििापवूषिक ियैाि ककया है। लचत्र 22A (i) रवलशटि ् रवयों 
के सा्-सा् रवलभनन वयास के गिास (कवाटजषि) ननैोपोसषि 
के लिए I-V घरिा कदखािा है। (ii) ननैोपोि लसस चमैबि में 
्डीएनए को जोड़ने से पहिे औि बाद में खिेु ल्द् संचािन 
को दशाषििा है। ्डीएनए को जोड़ने के बाद, एकि ्डीएनए 
अणओु ंको रवद्िु नाकाबंदी घरनाओ ंके रूप में ननैोपोि के 

माधयम से ट्रांसकोजकरंग का पिा िगाया जािा है। लचत्र 22B 
रवलभनन प्काि के ्डीएनए पॉलिमि रवनयासों को कदखािा है 
कयोंकक यह ल्द् के माधयम से परिवलिषिि होिा है। ननैोपोि 
प्णािी में सभी बहुिक रवनयास रवलशटि रूप से पहचाने जािे 
हैं। दाकहनी ओि का कहसरोग्ाम 1,2,3 के अनरुूप िबदीि होने 
वािी घरनाओ ंको कदखािा है ... औि इसी ििह ्डीएनए 
अणओु ंकी संखया पि ननैोपोि का उपयोग किके पिा िगाया 
गया। लचत्र 22C नेनोपोि से गुजिने वािे िगभग 1000 ्डीएनए 
अणओु ं के रवलशटि प्वाहकीय अविोधक (dG) औि लनवास 
समय (dt) कहसरोग्ाम को दशाषििा है। ्डीजी-्डीरी लििि रबिि 
साजजश को 20 एनएम गिास नैनोपोसषि के माधयम से ट्रांसिेर 
किने वािे ्डीएनए अणओु ंकी नेत्रहीन रवपिीि आबादी को 
कदखाया गया है।
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प्योगशािा में अनसुंधान के प्यास सेि नालभक के पाि बि 
पािगमन को समझने के लिए अलरोसवो्डषि हैं। सरौिभ करौलशक, 
मनोहि एम.औि गरौिम सोनी सेि नालभक में इस समसया 

धचत्र 22. बायोमोिेकयूिस की सरिीलनंग (एनपीएस) के लिए ननैोपोि पिेरफामषि।
[समुंि कुमाि, सरौिभ करौलशक, करौलशक एस., करौलसक बेिा, कदवया एस., सीन आि. ्डां्ड गरौिम सोनी]

को संबोलधि कि िहे हैं, सेि नालभक में यांरत्रक ट्रांसडयूसि को 
अिग किके औि उनके यांरत्रक गुणों का अधययन कि िहे हैं।
[सरौिभ करौलशक, मनोहि एम। औि गरौिम सोनी]
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अनुसंधान: ज्ान ननमामाण
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अिलोकन
सदै्धांलिक भरौलिकी एक ऐसा प्यास है जो गजणि की भा्ा का 
उपयोग कििे हुए, प्कृलि के आिंरिक कामकाज की वयाखया 
किने का प्यास कििा है। िक्य बहुि ्ोरे (उप-पिमाण ु
औि उससे ् ोरे) से बहुि बडे़ (आकाशगंगाओ ंऔि उससे पिे) 
िक की सभी प्णालियों के वयवहािों को मॉ्डि किना है औि 
उनकी भरवषयवाणी किना है जो इस सुंदि औि जकरि ब्रह्ां्ड 
का गठन कििी हैं, जजसमें हम िहिे हैं। आिआिआई में 
सदै्धांलिक भरौलिकी (रीपी) समहू सकरिय रूप से लनमनलिजखि 
के्त्रों में अनसुंधान कि िहा है: सांजखयकीय भरौलिकी, कवांरम 
गे्रवरी, कवांरम मैकेलनकस के मिूभूि लसद्धांि औि सामानय 
सापेक्िा। रीपी समहू ने आिआिआई में ही प्ायोलगक 
समहूों के सा् एक मजबिू गठजोड़ ककया है। प्काश एवं 
पदा्षि भरौलिकी समहू के सा् संबंध रवशे् रूप से कवांरम 
यांरत्रकी, कवांरम सूचना औि अिेखीय कवांरम प्कालशकी के 
मिूभिू प्श्ों के के्त्रों में है। शीिि संघलनि पदा्षि समहू के 
सा् ओवििपै जीवरवज्ान, बहुिक भरौलिकी औि मॉ्डलिंग 
सरोचजसरक खोज प्करिया जसेै के्त्रों में है। इसके अलिरिक्त, 
आिआिआई लसद्धांिकािों ने िाष्टीय औि अिंिाषिष्टीय दोनों ििह 
के साल्यों के सा् उपिोक्त अनसुंधान के्त्रों में फिदायक 
गठजोड़ ककए हैं। 

फोकस 2018-19

सांप्यकीय भौन्की
सांजखयकीय भरौलिकी में गजणिीय िकनीकों का एक सेर 
शालमि होिा है जजसे एक भरौलिक प्णािी पि इसके गुणों 
का अनमुान िगाने के लिए िागू ककया जा सकिा है। सीधे 
शबदों में कहें िो, सांजखयकीय िकनीक बहुि सािे रवविणों 
के औसिन के बाद लनमन सिि (सूक्म) से शुरू होने वािे 
रवविणों से िेकि उचच-सििीय (मरैिोसकोरपक) रवविण प्ाप्त 
कििी हैं। रवविणों का औसि लनकािने की सही रवलध का 
पिा िगाना भरौलिक प्णालियों की जांच के लिए सांजखयकीय 
पद्धलि की कंुजी है। उदाहिण के रूप में, गैस से भिे एक 
बॉकस पि रवचाि किें। िाप औि दाब जसैी उचच-सििीय 
मात्राओ ं के सरीक रवविण के लिए एकि पिमाणओु ं की 
गलि औि जस्लि का सही सांजखयकीय औसि अलनवायषि है। 
आिआिआई के शोधकिाषि भरौलिक प्णालियों को समझने 
के लिए सांजखयकीय ििीकों को लनयलमि रूप से लनयोजजि 
कििे हैं।

सांजखयकीय भरौलिकी, प्णालियों का एक संभारवि रवविण 
देिी है जो कक एक सरोकेजसरक ििीके से रवकलसि होिा है। 
ऐसी प्णालियों के उदाहिणों में पानी में कोिाइ्डि कणों की 
गलि, बकैरीरिया की गलि, बाहिी रूप से कहिाए हुए दानेदाि 
कण, सा् ही सा् संिुिन में गैस आकद शालमि हैं। संिुिन 
प्णालियों के लिए, स्लैिक गुणों का अधययन किने के लिए 
एक सुपरिभार्ि औपचारिकिा है। हािांकक, संिुिन से अिग 
प्णालियों के लिए, कोई मानक रवलध नहीं है। रप्िे व्षि के 
दरौिान, संजीब सभापंक्डि औि उनके ्ात्रों ने आिआिआई में 
सहयोलगयों के सा् रवलभनन गजणिीय ििीकों का उपयोग 
कििे हुए ऐसे गैि-संिुिन प्णालियों की जांच की।

एक आयामी सीलमि क्मिा में िन-एं्ड-रमबि कण: जस्ि 
अवस्ा, रवश्राम औि पहिा मागषि गुण

संजीब सभापंक्डि औि सहयोगी अलभ्ेक धि, अनपुम कंु्ूड, 
सतय एन मजूमदाि, औि गे्गिी शेहि ने एक-आयामी िन 
औि रमबि कण की गलिशीििा का अधययन ककया, जो V 
(x) = α |x|p, with p > 0. कण गलिकी को चिाने वािा शोि 
रेिीग्ाकफक होिा है औि 1± मानों के बीच वैकजलपक होिा 
है। उनहोंने कदखाया है कक जस्ि संभावना घनतव P (x) में 
(p, α) -पिेन का एक समदृ्ध वयवहाि है। पी > 1 के लिए, 
रवििण को [x [, x +] में एक सीलमि सम्षिन लमिा औि एक 
महतवपणूषि िाइन αc(p) है जो α> αc (p) के लिए एक सकरिय 
जसेै चिण P (x) <αc (p) को अिग कििी है जहां P (x) x ± 
पि चिण से रवचिन होिा है, एक लनजषरिय जैसे चिण α 
< αc(p) के लिए, जहां P(x), x± पि गायब हो जािा है, । पी 
<1 के लिए, जस्ि घनतव P(x), मिू में एक ्ेडलरा प्कायषि 
पि खतम हो जािा है, P(x) = δ (x)। सीमांि मामिे p = 1 
में, उनहोंने कदखाया है कक, α <αc के लिए, जस्ि घनतव P (x) 
एक समलमि घािीय है, जबकक α> αc के लिए, यह कफि से 
एक ्ेडलरा फ़ंकशन P (x) = δ (x) है। हामलोलनक केस पी = 2 
के लिए, उनहोंने पूणषि समय-लनभषिि रवििण P(x,t), प्ाप्त ककया 
है, जजससे उनहें अधययन किने की अनमुलि लमििी है कक 
प्णािी अपनी जस्ि जस्लि में कैसे आिाम कििी है। इसके 
अिावा, इस पी = 2 मामिे के लिए, उनहोंने मिू रूप से 
पहिे-पारिि होने के समय के पणूषि रवििण का रवशे््णातमक 
अधययन ककया है। रवशे््णातमक भरवषयवाजणयों को उनके 
संखयातमक लसमिेुशन के सा् पणूषि रूप से सहमि पाया 
गया। यह कायषि भरौलिकी में प्कालशि ककया गया है। िेव. ई 
99, 032132 (2019)।
[अलभ्ेक धि (ICTS, बैंगिोि), अनपुम कंु्ूड (ICTS, बैंगिोि), 
सतय एन. मजमूदाि (LPTMS, CNRS, Univ। पेरिस-सदू, 
यूलनवलसषिर- पेरिस-सेकेिे, ओिसे, फ्ांस)], संजीब सभापंक्डि, 
औि लग्गोिी सकेिोिी। (LPTMS, CNRS, Univ। पेरिस-सदू, 
यूलनवलसषिरी सेक पेरिस-सेकेिे, ओिसे, फ्ांस)

रैग ककए गए एजेंर द्ािा आगे लनकिी घरनाओ ंकी सांजखयकी

संजीब सभापंक्डि औि संिन ुदास ने सहयोगी दीपक धि के 
सा् लमिकि एक आयाम में गलिशीििा पि हावी होने के 
एक नयूनिम मॉ्डि पि रवचाि ककया। उनहोंने माना कक एक-
आयामी अनंि जािी के प्तयेक साइर पि एक एजेंर बठैिा है 
जो एक यादृजच्क संखया िे जािा है, जो एजेंर के पसंदीदा 
वेग को लनकदषिटि कििा है, जो शरुू में एक सामानय रवििण 
द्ािा प्तयेक एजेंर के लिए सविंत्र रूप से ियैाि होिा है। 
समय रवकास माकलोरवयन है, जहां आसनन साइरों पि एजेंरों 
की एक जोड़ी उनके संबंलधि पसंदीदा वेगों को बनाए िखिे 
हुए एक रवलशटि दि के सा् अपने पदों का आदान-प्दान 
कििी है, केवि िभी जब "बाईं" साइर पि एजेंर का पसंदीदा 
वेग अलधक होिा है। इस मॉ्डि का उपयोग कििे हुए, उनहोंने 
दो अिग-अिग मामिों पि चचाषि की: एक जजसमें साइरों 
की एक जोड़ी i एव ंi + 1 दि 1 के सा् अपने वेग अिंि से 
सविंत्र अपनी जस्लि का आदान-प्दान कििी हैं, औि दसूिा 
जजसमें एक जोड़ी उनके वेग अंिि के मापांक की समान दि 
के सा् अपनी जस्लियों का आदान-प्दान कििी है। दोनों 
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ही मामिों में, उनहोंने पाया कक एक लनजश्चि अवलध(t) में रैग 
ककए गए एजेंर द्ािा ओविरेक घरनाओ ंकी शुद्ध संखया, जो 
m(t), द्ािा लनरूरपि की जािी है, बडे़ t के लिए समय t के 
सा् िैजखक रूप से बढ़िी है। पहिे मामिे में, एक बेिििीब 
ढंग से चनेु गए एजेंर, m/t के लिए, t → ∞ सीमा में, उनके 
पसंदीदा वेगों के रवििण से सविंत्र [−1, 1], पि समान रूप 
से रविरिि ककया गया ्ा। दसूिे मामिे में, रवििण माधय 
वेग से गैलिलियन परिविषिन के सा् सवयं पसंदीदा वेगों 
के रवििण द्ािा कदया गया ्ा। उनहोंने सीलमि समय के 
लिए बडे़ समय के दृरटिकोण को भी देखा औि संखयातमक 
लसमिेुशन के परिणामों की िुिना की। यह कायषि भरौलिकी 
िेव. ई 98, 052122 (2018 में प्कालशि ककया गया है।)।
[संिन ुदास, दीपक धि (IISER, पणेु), औि संजीब सभापंक्डि]

संचालिि दानेदाि गैसों का वेग रवििण

दानेदाि सामग्ी में गैििचीिी अिं: करियाओं के प्भावों को 
समझने के लिए दानेदाि गैस एक प्लिमान है। गलिज 
लसद्धांि दानेदाि गैस का वणषिन किने के लिए एक सामानय 
सदै्धांलिक ढांचा प्दान कििा है। इसका कें द्ीय परिणाम यह 
है कक एक संचालिि दानेदाि गैस के वेग रवििण की पूं् 
एक फैिा हुआ घािांक है, जो सहज रूप से काउंरि कििा है, 
संिुिन में समान िोचदाि गैस की िुिना में धीमी गलि से 
क्य कििा है। हािांकक, एक सकू्म मॉ्डि से शरुू होने वािे 
इस परिणाम की वयतुपरत्त में कमी है। 2018-19 के दरौिान, 
संजीब सभापंक्डि औि सहयोगी वीवी प्साद, कदबयेंद ुदास, औि 
आि िाजेश ने एक दानेदाि गैस के लिए एक सकू्म मॉ्डि 
के लिए रवशे््णातमक परिणाम प्ाप्त ककए जहां एक कािक 
द्ािा वेग को कम किके औि सरोकेजसरक शोि जोड़कि, दो 
आयामी वेग वािे कणों को समरूप औि समस्ालनक रूप से 
संचालिि ककया गया। उनहोंने दो सावषिभरौलमक वयवस्ाएं पाई 
: शािीरिक रूप से सामानय प्ासंलगक ड्ाइरवंग के लिए, यह 
पाया गया कक वेग रवििण की पूं् अलिरिक्त िॉगरिदलमक 
सधुाि के सा् एक गाऊसी है। इस प्काि, वेग रवििण 
संबंलधि संिुिन गैस की िुिना में िेजी से घरिा है। 
दसूिी सावषिभरौलमक वयवस्ा/शासन कम सामानय पाई गई 
औि गलिज लसद्धांि द्ािा वजणषिि परिदृशय से मेि खािी है। 
यहाँ, वेग रवििण को अलिरिक्त क्ािीय सधुािों के सा् एक 
घािांक के रूप में क्य किने के लिए कदखाया गया, घरना 
संबंधी गलिज लसद्धांि के पवूाषिनमुानों के रवपिीि, इसकी मिू 
मानयिाओ ंकी पनु: पिीक्ा की आवशयकिा ्ी। इस काम 
पि एक प्काशन सवीकाि ककया गया है औि जे सरेर मेक 
(2019) में कदखाई देगा। 
[वी. वी. प्साद (वीज़मनै इंसरीटयरू ऑफ साइंस, इज़िाइि, 
द इंसरीटयूर ऑफ मै्मेकरकि साइंसेज, चेननई, होमी भाभा 
नेशनि इंसरीटयरू, मुंबई), कदबयेंद ु दास (आईआईरी, मुंबई), 
संजीब सभापंक्डि औि आि. िाजेश (द इंसरीटयरू ऑफ 
मै् मेकरकि साइंसेज, चेननई) होमी भाभा िाष्टीय संस्ान, 
मुंबई)]

कक्ीय प्लि-चुंबकीय(्डायनामगैनेकरक) क्ण की गैि-संिुिन 
कवांरम िैंजगवन गलिशीििा 

एक लचपलचपे माधयम में एक चुंबकीय के्त्र में एक आवेलशि 
कण के पिावलिषिि कक्ीय चुंबकीय समय पि उवषिशी सिप्ी 
औि सपुणाषि लसनहा द्ािा कवांरम िैंजगवन समीकिण के माधयम 
से शोध ककया गया। अधययन साइकिोट्रॉन आवरृत्त औि 

लचपलचपा लभगोने की दि औि उचच िापमान शास्तीय ्डोमेन 
में कक्ीय चुंबकीय क्ण की गलिशीििा औि ओहलमक सनान 
के लिए कम िापमान कवांरम ्डोमेन पि इसके प्भाव के बीच 
पिसपि करिया पि कें कद्ि ककया गया। इन भरवषयवाजणयों 
का आयनों औि िरस् पिमाणओु ंके लिए संकि जाि के 
सा् अतयाधलुनक ठं्ेड पिमाण ुप्योगों के माधयम से पिीक्ण 
ककया जा सकिा है। चुंबकीय क्ण की गलिशीििा पि एक 
सीलमि क्मिा के प्भाव का भी अधययन ककया गया ्ा 
औि उचच िापमान, सपशलोनमखु समय (⟶∞t⟶∞, जहां γ 
लचपलचपा गुणांक है) की सीमा में बोह्र वान िीउवेन सीमा 
को प्ाप्त ककया गया। यह काम जनषिि ऑफ़ सरैकरजसरकि 
मकेैलनकस: थयोिी एं्ड एकसपेरिमेंर (जे सरेर.मेक. (2019) 
06399) में प्कालशि हुआ है।
[उवषिशी सिप्ी (पूवषि में आिआिआई में पोसर्डॉकरिि फेिो, 
विषिमान में आईसीरीएस, बैंगिोि में हैं) औि सपुणाषि लसनहा]

दो आयामों में सकरिय ब्राउलनयन गलि 

सकरिय कण सव-चालिि एजेंर हैं जो पयाषिविण से ऊजाषि 
का उपभोग कििे हैं औि इसे लनददेलशि गलि में परिवलिषिि 
कििे हैं। रवलभनन कदिचसप सामकूहक घरनाओं के अिावा, 
सकरिय कण वयरक्तगि कणों के सिि पि भी बहुि ही सहज 
वयवहाि प्दलशषिि कििे हैं। रप्िे व्षि के दरौिान, उिना बस ु
ने सहयोलगयों सतय एन मजमुदाि, अलबरलो िोसो औि गे्गिी 
शेहि के सा् सकरिय कणों के सिि मॉ्डिों में से एक, अ्ाषिि ्
दो संिचनातमक आयामों में सकरिय ब्राउलनयन कण (एबीपी) 
का अधययन ककया। एबीपी एक लनिंिि गलिशीि अलिवयापी 
कण की गलि का वणषिन कििा है िेककन इसका अलभरवनयास 
एक घणूशी प्साि से गुजििा है। निीजिन, एबीपी में घणूशी 
प्साि जस्िांक DR द्ािा आंिरिक DR

-1 सेर प्ाप्त होिा है। 
उनहोंने कदखाया है कक कम समय t ≪ DR

-1 पि, सकरियिा 
की उपजस्लि से (xy) पिेन में एक एलनसोट्रोरपक औि गैि 
रवसिणशीि गलिकी में दृढ़िा से परिणाम देिा है। उनहोंने 
िेक्डयि रवििण के सा् एकस औि वाई जस्लि के लनददेशांकों 
के सीमांि रवििणों की वासिरवक गणना की, जो सभी गैि-
ब्राउलनयन कदखाई कदए। इसके अिावा, यह कदखाया गया कक, 
शरुुआिी समय में, एबीपी में गैि-ब्राउलनयन प्लिपादकों की 
रवशे्िा वािा एक असंगि प््म-मागषि गुण होिा है।
[उिना बस ुऔि सहयोगी सतय एन मजमूदाि, अलबरलो िोसो 
औि LPTMS, गे्व से गे्गिी शेहि, पेरिस-सूद, फ्ांस]

सरोकेजसरक रिसेकरंग के िहि समलमिीय बकहषकिण प्करिया

सरोकेजसरक िीसेकरंग, जो आिंिालयक रुकावर को संदलभषिि 
कििा है औि एक गलिशीि प्करिया को कफि से शरुू कििा 
है, हाि के व्डों में काफी रुलच का रव्य िहा है। इसका 
प्लिमान उदाहिण िीसेर किने के िहि एक ब्राउलनयन गलि 
है, जहां अिंरिक् में एक लनजश्चि दि के सा् कण की जस्लि 
एक लनजश्चि रबंद ु पि िीसेर की जािी है। इस मॉ्डि के 
रवलभनन रवसिािणों औि सामानयीकिणों का साकहतय में 
अधययन ककया गया, िेककन इनमें से िगभग सभी प्णालियाँ 
एकि या कु् क्डग्ी की सविंत्रिा के सा् संबंलधि हैं। हाि 
ही में, उमषि बस ुने सहयोलगयों अनपुम कंु्ूड औि अनषिब पाि 
के सा् प्श् का पिा िगाया है: सरोकेजसरक रिसेकरंग एक 
बहुकणीय प्णािी के पािसपरिक गलिशीि वयवहाि को कैसे 
प्भारवि कििा है? सरोकेजसरक रिसेकरंग की उपजस्लि में 
एक समलमिीय बकहषकिण प्करिया (एसईपी) के वयवहाि का 
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अधययन, जहां लससरम का रवनयास एक लनजश्चि दि r के 
सा् सीढ़ीनुमा प्ोफाइि के लिए िीसेर ककया गया, जजसमें 
कदखाया गया कक िीसेर किने की उपजस्लि एसईपी के जस्ि 
औि गलिशीि दोनों गुणों को दृढ़िा से प्भारवि कििी है। 
उनहोंने सरीक समय-लनभषिि घनतव प्ोफ़ाइि की गणना की 
औि कदखाया कक जस्ि अवस्ा, फिरै आि = 0. के रवपिीि, 
एक गैि-िचु् रवजािीय प्ोफ़ाइि की रवशे्िा दशाषििी है। 
उनहोंने यह भी कदखाया कक r> 0 के लिए औसि रवविषिलनक 
प्वाह समय t के सा्, r = 0 के लिए t वरृद्ध के अतयलधक 
रवपिीि, िैजखक रूप से बढ़िा है। अंिलनषिकहि रवधमशी धािा के 
अिावा, उनहोंने लससरम में िीसेकरंग धािा की पहचान की है 
जो कणों के अचानक स्ानांििण जसेै चिण-रवनयास के 
कािण उभििा है। औि नवीकिणीय दृरटिकोण का उपयोग 
कििे हुए रवधमशी धािा औि कुि धािा (क्डफयलूसव औि 
रिसेकरंग किेंर को लमिाकि) की प्ालयकिा रवििण की गणना 
की है। अिं में, उनहोंने प्दलशषिि ककया कक, जहां माधय के 
चािों ओि रवभेदक प्वाह के सामानय उिाि-चढ़ाव आम िरौि 
पि गॉलसयन होिे हैं, वहीं कुि धािा का रवििण एक जोिदाि 
गैि-गॉलसयन वयवहाि को दशाषििा है।
[उिना बस,ु अनपुम कंु्ूड (ICTS, भािि) औि अनषिब पाि 
(िेि-अवीव रवश्वरवद्ािय, इज़िाइि कवांरम गे्रवरी

क्िां्टम गुरुतिाकषमाण
गुरुतवाक्षिण पि पािसपरिक रवचाि-रवमशषि, कवांरम यांरत्रक 
रवविण का लनमाषिण पणूषि रूप से मरौलिक सदै्धांलिक भरौलिकी में 
रवलशटि खिुी समसया बनी हुई है। रबग बैंग औि बिकै होलस 
के गहन अदंि जसैी चिम जस्लियों में कवांरम गुरुतवाक्षिण 
प्भाव के मखुय रूप से प्भावी होने की उममीद है। आइंसरीन 
की सामानय सापेक्िा अिंरिक् औि समय की जयालमलि के 
सा् गुरुतवाक्षिण की पहचान कििी है। इसलिए, कवांरम 
गे्रवरी के लसद्धांि से उममीद की जािी है कक वह अिंरिक् 
समय की हमािी धािणाओं में रिांलि िाएगा औि कवांरम 
यांरत्रकी की खोज के बाद एक नया प्लिमान बदिाव स्ारपि 
होगा।

लूप क्िां्टम गुरुतिाकषमाण
इस ििह के लसद्धांि लनमाषिण के लिए एक बहुि ही सफि 
दृरटिकोण, िपू कवांरम गे्रवरी (LQG) के नाम से जाना 
जािा है। यह कवांरम यांरत्रकी औि कवांरम के्त्र लसद्धांि 
की परिलचि िकनीकों को सामानय बनाने का प्यास कििा 
है औि उनहें गुरुतवाक्षिण के संदभषि में िागू कििा है। यह 
सामानयीकिण, िकनीकी औि वचैारिक रूप से बहुि जकरि 
है, कयोंकक कवांरम के्त्र लसद्धांि के मामिे के रवपिीि, जहां 
कवांरम के्त्र एक लनजश्चि अिंरिक् समय पि रवकलसि होिे 
हैं, यहां यह अिंरिक् समय की जयालमलि है जो गलिशीि है। 
इसलिए, ककसी ऐसे सामानयीकिण की आवशयकिा होिी है 
जो एक पषृ्ठभलूम लनजश्चि अिंरिक् समय की धािणाओं पि 
आधारिि नहीं िहिा है। जबकक LQG (`LQG kinematics ‘) 
में कवांरम स्ालनक जयालमलि का वणषिन किने के ििीके की 
एक अच्ी समझ है, वहीं एक प्मखु खिुी समसया यह है 
कक कवांरम अिंरिक् समय जयालमलि (` LQG ्डायनालमकस’) 
का वणषिन कैसे ककया जाए।

एक सकािातमक कॉमपिेजकसफ़ायि के माधयम से यूजकिक्डयन 
से िॉिेंजतज़यन िपू कवांरम गे्रवरी 

अविोकन:

एिकयूजी की रूकढ़वादी िकनीकें  रवकहि परिमाणीकिण/
मात्रातमकिा की हैं, जजसमें सपेसराइम में सपेस औि राइम 
को रवभाजजि कििा है, आइंसरीन समीकिणों को फेज सपेस 
पि हैलमलरलनयन समीकिण के रूप में सधुाििा है औि 
अपने ऑपिेरि संवाददािाओ ंके बीच कमयरेूरि द्ािा कायडों 
के बीच पॉइसेर ब्रैकेटस को बदिना चाहिे हैं। लसद्धांि की 
पािंपरिक गलिशीििा को हैलमलरन द्ािा लनयंरत्रि ककया जािा 
है जजसे हैलमलरलनयन बाधा कहा जािा है। यह पिा चिा 
है कक एिकयूजी में यजूकिक्डयन सामानय सापेक्िा (जो 4 
्डी स्ालनक जयालमलि के एक गलिशीि लसद्धांि का वणषिन 
कििा है) के मामिे के लिए हैलमलरलनयन बाधा ऑपिेरि 
के लनमाषिण के प्यास काफी सिि होने की उममीद है, जबकक 
िोिेंजटज़यन सामानय सापेक्िा (जो 4 ्डी अिंरिक् समय की 
गलिशीििा का वणषिन कििा है) के भरौलिक रूप से प्ासंलगक 
मामिे के लिए ऐसा किना ककठन है। एिकयजूी के शरुुआिी 
कदनों में, ल्एमनै ने प्सिाव कदया कक िोिेंजटज़यन एिकयजूी 
के गलिशीि समाधान को यूजकिक्डयन एिकयजूी के “रवक” 
परिविषिन द्ािा प्ाप्त ककया जा सकिा है। यह परिविषिन एक 
लनजश्चि रवक िोरेशन ऑपिेरि द्ािा उतपनन होिा है।

रप्िे व्षि के दरौिान, माधवन विदिाजन ने बाद के घरनारिमों 
के मदे्नजि ल्एमनै के प्सिाव पि कफि से रवचाि ककया, 
एक नए सकािातमक रवक िोरेरि के उपयोग की शरुुआि 
की औि इसकी परिभा्ा के लिए एक कवांरम कहलबरषि सपेस 
के्त्र का सझुाव कदया। चूंकक हैलमलरलनयन बाधा पि उनका 
हालिया काम यजूकिक्डयन एिकयूजी में प्गलि के लिए नए 
द्ाि का सझुाव देिा है, इसलिए यह काम, इस बाि की पनु: 
जांच कििा है कक यजूकिक्डयन लसद्धांि में इस ििह की प्गलि 
सीधे िोिेंजटज़यन एिकयजूी की परिभा्ा में कैसे सहयोग दे 
सकिी है। 

वििरण:

माधवन ने वासिरवक ट्राइए्ड औि एसय ू(2) कनेकशन के 
पािंपरिक चिण स्ान पि िगभग हि जगह रवभेदक के रूप 
में एक सकािातमक कॉमपिेजकसफायि का लनमाषिण ककया, जो 
कक यजूकिक्डयन से िोिेंजतज़यन गुरुतवाक्षिण िक के लिए, 
शनूय माप के एक चिण स्ान सेर को ्ोड़कि, एक रवक 
ट्रांसफॉमषि को उतपनन कििा है। यह रवक ट्रांसफ़ॉमषि कवांरम 
लसधानि में सेलफ ्ुडअि औि एंरी सेलफ ्ुडअि अटेिकि 
वेरिएबलस को एक समान कायषि प्दान कििा है। उनहोंने िकषि  
कदया कक रवक िोरेशन के गुणों के रवशे््ण के लिए उपयकु्त 
कवांरम शधुद गलि-रवज्ान कहि सपेस के बजाय िपू कवांरम 
गे्रवरी (LQG) के क्डफॉमोकफषि सम अपरिविषिनीय कहलबरषि सपेस 
है औि कवांरम लसद्धांि में इस क्डफॉमोकफषि सम अपरिविषिनीय 
कहलबरषि सपेस पि एक सकािातमक कॉमपिेजकसफायि के लिए 
सकािातमक ऑपिेरि रूप में लनमाषिण से जडेु़ मदु्ों की जाँच 
कििा है। इस ििह के एक ऑपिेरि के अजसितव को मानिे 
हुए, उनहोने िोिेंजटज़यन एिकयजूी में भरौलिक अवस्ाओ ंकी 
पहचान किने की संभावना के रूप में यूजकिक्डयन लसद्धांि में 
रवक घमुाव भरौलिक अवस्ाओ ंकी ् रवयों की खोज की। उनके 
रवचाि ‘रवक िोरेशन’ के चिण अंिरिक् के कवांरम लसद्धांि के 
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कायाषिनवयन के माधयम से यजूकिक्डयन LQG से िोिेंजतज़यन 
एिकयूजी को परिभार्ि किने हेि ुल्एमनै के उलिेखनीय 
प्सिाव से लिए गए हैं जो वासिरवक अटेिकि-बािबेिो चि 
को अटेिकि के जकरि, आतम दोहिे चि का मानलचत्रण कििा 
है। यह काम अब "यजूकिक्डयन से िॉिेंजटज़यन िपू कवांरम 
गे्रवरी के लिए पॉजजकरव कॉमपिेजकसफायि" शी्षिक से एक 
िेख के रूप में प्कालशि हुआ है।
[माधवन विदिाजन]

4्डी यजूकिक्डयन गे्रवरी की समोलिन की कमजोि यगुमन 
सीमा में कवांरम प्साि पि

अविोकन:

90 के दशक में समोलिन के एक प्भावशािी शोध-पत्र के 
कािण, एक िोकक्ा इस के्त्र में रवकलसि हुई कक एिकयजूी 
लनमाषिणों में कवांरम गलिकी रवचिन के प्साि के अनरुूप 
नहीं है। एक कवांरम गलिकी, जो कक गड़बड़ी का प्साि नहीं 
कििी है, एक सामानय सीमा में सामानय सापेक्िा को पनु: 
उतपनन किने की संभावना नहीं िखिी है कयोंकक यह लसद्धांि 
गुरुतवाक्षिण ििंगों जसेै प्साि उते्तजनाओ ंको प्दलशषिि कििे 
हैं। 2 ्डी के्त्र के लसद्धांि के सिि संदभषि में, माधवन विदिाजन 
ने कु् साि पहिे कदखाया कक यह िोकक्ा गिि है औि 
वहां एिकयूजी लनमाषिण से प्चाि की गलि बढ़ सकिी है। 
हािांकक, अधययन ककया गया मॉ्डि गुरुतवाक्षिण की िुिना 
में काफी सिि ्ा औि यह वां्नीय है कक गुरुतवाक्षिण के 
किीब अलधक जकरि प्णालियों के लिए प्साि का प्दशषिन 
उपिबध होगा।

इस संबंध में, माधवन का विषिमान कायषि दशाषििा है कक 
एिकयूजी रवलधयां कमजोि यजुगमि यजूकिक्डयन गे्रवरी की 
अतयलधक जकरि प्णािी पि िागू किने पि परिणामी प्साि 
प्दान कि सकिी है। प्णािी के अधययन में गुरुतवाक्षिण 
की कई जकरििाएं हैं औि प्साि के लिए जजममेदाि संिचनाएं 
पूणषि रूप से रवकलसि यजूकिक्डयन गुरुतवाक्षिण में भलूमका 
लनभाने के लिए पयाषिप्त रूप से मजबिू िगिी हैं। इस कमजोि 
यगुमन मॉ्डि के लिए एक सुसंगि कवांरम गलिकी पि अपने 
पहिे के काम के सा् लमिकि यह काम यजूकिक्डयन QQG 
से लनपरने के लिए मंच ियैाि कििा है। ऊपि का काम 
(यूजकिक्डयन से िॉिेंजटज़यन िपू कवांरम गे्रवरी के माधयम 
से एक सकािातमक कॉमपिेजकसफ़ायि के माधयम से) िब 
िॉिेंजटज़यन लसद्धांि के लिए एक िो्ड मपै का सझुाव देिा है। 

रवविण:

कवांरम गे्रवरी (LQG) के लिए एक कवांरम गलिकी के 
दो वां्नीय गुण हैं ये है कक इसके जलनत्र पािंपरिक बाधा 
बीजगजणि के रवसंगलि मकु्त लनरूपण प्दान कििे हैं औि यह 
कक भरौलिक अवस्ाएं जो इन जलनत्रों की कनदेि में लनकहि 
हैं, प्साि को कूरबद्ध कििी हैं। एिकयजूी में एक भरौलिक 
अवस्ा को िेखा-लचत्रीय एसय ू(2) चरिण नेरवकषि  अवस्ा 
पि योगफि होने की उममीद होिी है। प्साि से यह अलभप्ाय 
है कक एक चरिण नेरवकषि  अवस्ा के शी्षि पि एक कवांरम 
पिाविषिन उन कायषिके्त्रों िक फैििा है जो कई लिंक दिू हैं 
’इस प्काि एक नई चरिण नेरवकषि  अवस्ा का लनमाषिण होिा 
हैं जो इस प्काि के प्साि द्ािा पिुाने प्साि से संबंलधि है। 
एक भरौलिक अवस्ा प्साि को एनको्ड कििी है यकद उसका 

जसपन नेरवकषि  सािांश प्साि द्ािा संबंलधि होिा है। माधवन 
ने िेखा-लचत्रीय य ू(1) 3 ’चाजषि ‘नेरवकषि  अवस्ा के आधाि पि 
यूजकिक्डयन गे्रवरी की समॉलिन की कमजोि यगुमन सीमा 
के एक एिकयजूी मात्रा में प्साि का अधययन ककया। इस 
प्णािी के लिए रवसंगलि मकु्त कवांरम बाधा कायडों पि अपने 
पहिे के काम का लनमाषिण कििे हुए, उनहोंने रवशे््ण ककया 
कक भरौलिक अवस्ाओ ंने ककस हद िक प्साि को एनको्ड 
ककया है। रवशे् रूप से, उनहोंने कदखाया कक उनके रप्िे 
काम में लनलमषिि बाधा कायडों में एक मामिूी संशोधन उन 
भरौलिक अवस्ाओ ंकी ओि जािा है जो मजबूि प्साि को 
कूरबद्ध कििी हैं। उपयकु्त परिजस्लियों में, यह प्साि रविय, 
आवेश औि आवेश नेरवकषि  के लशखि को जोड़िा है। रप्िे 
काम में पेश कक गई “इिेजकट्रक” क्डफोमोकफषि जम की बाधाएं 
उनके रवचािों में महतवपणूषि भलूमका लनभािी हैं। इस काम 
का मखुय आयाि यह है कक एिकयूजी रवलधयों के माधयम 
से कवांरम बाधा लनमाषिण के रवकलप हैं जो जोिदाि प्साि के 
अनरुूप हैं औि इस प्काि एिकयजूी प्काि ऑपिेरि लनमाषिणों 
के संदभषि में प्साि की ककठनाइयों पि समोलिन की प्ािंलभक 
करपपजणयों को प्लिरूप प्दान कििे हैं। कया इस काम में चनेु 
गए रवकलप शािीरिक रूप से उपयकु्त हैं, जो आगे के अधययन 
हेि ुएक खुिी चनुरौिी/प्श् है।
[माधवन विदिाजन]

करणीय/कारण से्ट थयोरी
कवांरम गुरुतव के लिए मरौलिक रूप से अिग, िेककन प्कर 
रूप से सहसंयोजक दृरटिकोण कािण सेर थयोिी (सीएसरी) 
है। सीएसरी िोिेंजतज़यन जयालमलि में गहिे प्मेयों से पे्रिि 
है जो सपेसराइम के कािण संिचना की प्धानिा को प्दलशषिि 
कििा है। ककसी भी उलचि सपेसराइम के कािण की संिचना 
को आलंशक रूप से आदेलशि सेर के रूप में जाना जािा है। 
जयालमलि की मात्रा के बजाय, सीएसरी में, इस कािण संिचना 
को अलधक महतव कदया जािा है। सपेसराइम लनिंिििा इस 
प्काि एक असिि उपप्काि द्ािा प्लिस्ारपि की जािी है, 
जो स्ानीय रूप से आलंशक रूप से आदेलशि सेर या कािण 
सेर है।

द लसटरि सपेसराइम के लिए सोिककन जॉनसरन वकैयूम

सामानय घमुावदाि सपेसराइम पि कवांरम के्त्र लसद्धांि की 
एक महतवपणूषि रवशे्िा एक पसंदीदा लनवाषिि की कमी है। 
जसैा कक हॉककंग ने औि बाद में, उन्हू, ने कहा ्ा, लनवाषिि 
औि े्ंस कणों की पसंद पयषिवेक्क पि लनभषिि कििी है औि 
इस अ्षि में मरौलिक नहीं है। इसने बीजगजणिीय दृरटिकोण 
को घमुावदाि सपेसराइम में कवांरम फील्ड लसद्धांि के लिए 
प्बलिि ककया, जो एक लनवाषिि के संदभषि के रबना परिभार्ि 
ककया गया है। रप्िे एक दशक में, एक पयषिवेक्क के लिए 
नया नसुखा उभिा है - सविंत्र लनवाषिि, ि्ाकल्ि सोिककन-
जॉनसरन या एसजे वकैयमू। इसके संभारवि रूप से बहुि 
ही िोचक घरनातमक परिणाम हैं, खासकि शरुुआिी ब्रह्ां्ड के 
लिए। सोिककन-जॉनसरन (SJ) लनवाषिि का अधययन ्डी सरि 
सपेसराइम में मकु्त अकदश के्त्र लसद्धांि के लिए ककया गया 
्ा औि कािण सेर पि जजनहें ्डी लसरि सपेसराइम द्ािा 
अनमुालनि ककया गया है। इसके साितय में, यह कदखाया गया 
्ा कक एसजे वकैयमू एिेन औि फोिेकस के ओ (4) फॉक 
वकैयमू से संबंलधि नहीं है औि न ही कसरषिन औि गैिीगा के 
गैि-नकिी ्डी लसरि अचि लनवाषिि से।
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2d औि 4d ्डी लसरि सपेसराइम के सिैब के एक कािण 
सेर रववेक का उपयोग कििे हुए, सहयोगी यासमन यजदी 
के सा् नोमन X औि समुलि सयूाषि ने मफुि सकेिि के्त्र 
के बडे़ पैमाने पि m0 की एक सीमा के लिए कािण सेर 
SJ वकैयमू प्ाप्त ककया। जसेै-जैसे सिबै का आयिन बढ़िा 
गया, निीजे जरुिे गए। जबकक 2d कािण सेर एसजे वैकयमू 
ने लनिंिििा में अपेक्ा के अनसुाि वयवहाि ककया, 4 ्डी 
कािण सेर एसजे वैकयूम ने मोरोमोिा-एिन α-vacua से एक 
महतवपणूषि प्स्ान कदखाया। यह नयूनिम युजगमि द्वयमान 
औि अनरुूरपि युजगमि मामिों दोनों के लिए अलधक अच्ी 
ििह से परिभार्ि ककया गया ्ा। यह लनिंिििा ्डी लसरि 
एसजे वकैयमू पि पहिे के काम के सा् लभनन है, जहां यह 
िकषि  कदया गया ्ा कक इन द्वयों के लिए लनिंिििा एसजे 
लनवाषिि को ख़िाब ढंग से परिभार्ि ककया गया है। उनके 
परिणाम क्ड लसरि में एसजे लनवाषिि के असिि औि लनिंिि 
वयवहाि के बीच एक महतवपणूषि िनाव का संकेि देिे हैं औि 
बिािे हैं कक सामानय रूप से पवूषि को मोरोिा-एिेन α-vacua 
के सा् पहचाना नहीं जा सकिा है। यह कायषि प्काशन के 
लिए प्सििु ककया गया है।
[यासमन यजदी (अलबराषि, कना्डा रवश्वरवद्ािय), नोमान एकस 
औि समुलि सूयाषि]

करौसि सेर थयोिी से स्ालनक जयालमलि

कवांरम गुरुतव के लिए कािण सेर दृरटिकोण एक मूिभिू 
स्ालनक असंगलि को मानिा है, जजसे स्ानीय सिि पि 
आंलशक रूप से लनधाषिरिि सेर द्ािा प्लिस्ारपि ककया जािा 
है। इस दृरटिकोण की चनुरौलियों में से एक आदेश अचि से 
लनिंिििा सपेसराइम जयालमलि को पनुप्ाषिप्त किना है। जबकक 
अनेक सामलयक औि जयालमिीय अचि ज्ाि हैं, िेककन 
स्ालनक जानकािी प्ाप्त किना मजुशकि िहा है। संस्ान 
में हाि ही के कायडों में, समुलि सयूषि ने अपने सहयोलगयों, 
एजसट्र्ड एइचॉनषि व फिेउि वसरटीजेन के सा् लमिकि केवि 
परिवेशगि संबंधों का उपयोग किके हाइपसषिफेस की ििह 
अिंरिक् के एनािॉग पि एक स्ालनक पे्रिि दिूी प्कायषि प्ाप्त 
ककया है। यवूी में, इस दिूी प्कायषि ने पृ् क्ता प्भाव के कािण 
लनिंिििा की दिूी को कम किके आकंा, िेककन एक मेसोसकेि 
से पिे, असिि दिूी को बहुि अच्ी ििह से साितय में पुन: 
पेश ककया। वरििा के सा् औि वरििा के रबना सपेस जसैी 
हाइपिसफदे स के लिए 2 औि 3 सपेसराइम आयामों में इसे 
प्दलशषिि किने के लिए वयापक संखयातमक लसमिेुशन ककए 
गए। यह काम अब 36 no.10, 105005 (2019) के किास कवांर 
ग्ाव में प्कालशि हुआ है।
[आजसट्रद ऐचोनषि (ही्डिबगषि रवश्वरवद्ािय, जमषिनी), फिेउि 
वेसिशीजन (ही्डिबगषि रवश्वरवद्ािय, जमषिनी) औि सुमलि सयूाषि]

क्िां्टम मूलाधार, सूचना और 
प्रकाशशकी
ससुंगि अवस्ाओ ंमें िेजी

यह सवषिरवकदि है कक एक गॉलसयन वेवपॅकेर मकु्त कण 
श्रोक्ंडगि समीकिण के सा् रवकलसि होिे हुए फैििा है, औि 
एक वेवपॉकेर के लिए एक उपयकु्त सरुवधाजनक रवभव की 
आवशयकिा होिी है, जो रबना ककसी फैिाव औि रवकृलि के 
इसे ससुंगि रूप से प्चारिि कििा है। 1979 में बेिी ने पाया 

कक ऐसे वेवपकै मरौजदू हैं, जजसमें प्ालयकिा रवििण के सा् 
एक हवादाि फंकशन प्ोफ़ाइि है, जो समान रूप से तवरिि 
होिा है औि मकु्त कण श्रोक्ंडगि समीकिण में रबना फैिे 
प्सारिि होिा है। इन ििंगपेकेरों को कई प्ककलशकी प्योगों 
में महससू ककया गया है। जबकक इन ििंगपेकेरों का बडे़ 
पमैाने पि अधययन ककया गया, कफि भी समान तविण औि 
गैि-प्साि की उतपरत्त सपटि नहीं ्ी। रववेक वयास ने हाि ही 
में कदखाया कक इन रवलशटि गुणों की उतपरत्त इस िथय में है 
कक ये वेवपकैसेर (पेिेिोमोव) सुसंगि अवस्ाएं हैं। उनहोंने 
पाया कक मकु्त कण श्रोक्ंडगि समीकिण के गैलिलियन इन 
ससुंगि अवस्ाओ ंको उनकी अकद्िीय गलिशीि संपरत्त देने 
में एक महतवपूणषि भलूमका लनभािे है। अभी िक, इन ससुंगि 
अवस्ाओ ंका अधययन केवि बंद प्णालियों के ढांचे में 
ककया गया है। विषिमान में, वे कवांरम प्णालियों को खोिने 
के लिए इन ससुंगि अवस्ाओ ंको सामानय बनाने की कदशा 
में काम कि िहे है जो पयाषिविण के सा् इन अवस्ाओ ंके 
पिसपि संबंध को धयान में िखिे हैं। िक्य है कक रवघरन 
औि बि के जखिाफ इन तवरिि अवस्ाओ ंकी मजबिूी का 
अधययन ककया जाए। वे इन ससुंगि अवस्ाओ ं के उचच 
स्ालनक आयामों के सामानयीकिण का प्यास भी कि िहे है।
[रववेक एम. वयास]

कवांरम वल्डषि में संभावना लसद्धांि: कवांरम लसककों औि 
कंपयरूिों के सा् पिीक्ण

अविोकन:

अरपषििा मतै्रा के सहयोग से सपुणाषि लसनहा औि जोसेफ सैमअुि 
ने कवांरम लसकके के रॉस ’द्ािा कवांरम अवस्ा लनधाषििण 
के मदेु् की जांच की औि पाया कक कवांरम उिझाव, अवस्ा 
लनधाषििण में एक बेहिि िणनीलि की ओि जािा है, इसकी 
िुिना में कक जहां अिग-अिग खानों की एक जसटं्रग को 
अिग-अिग रूप से मापा जािा ्ा। उनहोंने इसे आईबीएम 
कवांरम कंपयरूि की लसमिेुशन सरुवधा पि प्दलशषिि ककया।

रवविण:

बाि-बाि ककए गए पिीक्णों से, कोई भी रवश्वास के सा् एक 
पािंपरिक लसकके की लनषपक्िा लनधाषिरिि कि सकिा है जो 
पिीक्णों की संखया के सा् बढ़िा जािा है। एक कवांरम 
लसकका लसि औि पूं् के एक सपुिपोजजशन में हो सकिा है 
औि इसकी जस्लि आमिरौि पि एक घनतव मकैट्रकस होिी 
है। कई पिीक्णों की एक श्रृखंिा का प्लिलनलधतव किने वािी 
एक कवांरम रबटस श्रृखंिा को देखिे हुए, कोई उनहें वयरक्तगि 
रूप से माप सकिा है औि आतमरवश्वास के सा् एक लनजश्चि 
अवस्ा का लनधाषििण कि सकिा है। 2018-19 के दरौिान, 
सपुणाषि लसनहा, जोसेफ सैमअुि औि सहयोगी अरपषििा मतै्रा ने 
कदखाया है कक एक बेहिि िणनीलि है, जो कवांरम रबटस को 
उिझाने के बाद उनहें मापिी है, जजससे आतमरवश्वास बढ़िा 
है। यह िणनीलि आईबीएम कवांरम कंपयरूिों की लसमिेुशन 
सरुवधा पि प्दलशषिि की गई। यह काम अब आकरषिकि "कवांरम 
वल्डषि में संभावना: कवांरम लसककों औि कंपयरूिों के सा् 
पिीक्ण" शी्षिक से आकरषिकि 1901.10704 में उपिबध है। 
[सपुणाषि लसनहा, जोसेफ समैअुि औि अरपषििा मतै्रा (CR िाव 
ए्डवांस्ड इंसरीटयरू ऑफ मै् मेकरकस, सरेकरजसरकस एं्ड 
कंपयरूि साइंस, हैदिाबाद)]
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गैर सं्ुलन क्िां्टम गन्शील्ा
मेजिाना िािों के संकि जंकशनों की गलिशीििा

अविोकन:

कदबयेंद ु िॉय औि उनके सहयोगी लनिांजन बंधयोपाधयाय 
ने सांजस्लिक/रोपोिॉजजकि सपुिकं्डकरि (रीएस) औि 
सामानय धाि ु (एन) िािों से बने हाइरब्र्ड जंकशनों की 
गलिशीििा की जांच की। उनहोंने जंकशनों के लिए एक 
एकस-वाई-जे्ड रवनयास पि रवचाि ककया जहां एकस, वाई, 
जे्ड = रीएस, एन िािों के सा् एकस औि जे्ड अधषि-अनंि 
औि ्मषिि संिुिन में हैं। कभी-कभी िघ ुY िाि के माधयम 
से िाि X औि Z को जोड़ने पि औि पिेू क्डवाइस के समय-
रवकास का संखयातमक रूप से अधययन कििे हुए, उनहोंने 
TS-N-TS क्डवाइस के लिए दोनों जंकशनों पि, यहां िक   कक 
ककसी भी चिण या वोलरेज या ्मषिि पूवाषिग्ह के अभाव में 
रवद्िु प्वाह को दोिन कििे हुए पाया । दोिनशीि धािा का 
आयाम औि अवलध मधय एन N िाि की प्ािंलभक जस्लियों 
पि लनभषिि कििी है जो ्मषििकिण की अनु पजस्लि को 
दशाषििा है। यह शनूय-पूवाषिग्ह धािा X औि Z में से ककसी 
के N िाि होने पि या रीएस िाि एक सामलयक चिण 
संरिमण के पास होने पि, िंबे समय िक गायब हो जािी 
है। सपुिकं्डजकरंग गैप के भीिि रवलभनन बाधय अवस्ाओ ंके 
गुणों का उपयोग कििे हुए, उनहोंने दोिन धािाओ ंकी सपटि 
समझ रवकलसि की है।

रवविण : 

जोसेफसन जंकशन आधुलनक कवांरम इिेकट्रॉलनकस औि 
परिशुद्ध माप का एक आवशयक लनमाषिण खं्ड हैं। बाह्य TS 
होजसरंग के सा् इस ििह के जंकशनों में मेजिाना अधषि कणों 
को भरवषय के कवांरम उपकिणों का एक अलभनन अंग होने 
की भरवषयवाणी की गई है, उदाहिण के लिए, दो्-सकहषणु 
कवांरम कंपयरूि। कई प्योगों में हाि ही में इंजीलनयि रीएस 
िािों औि एन िािों के हाइरब्र्ड जंकशनों में रवद्िु परिवहन 
माप में मेजिाना अधषि कणों के महतवपणूषि सबूि देखे गए हैं।

जबकक रीएस िािों के हाइरब्र्ड जंकशनों में जस्ि-अवस्ा 
परिवहन के लिए रप्िे दो दशकों में कई सदै्धांलिक अधययन 
हुए हैं, एक बहुि ही मरौलिक प्श् असपटि है: कया रीएस 
औि एन िािों के ऐसे हाइरब्र्ड उपकिणों में एक अकद्िीय 
गैि संिुिन जस्ि अवस्ा मरौजद है? इस सवाि का एक 
नकािातमक जवाब इन प्णालियों में जस्ि-अवस्ा परिवहन 
रवशे््ण की वधैिा के लिए एक बड़ी चनुरौिी होगा। रप्िे 
व्षि के दरौिान कदबयेनद ुिॉय औि नीिांजन बंधयोपाधयाय ने 
उपिोक्त महतवपूणषि समसया के समाधान का प्यास ककया है।
उनहोंने जंकशनों के लिए एकस-वाई-जे्ड रवनयास पि रवचाि 
ककया जहां एकस, वाई, जे्ड = रीएस, एन (लचत्र 1 देखें)। 
उनहोंने X औि Z िािों को अधषि-अनंि औि ्मषिि संिुिन में 
माना। िाि X औि Z को ककसी एक समय शॉरषि Y िाि के 
माधयम से जोड़ा गया, औि पणूषि क्डवाइस के समय-रवकास 
का संखयातमक रूप से अधययन ककया गया। वे रवशे् रूप से 
यह जांचने में रुलच िखिे ्े कक कया िंबे समय की सीमा में 
पूणषि प्णािी के गुण मधय वाई िाि पि प्ािंलभक जस्लियों से 
सविंत्र हो जािे हैं जो एक अकद्िीय जस्ि-अवस्ा का संकेि 
देगा। िीन अिग-अिग मामिों की जांच की गई, अ्ाषिि ्एक 

एन-रीएस-एन, एक रीएस-एन-रीएस औि एक रीएस-एनजे्ड 
क्डवाइस जजसमें जे्ड एक एन वायि या एक अलिचािक िाि 
है जो एक रोपोिॉजजकि चिण संरिमण के माधयम से एक 
अिंि समापन के सा् इसके बैं्ड में बह सकिा है। उनहोंने 
पाया कक जहां एक एन-रीएस-एन क्डवाइस में एक अनोखा 
गैि संिुिन जस्ि अवस्ा है, आश्चयषिजनक रूप से यह एक 
रीएस-एन-रीएस क्डवाइस में अनपुजस्ि है, जो वयापक रूप 
से लभननातमक जोसेफसन प्भाव के लिए अधययन ककया 
जािा है। रीएस-एन-जे्ड क्डवाइस ने एक अकद्िीय जस्ि-
अवस्ा को केवि िभी कदखाया जब जे्ड एक एन िाि या 
रीएस िाि ्ा जो कक रोपोिॉजजकि चिण संरिमण के पास 
्ा। उनहोंने रवशे् रूप से एक लनिंिि, रीएस-एन-रीएस 
क्डवाइस के दोनों जंकशनों पि रवद्िु प्वाह को दोिन कििे 
हुए पाया, जब कोई ्मषिि या वोलरेज पवूाषिग्ह नहीं ्ा, औि 
रीएस िाि समान ्े।

उनहोंने उपिोक्त लनषक्डों को पूणषि प्णािी में रवलभनन बाधय 
अवस्ाओ ं (अलिचािक बलक-गैप के भीिि ऊजाषि वािी 
अवस्ा) की उपजस्लि से संबंलधि ककया औि इन हाइरब्र्ड 
उपकिणों में एक अकद्िीय गैि संिुिन जस्ि-अवस्ा के लिए 
आवशयक परिजस्लियों की एक सिि िेककन सपटि समझ 
रवकलसि की। उनके परिणाम रीएस के जोसेफसन जंकशनों 
में ि्ाकल्ि आंलशक जोसेफसन प्भाव का प्तयक् पिा 
िगाने के लिए बहुि उपयोगी सारबि होंगे। िेख प्काशन के 
लिए प्सििु ककया गया है औि यह arXiv: 1812.10149 पि 
भी उपिबध है।

धचत्र 1. एकस-वाई-जे्ड रवनयास के एक हाइरब्र्ड क्डवाइस का योजनाबद्ध 
आिेख है जहां एकस, जे्ड रॉपोिॉजजकि सपुिकं्डकरसषि (रीएस) से बने 
होिे हैं औि वाई एक सामानय धाि ु(एन) है। यह रनि दि theXY औि 
γYZ के माधयम से क्डवाइस के वयरक्तगि घरकों को पहिे (ऊपि) औि 
बाद में (नीचे) उनके यगुमन को कदखािा है। िाि रबंद ुरीएस िािों के 
ककनािों पि कदखने वािे मेजिाना बाधय अवस्ाओं को इंलगि कििे हैं।
[कदबयेंद ु िॉय औि नीिांजन बंधयोपाधयाय (रवश्वभाििी 
रवश्वरवद्ािय, शांलिलनकेिन]]
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प्रकाशन
िामन अनसुंधान संस्ान के वैज्ालनक कमषिचािी औि ्ात्र 
प्लिरष्ठि िाष्टीय औि अिंिाषिष्टीय सहकमशी की समीक्ा वािी 
परत्रकाओं में साि भि ककए गए अपने शोध कायडों को 
प्कालशि कििे हैं। आिआिआई के चाि शोध समहूों में से 
प्तयेक प्लसद्ध परत्रकाओ ंमें अपने काम को प्कालशि कििा 
है जो उनके रवलशटि अनुसंधान के्त्र पि धयान कें कद्ि है।

खगोि रवज्ान औि खगोि भरौलिकी ग्ुप में अनिरिक् 
अनसुंधान में प्गलि, खगोि कण भरौलिकी, खगोि भरौलिकी 
परत्रका, खगोि भरौलिकी व अनिरिक् रवज्ान, िॉयि 
खगोिरवद सोसाइरी की मालसक सचूनाएँ, खगोि भरौलिकी, 
खगोि भरौलिकी परत्रका, खगोि भरौलिकी परत्रका के पत्र, 
खगोि रवज्ान औि खगोि भरौलिकी, प्ायोलगक खगोि 
रवज्ान, ब्रह्ां्ड रवज्ान औि खगोिकण भरौलिकी की परत्रका, 
खगोि भरौलिकी औि खगोि रवज्ान की परत्रका, पिाजमा 
भरौलिकी की परत्रका औि रवज्ान चीन भरौलिकी: यांरत्रक औि 
खगोि रवज्ान शालमि हैं। 

मदृ ुसंघलनि पदा्षि ग्ुप ने अपने कायषि को एसीएस अनपु्यकु्त 
सामलग्याँ औि अिंिापषृ्ठ, जवै भरौलिकी परत्रका, भरौलिकी की 
ब्राजीि परत्रका, िसायन शास्त चयन, िसायन शास्त भरौलिकी 
िसायन शास्त, िंजक व वणषिक, यूिोपीय जैव भरौलिकी परत्रका, 
यूिोपीय भरौलिकी परत्रका, िसायन शास्त भरौलिकी परत्रका, 
भरौलिकी िसायन शास्त बी की परत्रका, भरौलिकी िसायन 
शास्त सी की परत्रका, रवशे््ातमक िसायन शास्त की परत्रका, 
सामग्ी िसायन शास्त की परत्रका, आजणवक द्वयों की परत्रका, 
आजणवक संिचना की परत्रका, ििि करिसरि, सामग्ी िसायन 
शास्त सीमा, सकू्म यांरत्रक परत्रका, प्कृलि संचाि, िसायन 
शास्त की नई परत्रका, प्तयक् समीक्ा पत्र, मदृ ुसामग्ी औि 
भरौलिकी जीव रवज्ान में प्कालशि ककया है। 

प्काश एवं पदा्षि भरौलिकी ग्ुप के प्काशन भरौलिकी के इलिहास, 
अनुप्यकु्त प्कालशकी, अनपु्यकु्त भरौलिकी ए: सामग्ी रवज्ान 
औि प्रिमण, अनपु्यकु्त भरौलिकी बी: िेजि व प्कालशकी, 

काबषिन, भरौलिकी ्डी की परत्रका: अनुप्यकु्त भरौलिकी, अमेरिका 
बी की प्कालशक सोसाइरी की परत्रका, भरौलिकी की नई 
परत्रका, प्कालशकी सामग्ी, प्कालशकी एकसपे्स, प्कालशकी 
पत्र, पिाजमा भरौलिकी औि भरौलिक समीक्ा ए में पाए जा 
सकिे हैं । 

आिआिआई के सदै्धांलिक भरौलिक रवज्ालनयों ने शास्तीय औि 
कवांरम गुरुतवाक्षिण, कवांरम सूचना की अिंिाषिष्टीय परत्रका, 
सांजखयकीय यांरत्रक की परत्रका: लसद्धानि औि प्योग, भरौलिक 
ए की परत्रका: गजणिीय औि सदै्धांलिक, कफजजका ए, भरौलिक 
समीक्ा ई, भरौलिक रवज्ान औि अनय के परिणाम जसैी 
परत्रकाओ ंको माधयम के िरौि पि प्योग ककया औि िाष्टीय 
औि अिंिाषिष्टीय वैज्ालनक समदुाय के सा् अपने ज्ान को 
साझा ककया । 

2018-19 के दरौिान िेखकों औि / या सह-िेखकों के रूप में 
आिआिआई सदसयों ने 117 पत्र प्कालशि ककए । सममेिन 
की कायषिवाकहयों में 8 प्काशन ् े औि 25 प्काशन (परत्रकाओ ं
में 23 औि सममेिन की कायषिवाकहयों में 2) पे्स में हैं।

संस्ान के सदसय रवलशटि िकनीकी औि वजै्ालनक परत्रकाओ ं
के पिे वयापक दशषिकों िक पहंुचने के लिए िोकरप्य रवज्ान 
परत्रकाओ ंके लिए पसुिकों औि / या िेखों को लनयलमि रूप 
से प्कालशि भी कििे हैं। रप्िे व्षि के दरौिान, आिआिआई 
सदसयों ने 1 पसुिक औि 1 संपादकीय लिखा। देश औि 
कोलपोरबगयान (दोनों बंगािी भा्ा की साकहजतयक परत्रकाएँ) 
औि सीजीकय ू+ में 3 िोकरप्य रवज्ान िेख प्कालशि ककए 
गए ।

संस्ान के प्तयेक सदसय द्ािा प्काशनों की एक पूिी सूची 
परिलशटि। में प्दान की गई है।



87

अनुदान, अधये्ािवृति और पुरसकार

परियोजना का शी्षिक: एिओआिआईसी - अलिशीि गैस 
में दिू िेंज पािसपरिक करिया । भाििीय पीआई - साकदक 
िंगवािा, फ्ें च-पीआई - ओलिरवयि ्ुडलिय ू(िेबिैरोइिे 
एइम कॉरन, फ्ांस) औि ब्रनूो िाबु् दे-रोििा (िेबिैरोइिे ्डी 
कफजजक ्ेडस िेससषि, फ्ांस)
कुि अनदुान िालश EUR 279,400, जजनमें से RRI घरक 
INR 90,89,135 है।
परियोजना की अवलध: माचषि 2016 - फिविी 2019

परियोजना का शी्षिक: “एकस-िे ध्ुवमापी प्योग (पोलिकस) 
पेिो्ड” का रवकास
कुि अनदुान िालश: INR 9,50,00,000
अब िक प्ाप्त: INR 5,95,00,000
परियोजना शुरू होने की िािीख: लसिंबि 2017

परियोजना का शी्षिक: दृढ़िा से सहसंबद्ध अनेकलनकाय 
प्णालियों में चिम घरनाएँ औि बडे़ रवचिन
पीआई - अलभ्ेक धि (आईसीरीएस, रीआईएफ़आि), 
गे्गोिी शेहि (एिपीरीएमएस, ऑिसे) सह-पीआई - संजीब 
सभापंक्डि
कुि अनदुान िालश: INR 33,99,336,
आिआिआई शेयि: INR 65,000
परियोजना की अवलध: कदसंबि 2016 - नवंबि 2019

परियोजना का शी्षिक - कवांरम वासिरवकिा की प्कृलि का 
अनाविण: अरवनाशी कमजोि मापन को लनयोजजि किने 
वािा एक सैद्धांलिक औि प्ायोलगक दृरटिकोण। सह-पीआई - 
अिेकजेंडे् मेरज़ककन (सीएनआिएस, फ्ांस)
कुि अनदुान िालश - EUR 77, 880
अनदुान जािी - EUR 70,902।
अनदुान अवलध - नवंबि 2015 - जुिाई 2018

परियोजना का शी्षिक: उपग्ह आधारिि सुिजक्ि कवांरम 
संचाि के लिए एक प्ोरोराइप का रवकास
पीआई : उबषिसी लसनहा
कुि अनदुान िालश: INR 27,00,00,000
अब िक प्ाप्त: INR 6,95,80,000
परियोजना कदसंबि 2017 में शरुू हुआ

परियोजना का शी्षिक: एक एकीकृि फोरोलनक सककषि र में 
कयूके्डी के लिए एक ससिा, हलका, एकीकृि स्ोि
पीआई : उबषिसी लसनहा
सह-पीआई: दीपांकि होम, गुरुप्साद कि, प्सननिा 
पाजणग्ाही
कुि अनदुान िालश: INR 1,61,13,520
अब िक प्ाप्त: INR 57,03, 520
परियोजना फिविी 2019 में शरुू हुआ

परियोजना का शी्षिक: िंबी दिूी का कवांरम संचाि: 

1

2

3

4

साकदक िंगवािा

रबसवजीि पॉि

संजीब सभापंक्डि

उबषिसी लसनहा

सीईएफ़ आईपीआिए 
प्सिाव 5404

पोलिकस के लिए इसिो 
अनदुान

सीईएफ़
प्सिाव 5604-2

रेमपिरन अनदुान 57758 
जॉन रेमपिरन फाउं्ेडशन 
द्ािा प्दान ककया गया

इसिो – कयकेू्डी अनदुान

उननि अनुसंधान के 
भािि ट्रेंरो कायषिरिम 
(आईरीपीएआि) 

्डीएसरी – कवेसर

नाम िाहय अनुदान बयौरे 
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बीमान ना्

 

लशव सेठी

गरौिम सोनी

 
के एस द्ािकाना्

इं्डो-इज़िाइि अनदुान 
संखया 504/14

इं्डो-िलशयन अनुदान सं 
पी 270

1) इं्डो - यएूस साइंस एं्ड 
रेकनोिॉजी फोिम
आईयएूसएसरीएफ़/जे.सी.-
009/2016

2) इं्डो - रूसी अनदुान 
्डीएसरी के माधयम से – 
आिएफ़बीआि 
आईएनरी/आियूएस/
आिएफ़बीआि/पी-276

बड़ी चनुरौलियां भािि

आईयएूसएसरीएफ़/जेसी 
-014/2017

पनुिाविषिक औि रििे प्रौद्ोलगककयाँ
पीआई: उबषिसी लसनहा
सह-पीआई: अरुण के पलि, उजजवि सेन, अकदलि सेन-्ेड
कुि अनदुान िालश: INR 2,17, 60, 000
अब िक प्ाप्त: INR 54, 50, 000
परियोजना अपै्ि 2019 में शरुू हुई

परियोजना का शी्षिक: गेिेजकरक बकहप्षिवाह औि आकाश 
का सबसे बड़ा झरका।
पीआई - प्िीक शमाषि, आईआईएससी।
कुि अनदुान िालश (भाििीय पक्): INR 86,00,000
परियोजना की अवलध: 4 साि, 2014 में शरुू हुई।

परियोजना का शी्षिक: आकाश गांगेय कें द् के चािों ओि 
500 पासदेक
कुि अनदुान िागि: INR 5,00,000
अब िक प्ाप्त: INR 2,50,000
पीआई: रबमन ना्, यूिी शेककनकोव, िेबे्ेडव 
प्तयक् अनसुंधान संस्ान, मासको, रूस
परियोजना अवलध: लसिंबि 2017 - अगसि 2019

परियोजना का शी्षिक: 2016 के िहि संयकु्त अनसुंधान 
एवं रवकास नेरवकषि  संयकु्त कें द् कायषिरिम का आह्ान 
“इं इं्डो - यएूस साइंस एं्ड रेकनोिॉजी फोिम 
(आईयएूसएसरीएफ़) 
से पनुः आयनन युग से आगामी 21 सेमी संकेिों के 
माधयम से ्डाकषि  मरैि की मरौलिक प्कृलि का पिीक्ण”। 
भाििीय पीआई: लशव सेठी, सह पीआई: सरुबनॉय दास, 
आईआईए
यएूस पीआई: माकषि  कालमयोनकोवसकी, जॉन हॉपककंस, 
एकड्एन एरिकसेक, उत्तिी कैिोलिना रवश्वरवद्ािय
कुि अनदुान िालश: INR 27,24,350 
अब िक प्ाप्त: INR 6,00,000
अवलध: मई 2017-अप्िै 2019

परियोजना का शी्षिक: पनुः आयनन युग औि उचच 
िे्डलशफर आईजीएम का पिीक्ण
भाििीय पीआई : लशव सेठी, रूसी पीआई: ्डॉ। एवगेनी ओ 
वालसलिव, दजक्णी संघीय रवश्वरवद्ािय, िोसिोव
कुि अनदुान िालश: INR 4,65,200
अब िक प्ाप्त: INR 2,32,600
अवलध: लसिंबि 2017 - अगसि 2019

परियोजना का शी्षिक: लनमन पिजीवी घनतव के िहि 
एकि आिबीसी के मिेरिया संरिमण की उचच परितयक्त 
रवद्िु संसचून 
अनदुान िालश INR 50,00,000,
अब िक INR 18,00,000 प्ाप्त ककया
परियोजना की अवलध: जनविी 2018 - जुिाई 2019

परियोजना का शी्षिक: यवूी, प्कालशकी औि 21 सेमी 
िेक्डयो करपपजणयों का उपयोग किके आकाशगंगाओ ंके 
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8

नाम िाहय अनुदान बयौरे 
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बाहिी क्डसक में ्डाकषि  मरैि औि िािा गठन की जांच किना
भाििीय पीआई: मरौसमी दास (आईआईए), सह-पीआई 
के एस द्ािकाना्, यएूसए पीआई: सरेसी मकैगोफ (केस 
वेसरनषि), सह-पीआई जेमस शोमबरषि (य ूओिेगन)
कुि अनदुान िालश: INR 30,29,600
अवलध: माचषि 2018 से फिविी 2020 िक।

परियोजना का शी्षिक: गलिक कििनी के िहि कोलशका 
आसंजन की यांरत्रक जीवरवज्ान ।
पीआई - नम्रिा गुं्ैडया (आईआईएससी, बैंगिोि), सह 
पीआई - प्मोद पुलिकषि र, गरौिम मेनन (आईएमएससी, 
चेननई)
अवलध: िीन साि के लिए 17-05-2018 से शरुू
कुि िालश: INR 95,00,884 िाख
अब िक प्ाप्त: INR 20,57,000

परियोजना का शी्षिक: "अिैजखक पिावैद्िु औि िीयो 
पिावैद्िु अधययन से अ -संिुिन शयान ििि पदा्डों के 
अविोधन गलिशीििा औि अिैजखक शयान प्तयास्िा को 
समझना"।
सह-पीआई: पिमेश गक्डगे, सी एसएसआईएचएि, आधं् 
प्देश
कुि िालश: INR 47, 44, 000
धनिालश अभी जािी नहीं की गई है।

परियोजना का शी्षिक: प्िु् के लिए पवूषि-परियोजना 
गलिरवलधयाँ (हाइड्ोजन से लसगनि का उपयोग किके 
ब्रह्ां्ड की पुनः आयनन जांच )
पीआई : सरौिभ लसंह (आिआिआई ; मैकलगि यलूनवलसषिरी), 
मयिूी एस िाव (आिआिआई ; िॉिेंस बकषि िे नेशनि िबै) 
औि जजषण ुनंरबसन री (आिआिआई )
अनदुान िालश: INR 36,00,000
आिंभ लिल्: 13 माचषि, 2019

परियोजना का शी्षिक: बहु घरक संयोजनीय रवशे््ण के 
लिए फेमरोसेकं्ड िेजि-पे्रिि भंग सपेकट्रोसकोपी (fs-LIBS)
पिामशषिदािा: िेजी कफलिप
लशक्क सहयोगी: अनपू के.के.
प्ािंभ कदनांक: 26.11.2018
कुि िालश: INR 18,30,000
आिआिआई का कहससा: INR 3,35,000

बीरी/पीआि
23724/बीआिबी/ 
10/1606/2017

्डीएसरी –एसईआिबी 
अनदुान
ईएमआि/2016/ 
006757

इसिो सहायिा अनुदान

 

एसईआिबी – रीएआिई 
कायषिरिम 

प्मोद पुलिकषि र

िंजजनी बंद्ोपाधयाय

सरौिभ लसंह, मयिूी 
एस िाव, जजषण ु
नंरबसन

िेजी कफलिप 

9

10

11

12

कदबयेंद ुिॉय

समुलि सयूाषि 

एसईआिबी - िामानुजन 
अधयेिावरृत्त

अभयागि अधयेिावरृत्त, 
पेिीमीरि इंजसरटयरू

अधयेिा प्ािंभ लिल्: 18.1.2016
अब िक प्ाप्त: INR 58,60,000
अवलध: 5 साि

यह अधयेिावरृत्त िीन साि की अवलध के लिए पेिीमीरि 
इंजसरटयरू को कई यात्राओ ंके लिए लनलध प्दान किेगा| 

1

2

नाम

नाम 

िाहय अनुदान 

अधये्ािवृति

बयौरे 

बयौरे
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नाम अधये्ािवृति बयौरे
3

4

5

6

7

गरौिम सोनी

ऊबषिसी लसनहा

 
सायनिन मजमूदाि

ई कृषणकुमाि

उिना बसु

्डीबीरी िामलिंगसवामी 
अधयेिावरृत्त

होमी भाभा अधयेिावरृत्त

एसईआिबी - िामानुजन 
अधयेिावरृत्त

िाजा िमनना अधयेिावरृत्त

एसईआिबी - िामानुजन 
अधयेिावरृत्त

परियोजना का शी्षिक – ननैोयरुक्तयों के उपयोग से 
रिोमकैरन संघनन द्ािा एरपजेनेकरक जीन अनुरिमण। 
अधयेिावरृत्त जनविी 2014 में शरुू हुई। कुि अनदुान 
िालश - INR 88,00,000
अब िक प्ाप्त INR 37,00,000 
अवलध: 5 साि। 

अनसुंधान के सा् जुडे़ यात्रा / पुसिकों के लिए INR 
25,000 प्लि माह के सा् आकजसमकिा लनलध 
अवलध: जुिाई 2017 से जिुाई 2019

कुि अनसुंधान अनदुान िालश: INR 38,00,000
अवलध: 5 साि
अब िक प्ाप्त: INR 7,60,000

कुि अधयेिावरृत्त
िालश: INR 40,50,000
अब िक प्ाप्त: INR 13,50,000
अवलध: 3 व्षि

कुि अनसुंधान अनदुान िालश: INR 38,00,000
अवलध: 5 साि
अब िक प्ाप्त: INR 7,60,000
अवलध: 5 साि

पुरसकार
ई कृषणकुमार को TAA उतकृष्ट्ा पुरसकार
आिआिआई प्लिरष्ठि वजै्ालनक ई कृषणकुमाि (एिएएमपी) को रीआईएफ़आि रवद्ा्शी संघ (रीएए) द्ािा रीएए उतकृटििा पिुसकाि 
2018 से सममालनि ककया गया। यह पिुसकाि रवज्ान औि रीआईएफआि में उनके रवलशटि योगदान की मानयिा में प्दान ककया 
गया ्ा।

प्रन्भा आर के शलए मानय्ा
आि प्लिभा (एससीएम) को यकेू के िीडस यलूनवलसषिरी में 2019 रब्रकरश लिजकव्ड करिसरि सोसाइरी सममेिन में एक पूणषि "सरजषिन 
वयाखयान" देने के लिए आमंरत्रि ककया गया है। यह रब्रकरश लिजकव्ड करिसरि समदुाय द्ािा सममालनि कि सकने वािे सवलोचच 
सममानों में से एक है।

सायक्ट दास के शलए सिमाशे्षठ पोस्टर प्रस्ुन् पुरसकार

1-9 माचषि के दरौिान अजमेंरीना के रपयिे ऑगि वेधशािा में खगोि कण भरौलिकी 2019 पि अिंिाषिष्टीय रवद्ािय में सायकि दास 
(एए) पोसरि प्सिुलि पिुसकाि को इस रवद्ािय में सवषिश्रषे्ठ पोसरि प्सिुलि के रूप में चनुा गया।

ऊिमासी शसनहा के शलए मानय्ा
ऊबषिसी लसनहा को शी्षि 100 वजै्ालनकों में से एक के िरौि पि औि एलशयाई वैज्ालनक 100 के 2019 संसकिण द्ािा एलशया की 
शी्षि 26 मकहिा वजै्ालनकों में से एक के िरौि पि भी मानयिा दी गई ।
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अनुसंधान सुविधाएँ
इलेक्ट्ाननकी इंजीननयरी गु्प
 
संस्ान के इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप (ईईजी) ने संस्ान 
के प्योगातमक समहूों की इंजीलनयिी गलिरवलधयों का सम्षिन 
ककया है। ईईजी के इंजीलनयि औि िकनीकी कमषिचािी 
वजै्ालनक प्योगों को समपनन किने के लिए अतयाधलुनक 
माप यंत्रण उपकिण रवकलसि किने की क्मिा िखिे हैं।
रप्िे कु् दशकों में, इस ग्ुप ने अतयाधलुनक िकनीक का 
उपयोग कििे हुए कई उपकिणों का लनमाषिण ककया है औि 
बुलनयादी रवज्ान के रवकास में महतवपणूषि योगदान कदया है। 
यह ग्ुप सव लनलमषिि इिेकट्रॉलनक परिप् के लनषपादन के 
इटििमीकिण के लिए अनकुाि उपकिणों के सा् बाजाि में 
उपिबध सबसे आधुलनक उपकिणों के उपयोग से प्रौद्ोलगकी 
के नवीनिम रुझानों के सा् खदु को अद्िन िखिा है। 
यह फाइबि पि आिएफ, लचप पि लससरम (एसओसी) औि 
ग्ाकफकस प्ोसेलसंग यूलनर (जीपीय)ू जैसे रवलशटि के्त्रों में 
सरुवज्िा हालसि कि िहा है।

2018-19 के दरौिान यह इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप एकस-िे 
खगोि रवज्ान, मजसिषक कंपयरूि अंििापषृ्ठ (बीसीआई) औि 
प्योगातमक ब्रह्ां्ड रवज्ान सकहि कई अनसुंधान परियोजनाओं 
में शालमि ्ा। रवलभनन परियोजनाओ ंमें इसका योगदान 
नीचे के पिैाग्ाफ में उजागि ककया गया है जजसमें चनुरौलियों 
के सा् काम किने की इसकी क्मिा औि सरुवज्िा को 
महतव कदया गया है।

जल की स्ह पर एं्टीना प्रदशमान की खोज
वयापक अनुकाि परिणाम औि भ ू आधारिि एंरीना के 
प्ायोलगक मापन ने वासिरवक धििी के रवद्िु गुणों पि 
रवककिण अलभिक्णों की मजबिू लनभषिििा का संकेि कदया। 
वासिरवक धििी के लिए, जो प्कृलि में समग् औि समांगी 
है, एक एकि पिावैद्िु जस्िांक का उपयोग औि रवद्िु 
चािकिा अकसि इसकी रवद्िु अलभिक्णों को अय्ा्षि 
ििीके से लनरूरपि कििा है।
इस पवूषि धािणा से जब रवककिण संिचनाओ ं के रवद्िु 
चमुबकीय वयवहाि का अनकुाि समपनन ककया जािा है, िो 
ये परिणाम के्त्र मापन से काफी लभनन हो सकिे हैं।

इसके अिावा, वासिरवक धििी, अपनी लनमन पािगमयिा 
औि लनमन चािकिा के कािण, लनबषिि रवककिण दक्िा 
में परिणालमि होगी। अनकुाि औि माप परिणामों के बीच 
रवसंगलि को कम किने औि एंरीना की रवककिण दक्िा में 
सधुाि िाने के लिए, वासिरवक पथृवी के स्ान पि जि 
को एक माधयम के रूप में पहचाना गया ्ा। अपनी बड़ी 
पिावैद्िु जस्िांक औि मधयम चािकिा के कािण जि, 
एंरीना के लनषपादन अलभिक्णों को बढ़ा सकिा है।

धचत्र 1. बेंगिरुु के दजक्ण में बनशंकिी के पास जस्ि अगािा झीि में 
जि की सिह पि अपनी प्लिबाधा औि रवककिण अलभिक्णों के लिए 
वजणषिि शंकवाकाि एकध्ुवीय एंरीना। एंरीना को प्वाकहि किने के लिए 
देशी क्डज़ाइन की गई एक ्ोरा-सा बेडे़ का उपयोग ककया गया औि 
प्कालशक िनिु के द्ािा ऐनरेना में उपकिणों के सा् संचाि कििे समय 
सवस्ाने मापन समपनन ककया गया ।

एंरीना की रवककिण अलभिक्णों पि जि के प्भाव को 
समझने के लिए 40-200 मेगाहटजषि की आवरृत्त िेंज में 
पनुससंिचना संकेि के यगु का पिा िगाने के लिए क्डज़ाइन 
ककए गए चाि अिग-अिग प्काि के एंरेना का प्योग ककया 
गया ्ा। बेंगिरुु के दजक्ण में बनशंकिी के पास जस्ि 
अगािा झीि में जि की सिह पि वापसी हालन मापन ककए 
गए औि एंरीना के प्दशषिन में सधुाि के लिए पनुिावलिषियाँ 
जािी हैं। जि की सिह पि एंरीना को िैिाने के लिए देशी 
क्डजाइलनि एक बेड़ा का इसिेमाि ककया गया ्ा।

आलेखी संसाधन एकक आधारर् सहसंिंध 
सपेक्ट्ोमापी 
इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप एक नई क्मिा लनमाषिण पि काम 
कि िहा है: जो कक के्त्र प्ोग्ामीय गेर आवयहू (एफ़पीजीए) 
उपकिणों के सा् संकि रवनयास में सहसंबंधी सपेकट्रोमापी 
बनाने के लिए आिेखी संसाधन एकक (जीपीय)ू का प्योग 
कि िहा है। जीपीयू, एक उचच समानांिि संिचना होने के 
नािे, समानांिि में बडे़ पमैाने पि ्ेडरा को संसालधि किने 
के लिए क्डज़ाइन ककया गया है। अकंीय ्ेडरा को संसालधि 
किने के लिए इसका उपयोग दलुनया भि में पहिे से ही 
ककया जा िहा है। आमिरौि पि एक रवलशटि एफ़पीजीए द्ािा 
संसालधि ्ेडरा में अय्ा्षििा देखी जािी है कयोंकक इसके 
्ेडरा प्सििुीकिण में परिलमि शबद की िंबाई एक जीपीय ूमें 
काफी हद िक दिू हो जािी है। अपनी कुशि ्रव संसाधन 
क्मिा के कािण, यह िेक्डयो खगोि रवज्ान के के्त्र में कई 
अनुप्योगों को पा िहा है।
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धचत्र 2. एफ़पीजीए-जीपीयू आधारिि संकि सहसंबंध सपेकट्रमी मापी को 
लचकह्नि किने के लिए प्युक्त हा्डषिवेयि सेरअप 

िामन अनसुंधान संस्ान में, 2-4 गीगाहटजषि की आवरृत्त 
िेंज में अिंरिक्ी सकू्मििंग पषृ्ठभलूम के रवककिण के सपेकट्रम 
में रवकृलियों का पिा िगाने की एक रवज्ान परियोजना 
के लिए एफ़पीजीए औि Geबि जीरीएकस 1050 जीपीय ू
दोनों के प्योग से एक संकि सहसंबंध एफएकस सपेकट्रमी 
मापी रवकलसि की जा िही है। कंपयरूि एकीकृि साधन 
स्ापतयकिा (सीयू्डीए) में, जो ्ेडरा को संसालधि किने के 
लिए एक समानांिि संगणना मंच है, सी प्ोग्ाम रवकलसि 
ककए जा िहे हैं ।

एसकेए सपंदक खोज के शलए िड़ ेपमैाने 
पर ्ड्ेटा संसाधन
 
इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप (ईईजी) के कमषिचारियों में से एक 
ने वगषि ककिोमीरि आवयहू (एसकेए) सपंदक खोज कायषिरिम 
के लिए के्त्र–प्ोग्ामजनय गेर आवयूह (एफपीजीए) आधारिि 
उचच-लनषपादन रवद्िु दक् प्रिमण के रवकास में भाग लिया। 
वगषि ककिोमीरि आवयहू एक अंििाषिष्टीय सुरवधा है जो ब्रह्ां्ड 
की उतपरत्त औि रवकास के बािे में कई मरौलिक सवािों के 
समाधान के लिए लनलमषिि की जा िही है। एफपीजीए प्णािी 
के लनमाषिण में अपनाई गई क्डजाइन पद्धलि एसकेए सपंदक 
खोज इंजन समीक्ा द्ािा अनमुोकदि की गई है औि इसके 
कायाषिनवयन के लिए आगे बढ़ िही है।

मो्टर विकलांग्ा से पीडड़् वयपक््यों के 
शलए मपस्षक कंपयू्टर अं् रापषृठ प्रणाली 

इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप ऐसे प्णालियों के रवकास की 
कदशा में काम कि िहा है, जो मानव द्ािा अलभपे्ि समरपषिि 
कायषि के लिए मजसिषक में उतपनन संकेिों को महससू कि 
के संचालिि ककए जािे हैं । मजसिषक से संवेदन संकेिों को 
प्ाप्त किने के लिए, मोरि रबंबरवधान का उपयोग ककया जा 
िहा है। यह एक मानलसक प्करिया है जजसमें वयरक्त ककसी 
कदए गए कायषि का अनुकिण कििा है। रवद्िु गलिरवलध 
के परिणामसवरूप उतपनन मयू ििंगें खोपड़ी पि िखे गए 
इिेकट्रो्ड द्ािा महससू ककए जािे हैं । उनहें एक जवै-प्वधषिक 

द्ािा प्वलधषिि ककया जािा है औि देशी रवकलसि उपयोक्ता 
अिंिापषृ्ठ की मदद से रवशे्र्ि ककया जािा है। संवेदन से 
रवशे््ण िक शालमि इस प्करिया के लिए आवशयक पूिा माप 
यंत्रण इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप के िकनीकी कमषिचारियों 
द्ािा रवकलसि ककया गया है ।

धचत्र 3. मोरि प्लिरबंब रवधान पि आधारिि बे्रन कंपयरूि अिंिापषृ्ठ 
प्ायोलगक सेरअप

इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप एक मजसिषक कंपयरूि अंििापषृ्ठ 
वणषिरवनयासक रवकलसि किने में भी िगा हुआ है जो उन 
िोलगयों की मदद कििा है जजनको संचाि किने की क्मिा 
पि प्लिबंध िगा हो । मिीजों को एक वणषिरवनयासक की 
मदद से कंपयरूि सरिीन पि रेकसर लिखवा सकिे हैं, जो 
वयरक्त के ईईजी संकेिों के आधाि पि शबदों को उचचारिि 
कििा है। इस पद्धलि में, िोगी को एक चयलनि आवरृत्त पि 
फिशै ककए जा िहे चयलनि अक्ि पि िगािाि धयान कें कद्ि 
किने के लिए कहा जािा है। रवकलसि जस्लि दृशय रूप से 
उतपनन रवभव (एसएसवीईपी) की लनगिानी से इजच्ि अक्ि 
को लनधाषिरिि शबद बनाने के लिए ककया जा सकिा है औि 
उपयोग ककया जा सकिा है।

धचत्र 4. वणषिरवनयासक के लिए रवलशटि प्योग सेर-अप

अं् ररक्ष में एक्स-रे ध्ुिीकरण का प्ा 
लगाने के शलए एक िैज्ाननक उपकरण का 
विकास
एकस-िे ध्ुवमापी (पोलिकस) एक वजै्ालनक उपकिण (पेिो्ड) 
है जो आकाशीय स्ोिों के ध्ुवीकिण का पिा िगाने के लिए 
िामन अनसुंधान संस्ान में बनाया जा िहा है। इसे इसिो 
लमशन के एक समरपषिि उपग्ह अ्ाषिि ् एकस-िे ध्ुवमापी 
उपग्ह (एकसपोसैर) की मदद से अिंरिक् में ्ोड़ा जाएगा। 
प्ा्लमक क्डजाइन समीक्ा (पी्डीआि) के मीि के पत्ि को 
सफििापूवषिक पाि किने के बाद, उपकिण के उपप्णालियों 
के प्योगशािा मॉ्डि को योगयिा औि उड़ान मॉ्डि में 
परिवलिषिि किने की कदशा में प्यास ककए जा िहे हैं।
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रूपांििण की प्करिया में, लनलमषिि उपकिण को अिंरिक् लमशन 
के लिए संसििु अनुसाि रवलभनन मानकों को शालमि किके 
अिंरिक् मानक के अनकूुि भी बनाया गया ्ा। अलभग्ाकह 
प्णािी को शीि बनाया गया जजससे जब पावि ऑन न ककया 

जाए िो अलभग्ाकह प्णािी अपनी उपप्णालियों की सिुक्ा के 
लिए अनकूुि हो । कंपन औि िापीय पिीक्णों के माधयम 
से इिेकट्रॉलनकी इंजीलनयिी ग्ुप पेिो्ड क्डजाइन में व इसकी 
मानयिा में िगािाि अनभुव प्ाप्त कि िहा है।

धचत्र 5. एक संसचूक को हराने के बाद पॉिीकस पेिो्ड का एकीकृि दृशय

संस्ान के आउ्टरीच कायमाक्रमों में 
इलेक्ट्ॉननकी इंजीननयरी गु्प का योगदान
जब संस्ान के इंजीलनयिी रवकास गलिरवलधयों में ्ात्रों को 
शालमि किने की बाि आिी है, िब ईईजी हमेशा से सबसे 
आगे िहा है । यह उनहें लशजक्ि किने, प्ासंलगक िकनीकी 
ज्ान प्दान किने औि आिएफ औि अकंीय अलभग्ाकह प्णािी 
के क्डजाइन औि लनमाषिण में वयावहारिक अनभुव िेने के लिए 
प्ोतसाकहि कि ऐसा कि िहा है।

ईईजी की सावषिजलनक आउरिीच चाि अिग-अिग ििीकों से 

होिी है: i) संस्ान के अभयागि ्ात्र कायषिरिम द्ािा आने 
वािे ्ात्रों के सा् काम किके ii) खुिे कदन के समािोहों के 
दरौिान जनिा के सा् बािचीि किके iii) आिआिआई द्ािा 
आयोजजि चेिा ग्ीषमकािीन सकूि कायषिरिम में भाग िेकि। 
iv) रवलभनन शकै्जणक संस्ानों के ्ात्रों को िेक्डयो दिूबीनों 
के लनमाषिण औि आकाश के अविोकन में प्लशजक्ि किना।

अभयागि ्ात्रों का कायषिरिम (वीएसपी) संस्ान द्ािा 
वजै्ालनक औि इंजीलनयिी दोनों सराफ के सा् काम किने 
औि इसके रवलभनन अनसुंधान गलिरवलधयों में भाग िेने के 
लिए ्ात्रों को अवसि प्दान किने के प्ा्लमक उदे्शय के 
सा् संस्ान द्ािा शरुू ककया गया एक कायषिरिम है। ्ात्रों 
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को हि साि प्ायोलगक कायषि औि सदै्धांलिक अधययन दोनों 
में प्लशजक्ि ककया जा िहा है। ईईजी सराफ के मागषिदशषिन में, 
वीएसपी ्ात्रों ने हाि ही में ये लनलमषिि ककया है i) बहृसपलि 
के फरने का पिा िगाने के लिए एक सिि िेक्डयो अलभग्ाकह 

ii) आकाश से 21 सेमी िाइन देखने के लिए सॉफरवेयि-
परिभार्ि िेक्डयो (एस्डीआि) मॉडयिू पि आधारिि 21 
सेमी का अलभग्ाकह। ये अलभग्ाकह स्ानीय सिि पि उपिबध 
घरकों औि मॉडयिू का उपयोग किके पूिी ििह से ्ात्रों 
द्ािा बनाए गए ्े।

धचत्र 6. खुिा कदवस समािोह के दरौिान भाग िेने वािे ्ात्रों के सा् ईईजी के सराफ चचाषि कििे हुए 

28 फिविी 2019 को संस्ान द्ािा आयोजजि खुिा कदवस 
समािोह के दरौिान, ईईजी के सदसयों ने प्योगशािा की 
रवलभनन गलिरवलधयों में शालमि मिूभिू अवधािणाओं को 
प्दलशषिि किने के लिए कई सिि प्योग ककए। आसान समझ 
के लिए कु् वजै्ालनक प्योगों के लिए जखिरौना मॉ्डि भी 
बनाए गए ्े। लचत्र 6 भाग िेने वािे सकूिी बचचों के सा् 
बािचीि में शालमि ईईजी के कमषिचािीगण को दशाषििा है।

चेिा िामन अनसुंधान संस्ान द्ािा हि साि आयोजजि एक 
ग्ीषमकािीन सकूि कायषिरिम है। इस कायषिरिम में भाग िेने 
वािे ् ात्रों को प्लशजक्ि ककया जाएगा औि उनहें रवलभनन शोध 
गलिरवलधयों का अवसि कदया जाएगा। उनहें िेक्डयो खगोिीय 
अनुप्योगों के लिए सिि अलभग्ाही प्णालियाँ बनाने में 
वयावहारिक अनुभव प्ाप्त किने के लिए भी प्ोतसाकहि ककया 
जाएगा।

धचत्र 7. (बायाँ ) 4x4 धनु्-राई एंरीना एक राइि बनािे हुए (मधय), रवलधमानयकिण के बाद अलभग्ाकह प्णालियों को रवलभनन शैक्जणक संस्ानों में 
स्ानांिरिि किने के लिए ियैाि िखा गया है । (दाएँ ) 14 मेगाहटजषि की बैं्डचरौड़ाई में 140 मेगाहटजषि पि रवलभनन राइिों के लनगषिम सपेकट्रा। िेक्डयो 
आवरृत्त हसिके्प की उपजस्लि का लनिीक्ण किें |
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भाििीय आकाश अविोकन आवयूह नेरवकषि  (सवान) 
िामन अनसुंधान संस्ान का एक औि पहि है। भािि 
में प्लिभाशािी िेक्डयो खगोिरवदों की भावी पीकढ़यों को 
प्लशजक्ि किना इसका उदे्शय है। ्ात्रों को आवयहू नेरवकषि  
के रवलभनन क्डज़ाइन चिणों में सीधे भाग िेने का वयावहारिक 
अनभुव भी लमििा है । यह आवयूह नेरवकषि  50 मेगाहटजषि 
से 500 मेगाहटजषि िक फैिे एक दशक के बैं्डचरौड़ाई के 
संचािन में सक्म है। हािांकक, इस समय असहनीय िेक्डयो 
आवरृत्त हसिके्प की उपजस्लि के कािण गरौिीरबदनूि के्त्र 
कें द् में प्चािनीय बैं्डचरौड़ाई 14 मेगाहटजषि के आसपास 140 
मेगाहटजषि िक सीलमि है। पश्च लसिा अलभग्ाकह दो असिि 
रवधाओं में संचालिि किने में सक्म है: i) कचचे वोलरिा 
अलधग्हण रवधा औि ii) सरोक अलभकलिि अलधग्हण रवधा 
। उनकी कायषिक्मिा के लिए पिूी ििह से मानय ्ह पणूषि 
अलभग्ाकह प्णािी रवलभनन संस्ानों में भेजने के लिए ियैाि 
िखे गए हैं । प्तयेक शकै्जणक संस्ान को अग् लसिा औि 
पश्च लसिा अलभग्ाकह प्णािी के सा् एक एंरीना राइि दी 
जाएगी। उनहें िेक्डयो दिूबीन का उपयोग किने औि आकाश 
अविोकन का प्लशक्ण कदया जाएगा।

यांबत्रक इंजीननयरी सेिाएँ 
यांरत्रक इंजीलनयिी सेवाएँ (एमईएस) संस्ान के रवलभनन 
रवभागों को प्ािंलभक क्डजाइन अवधािणाओं से िेकि 
रवलभनन घरकों, उपकिणों औि प्योगातमक वयवस्ाओ ंके 
अलंिम चिण के लनमाषिण िक यांरत्रक क्डजाइन, प्ोरोराइप 
औि संरविचन सरुवधाएँ प्दान कििा है। एमईएस रवलभनन 
प्योगशािाओ ंके सा्-सा् परिसि के समग् बलुनयादी ढांचे 
के रवकास औि इसकी सरुवधाओं के लिए यांरत्रक सहायिा 
भी प्दान कििा है। एमईएस में मखुय रूप से िहखाने वािा 
कािख़ाना है जजसमें सीएनसी मशीन, एक शीर धाि ुवकषि शॉप, 
एक लचत्रकिा अनभुाग औि एक बढ़ईलगिी अनुभाग सकहि 
कई मशीनें हैं। एमईएस में कई परियोजनाओं औि प्ायोलगक 
वयवस्ाओ ंके लिए क्डजाइन औि अनुकाि कायषि में मदद देने 
के लिए कैकरया-V5, ऑरो्ेडसक उतपाद क्डजाइन सूर, रेिओ 
2.0, कैमवकसषि आकद जसेै िाइसेंस प्ाप्त सॉफरवेयि भी हैं।

व्षि 2018-19 के दरौिान एमईएस द्ािा िी गई गलिरवलधयों का 
संजक्प्त रवविण नीचे कदया गया है।

मदृ ुऔि जीरवि पदा्षि प्योगशािा के ननैोसकेि भरौलिकी 
के लिए, सीएनसी रूरि मशीन के प्योग से िि के लिए 
पीिि औि पाश्वषि सम्षिन के लिए एलयमूीलनयम का उपयोग 
कििे हुए एक कठोि सूक्मसकोपी अवस्ा गढ़ी गई। पीिि 
की पिेर में कई ्ेद प्दान ककए गए ्े जजससे प्कालशकी 
घरकों की (x, y) जस्लियों में सविंत्रिा लमि सके। उसी 
प्योगशािा के लिए सीएनसी रूरि को िांबे फैिा्ेड रपंजिा 
-रवद्िु चमुबकीय परििक्ण के उपकिण के लनमाषिण में भी 
ककया गया ्ा।

एमईएस य्ा्षििा इंजीलनयिी लनषपाकदि किने के लिए 
भी ससुजजजि है। सीएनसी य्ा्षििा मशीन के प्योग से, 
उनहोंने सरेनिेस सरीि 316 का उपयोग किके एक प्कालशकी 
मेज पि घरकों को आिोरपि किने के लिए 25 लममी 
पोसर औि लशकंजों का संरविचन ककया । ये घरक कवांरम 
लमश्रण प्योगशािा में इसिेमाि ककए जािे हैं। मोरिों को 
दपषिण आिोपण के सा् यजुगमि कि अलिद्िु औि अिैजखक 

प्कालशक प्योगशािा के प्कालशकी मेज पि चि दपषिणों की 
आवशयकिा प्ाप्त की गई ्ी।

कवांरम लमश्रण प्योगशािा के लिए, एमईएस ने एक 
प्ायोलगक वयवस्ा को अलभकजलपि ककया औि ियैाि ककया 
जो रवलभनन स्ानों पि एक कंु्डि के चुंबकीय के्त्र को माप 
सकिा ्ा । इस वयवस्ा में एक िैजखक िेि औि सपषिण 
बिॉक है, जजसमें माप जांच के प्ावधान होिे हैं। सपषिण बिॉक 
में सरीक िैजखक जस्लि के लिए सकेि वगशीकिण हैं।

एिएएमपी ग्ुप के लिए एक "लशखि आवा " को क्डज़ाइन 
औि संरविलचि ककया गया । इस वयवस्ा में पीिि करिसरि 
धािक, एक िापक औि सा् ही एक िापमान संवेदक के 
लिए प्ावधान शालमि हैं।

उचच वोलरिा मॉडयिू के साइन कंपन पिीक्ण के लिए एक 
उचच वोलरिा कंपन जजग को क्डज़ाइन औि लनमाषिण ककया 
गया है जो कक पोलिकस के प्तयेक संसचूक में प्यकु्त होगा। 
उनके क्डजाइन में कें द्ीय रवद्िु अनुसंधान संस्ान के भकंूप 
इंजीलनयिी औि कंपन अनसुंधान कें द् के कंपन हलिक पि 
आिोरपि ककए जाने वािे आवशयक ्ेदों को भी समायोजजि 
ककया गया है ।

एकस-िे जलनत्र से उचच ऊजाषि एकस-िे उतसजषिनों से िोगों को 
बचाने के उदे्शय से 12 मीरि एकस-िे धिण िेखा के लिए 
एकस-िे ढाि संिचना को क्डजाइन औि लनलमषिि ककया गया 
्ा। क्डजाइन कििे समय अतयंि सावधानी बििी गई िाकक 
बाधा से एकस-िे न लनकि सके । यह क्डजाइन मखुय रूप से 
पश्च उतसजषिन से सिुक्ा के लिए ् ा कयोंकक आगे के अलधकांश 
उतसजषिन धिण िेखा की िंबाई के सा् बहुि संकीणषि जझिी 
द्ािा कें कद्ि होिे हैं। यह ढाि संिचना मखुय रूप से मूि 
ढाि सामग्ी के रूप में चाि लममी मोरी सीसे से बनी है, जो 
कठोि आिमब औि सा् ही इसे हलके सरीि ढाँचे में चढ़ाने 
के लिए भी दो एलयमूीलनयम चादिों के बीच अिंलनषिरवटि है । 
यह क्डजाइन के आसान पहँुच के लिए भी आसानी से हराने 
योगय फिकों को भी शालमि कििा है।

िेजि शीििन औि कवांरम प्कालशकी प्योगशािा के लिए 
एक चि आयिन सकू्मििंग कोरि को क्डज़ाइन औि लनलमषिि 
ककया गया। िांबे के चपरे पिेरों को सीएनसी रूरि में 
मशीनीकृि ककया गया औि लसिें्डि को पािंपरिक खिाद के 
प्योग से आवशयक आयाम में बदि कदया गया। आंिरिक 
िांबे की पिेर के सरीक संचािन के लिए एक महीन चडू़ी 
पीिि की पेंच की ्ड़ बनाई गई ्ी। कोरि में एक 
ल्द् को बेधा गया जजससे उस द्ािा िेजि जा सके । यह 
सकू्मििंग कोरि एक िैजखक गलि बिॉक पि आिोरपि है जो 
एलयूमीलनयम आधाि पिेर पि आिोरपि िैजखक आिोरपि िेि 
पि सिाइ्ड कििा है ।

जवै भरौलिकी ग्ुप के लिए एक िीन-रुक्डों का लनवाषिि कक् 
क्डजाइन औि संरविलचि ककया गया जो पी्डीएमएस कोलशका 
िनन के रूप में कायषि किेगा। इस कक् को एलयूमीलनयम के 
प्योग से गढ़ा गया औि इसमें एक िबड़ गैसकेर उपिबध 
ककया गया जो एलयमूीलनयम घरकों की िुिना में िीक्ण 
धािों से पी्डीएमएस को बचाने ि्ा एक लनवाषिि बंध प्दान 
किने के दोहिे उदे्शय का कायषि कििा है। इन घरकों को खिाद 
के प्योग से संरविलचि ककया गया ।
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बाएँ (ऊपि से नीचे): सरीक िैजखक जस्लि के लिए मापरिम अशंाकन 
यकु्त एक िैजखक िेि औि सपषिण बिॉक; य्ा्षि जस्लि के लिए प्ावधानों 
के सा् सकू्म ििंग कोरि ; अलि सकू्मदशशी के लिए अनुकूलिि धािक। 
दायाँ: एकस-िे से बचाने के लिए परििक्ण ।

(ऊपि से बायाँ पनैि) प्कालशकी घरकों को आिोरपि किने के लिए एक 
दृढ़ अलि सकू्म चिण; पी्डीएमएस कोलशका िनन; धनु्-राई के आकाि 
के एंरीना का िघ ुमॉ्डि जजसे संस्ान िेक्डयो खगोि रवज्ान अनसुंधान 
के लिए उपयोग कििा है। (दायाँ पनैि, ऊपि से) ‘िक्त लनदान में 
एलकोहाि –संवेदन प्दशषिन के लिए एक एलयमूीलनयम कैमिा आिोपण; 
क्डश एंरीना का एक िघ ुमॉ्डि।

पुस्कालय
 
पुस्कालय संग्ह:

1948 में सि सी वी िामन द्ािा स्ारपि आिआिआई 
पसुिकािय ने शरुुआिी कदनों में अपने पसुिकों औि 
परत्रकाओं के लनजी संग्ह के सा् काम किना शरुू ककया। 
इस पसुिकािय में मदु्ण औि इिेकट्रॉलनक दोनों ििह 
के सचूना संसाधन हैं। यह पसुिकािय संस्ान के सभी 
अनसुंधान गलिरवलधयों औि रवज्ान संचाि के लिए कें द्ीय 
है। पसुिकािय अपने उपयोगकिाषिओ ंकी सामानय औि रवशे् 
जानकािी दोनों की जरूििों को पिूा कििी है। इस समय, 
पसुिकािय में कुि 70528 पसुिकों औि परत्रकाओ ंका संग्ह 
है । इनमें से 29034 पसुिकें  हैं औि 41494 परत्रकाएँ हैं। 
पसुिकािय ने इस व्षि के दरौिान 25 ई-परत्रकाओ ंऔि 55 
मकुद्ि परत्रकाओ ंकी सदसयिा िी। पसुिकािय में कुि 670 
गैि-पसुिक सामलग्याँ है। रप्िे व्षि के दरौिान पसुिकािय 
ने 22 ई-पसुिकें  औि करौशि िेखन में सहायक 'ग्ामििी' 
सॉफरवेयि का उपिबध ककया है। आिआिआई पसुिकािय ने 
arXiv की सदसयिा भी िी है । 

पुस्कालय गन्विधधयाँ:
अगिे िीन व्डों के लिए िाष्टीय ज्ान संसाधन संघ के 
सा् आिआिआई पसुिकािय की नवीनीकृि साझेदािी ने 
2019 िक 15 प्काशकों द्ािा प्कालशि 4600 परत्रकाओं 
को ऑनिाइन पहंुच कदिाया है। आिआिआई, पसुिकािय, 
आईआईरी खड़गपुि के भािि के िाष्टीय अकंीय पसुिकािय 
परियोजना का सामग्ी साझेदाि है। संस्ान के अनसुंधान 
परिणाम को https://ndl.iitkgp.ac.in/ पि ्डािा गया है, जो 
देश की ्ात्रवरृत्त के लिए एकि जखड़की के रूप में कायषि 
कििा है। पसुिकािय वेब पेज को अद्िन िखने के लिए औि 
अनसुंधान रुलच के अशंदान देने औि खुिा स्ोि सामग्ी दोनों 
िक पहंुच प्दान किने के लिए लनिंिि लनगिानी िखी जािी है 
। ्डॉकरिेर के पुिसकाि के लिए प्सििु इन में से पाँच शोधों 
की साकहजतयक चोिी की जाँच पसुिकािय में की गई ्ी। 
पूिे संकाय के शोधकिाषि आई्डी को लनयलमि रूप से अद्िन 
िखा जािा है। आिआिआई पसुिकािय द्ािा 13 िेखों के 
िेख प्संसकिण प्भाि संभािे गए । एक सामाजजक मीक्डया 
कें द्, गुबबी िबैस के सा् साझेदािी कििे हुए, आिआिआई 
के िीन शोध परिणाम 2018-19 के दरौिान िोकरप्य दैलनक 
समाचाि पत्रों के समाचाि मदों के रूप में कदखाई कदए। 
आिआिआई पसुिकािय जरूििमंद सकूि पसुिकाियों के 
लिए कहंदी पसुिकों का दान किके आउरिीच गलिरवलध में 
एक प्मखु भलूमका लनभािा है।

संस्ान के आउरिीच प्यासों के लिए सम्षिन: भािि 
अिंिाषिष्टीय रवज्ान समािोह 2018  में आिआिआई के प्यास 
का कहससा बनने वािे ‘िक्त लनदान में एलकोहाि–संवेदन 
प्दशषिन’ में लमलिंग मशीन के प्योग से एक एलयमूीलनयम 
कैमिा आिोपण को  लनकदषिटि आयामों में  संरविलचि ककया  

गया। एंरीना औि दिूबीनों  के िघ ुरूपांििों को भी  उसी 
घरना के लिए संरविलचि ककया गया । संस्ान में खिुा 
कदवस समािोह के लिए प्योगों हेि ु एमईएस संरविलचि 
रेक  औि आिोपण ियैाि ककए औि अनय अवसंिचनातमक 
सहायिा प्दान की गई । इसके अिावा, उस कदन एमईएस 
ने ्ात्रों औि आम जनिा को अपनी सरुवधाओं का एक दरौिा 
किवाया, जजसमें घरक लनमाषिण का सरिीय प्दशषिन शालमि 
्ा ।
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पुस्कालय सिचालन और अकंीय 
पुस्कालय:
पसुिकािय KOHA – खुिा स्ोि सॉफरवेयि के लिए पूिी 
ििह से परिवलिषिि हो गई है। सॉफरवेयि के कायषि अलधक 
सरुवधाओं औि रवशे्िाओ ंके सा् िगािाि उननि ककए जा 
िहे हैं औि बेहिि सेवाएँ प्दान कि िहे हैं। कोहा से संबंलधि 
सभी गलिरवलधयाँ संस्ान में ही की गईं।

िामन अनसुंधान संस्ान अकंीय भं्डाि (आिआिआई्डीआि), 
जजसे ई-संग्ह के नाम से भी जाना जािा है, संस्ान से 
संबंलधि रवलभनन प्काि की जानकािी का एक सकरिय भं्डाि 
है। इस क्डजजरि भं्डाि को विषिमान में ्डीसपेस के संसकिण 
6.0 पि ्डािा गया है। रवद्ानों के प्काशन लनयलमि रूप से 
अपिो्ड ककए जािे हैं। आिआिआई को प्सििु शोध प्बंध 
भी भं्डाि में अपिो्ड ककया जािा है। रप्िे व्षि के दरौिान, 
अलभिेखीय सामलग्यों, िसवीिों औि ऑक्डयो / वीक्डयो के 
अकंीयकिण औि अपिो्ड की कदशा में लनिंिि प्यास जािी 
्े। इस व्षि के दरौिान अपिो्ड की संखया 750 हैं औि 
आिआिआई्डीआि पि कुि रिकॉ्डषि 10230 हैं। "्ाप -संग्ह", 
आिआिआई्डीआि की प्शाखा लनयलमि रूप से अद्िन 
जानकािी के सा् उननलिशीि होना जािी है। इस समय 
ग्ं्रवज्ान ्ेडराबेस में सेवालनवतृ्त वजै्ालनकों के 29 प्ोफाइि 
औि उन वजै्ालनकों के 5 प्ोफाइि हैं, जजनहोंने अनयत्र काम 
किने के लिए आिआिआई को ्ोड़ कदया है औि आिआिआई 
संबद्धिा वािे प्काशनों के रूप में कु् ् ाप पी्े ् ोड़ गए हैं ।

इस अवलध के दरौिान िी गई एक अनय प्मखु परियोजना 
1948-1970 के दरौिान RRI में सि सी वी िामन के शोध ् ात्रों 
के अकंीय जैव-गं्् सचूी ्ेडराबेस को क्डजाइन औि लनमाषिण 
किना ्ा। िामन के 7 ्ात्र ्े। पुसिकािय द्ािा लनलमषिि इस 
्ेडराबेस में उनके प्तयेक ्ात्र के प्ोफाइि पषृ्ठ के सा् उनके 
प्काशन, िसवीि औि ककसी भी अनय प्ासंलगक जानकािी के 
रवसििृ लिंक ्े । यह िाष्टीय रवज्ान कदवस पि सावषिजलनक 
दशषिन के लिए उपिबध किाया गया।

प्रशशक्षण गन्विधध:
आिआिआई पसुिकािय ने बेंगिरुु रवश्वरवद्ािय, बेंगिरुु ; 
कुवेमपु रवश्वरवद्ािय, लशमोगा; श्री जयचामिाजेंद् सिकाि 
पॉलिरेजकनक फॉि रवमेन, बेंगिरुु के ्ात्रों को प्लशक्िुा 
प्लशक्ण देकि जनशरक्त रवकास कायषिरिमों का सम्षिन किने 
की पिंपिा को बनाए िखा है । 2018-19 के दरौिान, इन 
पसुिकािय सकूिों के दस ्ात्रों को प्लशजक्ि ककया गया ्ा।

अनय घ्टनाएँ
1. सचूना उतपादों को प्यकु्त किने के लिए िेखक कायषिशािा, 

प्लशक्ण कायषिरिम जैसे कई कायषिशािाएँ आयोजजि की गईं। 
िाष्टीय पसुिकािय सप्ताह मनाने के लिए एक सावषिजलनक 
वयाखयान का आयोजन ककया गया। प्लसद्ध पयाषिविणरवद् 
औि कननड़ कफलम लनमाषििा श्री सिेुश हेबिीकि ने सभा 
को संबोलधि ककया।

2. भािि के गणिंत्र कदवस के अवसि पि पसुिकािय ने 
पसुिकों का रव्य प्दलशषिि ककया । इस व्षि के दरौिान 
पसुिक प्दशषिनी का भी आयोजन ककया गया।

कंपयू्टर ग्ुप 
कंपयरूि ग्ुप आईरी बलुनयादी ढांचे का प्बंधन संस्ान की 
रवलभनन अलभकिनीय आवशयकिाओं को संभाििा है औि 
अलभकिनीय सरुवधाओं के लिए सहायिा प्दान कििा है। 
2018 -19 के दरौिान, लनयलमि कायषि के अिावा कंपयरूि ग्ुप 
ने लनमनलिजखि कायडों की जज़ममेदािी िी :
 • सवान परियोजना की अकंीय भं्डाि एक प्तयक् सवषिि से 

एक आभासी सवषिि में परिवलिषिि की गई ।
 • संस्ान में कंपयूरि औि िपैरॉप के लिए सीमांि रबनद ु

एंरी-वायिस िाइसेंस का नवीनीकिण औि अद्िन 
समपनन ककया गया। दस अलिरिक्त मैरिबै नेरवकषि  
िाइसेंस औि कु् अलिरिक्त मरौजदूा औि नए मैरिबै 
औज़ाि पेरी खिीदे गए औि स्ारपि ककए गए।

 • कोहा िाइबे्रिी प्बंधन प्णािी में नई सरुवधाओं को 
जोड़ने, को प्बंलधि किने औि बनाए िखने में सहायिा 
प्दान की गई ।

 • सवषििों को रवद्िु देने के लिए ्ेडरा कें द् के लिए 150KVA 
मॉडयिूि यूपीएस उपिबध किाया गया ।

 • पसुिकािय मानलचत्र कक् में एक वीक्डयो सममेिन 
कक् स्ारपि ककया गया । एक एकीकृि सपीकि औि 
माइरिोफोन के सा् एक 65" एिई्डी पूणषि एच्डी रीवी, 
कंपयरूि औि एच्डी वेबकैम की पहचान की गई औि 
उपिबध ककया गया । ये पसुिकािय में मानलचत्र कक् 
में िगाए गए औि पिीक्ण ककए गए।

 • फाइबि के कर जाने के कािण प्ा्लमक लिंक की 
रवफििा पि एक असफि लिंक प्दान किने के लिए 
भाििीय रवज्ान अकादमी (आईएएस) औि हमािे 
संस्ान के एनकेएन इंरिनेर लिंक को पिसपि जोड़ा 
गया । इससे अब लनबाषिध इंरिनेर सेवा सक्म हो गई 
है। आईएएस के सेवा कक् औि आिआिआई के कॉरेज 
के बीच एक फाइबि केबि रब्ाई दी गई औि एक 
अलिरिक्त फाइबि जोड़ी को जोड़ा गया, जो सवषिि कक् 
िक फैिी हुई ्ी।

 • प्ोफेसि हैिी मेससेि इंरिनेशनि साइंस सकूि 2019 के 
लिए 42 िघसुचूीबद्ध ककए गए ्ात्रों के लिए ऑनिाइन 
पिीक्ा आयोजजि की गई । इस पिीक्ा के लिए एक 
खुिा स्ोि पिीक्ा सॉफरवेयि, रीसी पिीक्ा का उपयोग 
ककया गया । ् ात्र अपने घिों से पिीक्ा के लिए उपजस्ि 
हुए औि लससको वेबेकस द्ािा उनकी लनगिानी की गई 
जजससे उनके वेबकैम औि माइरिोफोन को जोड़ना सक्म 
हुआ । ऑनिाइन पिीक्ा पोरषिि औि लनगिानी प्करिया से 
उममीदवािों को परिलचि किाने के लिए उममीदवािों के 
लिए एक सप्ताह पहिे एक नकिी पिीक्ा आयोजजि की 
गई । 16 िघसुचूीबद्ध ्ात्रों का अलंिम चयन, लससको 
वेबेकस का उपयोग किके दिूस् रूप से आयोजजि 
साक्ातकाि के आधाि पि ककया गया ।

 • अलधक औि आसान लनयंत्रण औि िखिखाव के लिए 'rri.
res.in' प्के्त्र के लिए दो ्डीएनएस सवषिि स्ारपि ककए 
गए । पहिे ये ्डीएनएस प्रवरटियाँ एनकेएन्डीएनएस 
सवषििों द्ािा प्बंलधि ्े । नए ्डीएनएस सवषििों को इंलगि 
किने के लिए प्के्त्र िजजसट्री में परिविषिन ककए गए। 
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ज्ान संचार
पीएच्डी कायमाक्रम
आिआिआई का एक वयापक पीएच्डी कायषिरिम है जो उतसाही 
औि पे्रिि ्ात्रों को अतयलधक प्लिसपधशी वजैश्वक अनसुंधान 
समदुाय में शालमि होने का अवसि देिा है। पीएच्डी कायषिरिम 
एक सवाभारवक प्करिया है जजसका उदे्शय सनािक ्ात्रों को 
उनकी पणूषि िचनातमक क्मिा को बढ़ाने औि अनसुंधान 
किने की क्मिा रवकलसि किना है। आिआिआई ्ात्रों को 
बरौरद्धक सविंत्रिा की एक अतयचुच क्डग्ी प्दान कििा है औि 
उनहें संस्ान में आयोजजि अनसुंधान के चाि वयापक के्त्रों 
के भीिि अपने वयरक्तगि रुलचयों को आगे बढ़ाने की अनमुलि 
देिा है। आजादी का यह सिि वजै्ालनक कमषिचारियों औि 
अनय ्ात्रों के सा् िगािाि औपचारिक औि अनरौपचारिक 
बािचीि के रूप में उलचि मागषिदशषिन के सा् सा् ्ात्रों को 
न केवि सवयं के लिए सोचने के लिए प्ोतसाकहि कििा है, 
बजलक गंभीि रूप से दसूिों से भी सवाि किने के लिए पे्रिि 
कििा है। रवचािों औि ज्ान का एक लनयलमि आदान-प्दान 
रवज्ान के प्लि एक खिेु कदमागी दृरटिकोण औि सीखने की 
इच्ा को बढ़ावा देिा है, जजसे हि जगह सवीकाि ककया जािा 
है, जो शकै्जणक के्त्र में सफििा के लिए अतयंि महतवपणूषि 

है। संस्ान के भीिि ही अकादलमक सदसयों के अिावा, 
पीएच्डी कायषिरिम के िहि सनािक ्ात्रों को प्ासंलगक िाष्टीय 
औि अिंिाषिष्टीय सममेिनों औि कायषिशािाओ ंकी उपजस्लि 
के माधयम से बडे़ औि अलधक रवरवध वैज्ालनक समदुाय से 
अवगि भी किाया जािा है, जहाँ उनहें अपने अनसुंधान के 
के्त्र में एक बड़ी िसवीि पि परिपे्क्य लमििा है । 

आिआिआई के ्ात्र अपने पीएच्डी की क्डग्ी के लिए 
जवाहििाि नेहरू रवश्वरवद्ािय, नई कदलिी के सा् पंजीकृि 
हैं। आिआिआई भाििीय रवज्ान संस्ान, बेंगिरुु के सा् 
संयकु्त खगोि रवज्ान कायषिरिम (जेएपी) औि िाष्टीय जीव 
रवज्ान कें द्, बेंगिरुु के सा् भरौलिकी औि जीव रवज्ान 
कायषिरिम में भी भाग िेिा है। पीएच्डी कायषिरिम, प्वेश 
आवशयकिाओं औि प्करिया के बािे में अलधक जानकािी 
संस्ान की वेबसाइर पि देखी जा सकिी है।

2018-19 के दरौिान, पीएच्डी कायषिरिम में देश भि के 103 
्ात्रों को नामांककि ककया गया ्ा औि उनहोंने संस्ान में 
चाि वयापक शोध समहूों के वजै्ालनक सराफ सदसयों के सा् 
शोध ककया ।

िषमा के दौरान 8 पीएच्डी ्ीशसस पूरे क्कए गए और समीक्षा के शलए प्रस्ु् क्कए गए:

1

2

3

4

5

6

7

8

नफीसा आफिाब

जगदीश आि वी

अलनरुद्ध िेड्डी
 
कुमाि लशवम

देब संकि बनैजशी

दीपक गुप्ता

अश्वत् नािायण गरौड़ा

किमवीि करौि

एकस-िे कद् आधारियों के कक्ीय अस्ायी औि सपेकट्रमी गुण

कायाषितमक इं्डीयम करन आकसाइ्ड (ITO) औि गे्फ़ाइर आकसाइ्ड (GO) 
सिहों पि वदै्िु िासायलनक अधययन 

कवांरम मापन औि जस्लियों का कंृिकन 

जयालमिी औि भरौलिकी का उिझन 

करश ूपनुः लनरूपण के दरौिान रनषिओवि के सा् एकरोमयोलसन 
इिासरोमेि की सकरिय द्वगलिकी
 
असंिुिन प्णालियों में उिाि-चढ़ाव औि बहृि रवचिन

कु् आधुलनक केिे औि क्डसकोकरक ििि करिसरिों का संशे््ण औि 
अलभिक्णन
 
केपिरियन सरेिि प्णालियों की गलिशीििा औि सांजखयकीय यांरत्रकी

क्र सं नाम शोध का शीषमाक
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छह पीएच्डी शोधपत्र प्रदान क्कए गए:

1

2

3

4

5

6

कालिषिक एच एस

िीजो ्ॉमस जॉजषि

सरौिभ लसंह (जेएबी)
 
रप्यंका लसंह
 
िाहुि सावंि वजैना्

गायत्री िामन 

गैि-वगशीय सहसंबंधों औि अलनजश्चििा को खोजने के लिए कवांरम सचूना 
लसद्धांि पहि

आकाशगंगा समहूों में िेक्डयो अवशे् औि िेक्डयो हेिो उतसजषिन का एक 
अधययन 

पनुः आयनन काि से वजैश्वक 21-सेमी संकेि पि अविोकन संबंधी बाधाएँ

सकयुषिमेिेजकरक मेक्डकम के बहु ए्जणयों का अधययन

पिमाणुओ,ं आयनों औि कोरि के अलिशीि िन ुगैस के बीच पािसपरिक 
करियाएँ 

लनमन द्वयमान एकस-िे कद् आधारियों में एकस-िे पनुः संसाधन का बहु-
ििंगदैधयषि अधययन 

पोस्ट्डॉक््टरल अधये्ािवृति कायमाक्रम 
आिआिआई एक पोसर्डॉकरिि अधयेिावरृत्त कायषिरिम प्सििु 
कििा है, जो व्षि के दरौिान आवेदनों के लिए खुिा है। यह 
अधयेिावरृत्त शरुू में दो व्डों की अवलध के लिए पेश है औि 
समीक्ा के बाद इसे आमिरौि पि िीन व्डों िक बढ़ा कदया 
जािा है। पोसर्डॉकरिि अधयेिाओ ंसे उममीद की जािी है 
कक वे सविंत्र रूप से काम किे औि उनहें इस बाि की पिूी 
शकै्जणक सविंत्रिा हो कक वे अपनी खदु की शोध समसया 
औि सहयोगी का चयन कि सकें । यह अलनवायषि नहीं है 
कक एक पोसर्डॉकरिि सा्ी आिआिआई के चाि वयापक 
अनसुंधान समहूों में से ककसी के दायिे में काम किे या 
संस्ान के ककसी रवलशटि वजै्ालनक सराफ से जुड़ा िहे । 
हािांकक, यह वां्नीय है कक उनके वयावसालयक अनसुंधान के 
अलभरुलचयों औि अनसुंधान में रप्िे अनभुव व संस्ान के 
चि िहे औि परिकजलपि अनसुंधान योजनाओं में महतवपणूषि 
पिसपि वयाप्त हो । वजै्ालनक कमषिचारियों के सा् पािसपरिक 
रूप से िाभकािी बािचीि की एक सवस् मात्रा वांल्ि है 
िाकक सहयोग सफि हो सके। सा् ही संस्ान की शकै्जणक 
गलिरवलधयों में अधयेिाओ ंकी भागीदािी औि सह-मागषिदशषिक 
के रूप में ्ात्र पयषिवेक्ण को प्ोतसाकहि ककया जािा है, भिे 
ही कोई लशक्ण जजममेदारियाँ न हों।

जजन उममीदवािों के पास पोसर्डॉकरोिि शोधकिाषि के रूप 
में कम से कम एक व्षि का अनभुव है औि जजनहें मिू 
औि सविंत्र शोध किने में सक्म होने का एक लसद्ध टै्रक 
रिकॉ्डषि है, वे आिआिआई में प्सिारवि पंचित्नम अधयेिावरृत्त 
की सीलमि संखया के लिए आवेदन दे सकिे हैं। यहाँ भी, 
आवेदन पिेू व्षि के लिए सवीकाि ककए जािे हैं औि संसाधन 
में िगभग 4 से 6 महीने िग जािे हैं। यह अधयेिावरृत्त 2 + 
1 व्डों के लिए है। पोसर्डॉकरिि औि पंचित्नम अधयेिावरृत्त 
के बािे में अलधक जानकािी आिआिआई की वेबसाइर पि 
प्ाप्त की जा सकिी है।

व्षि 2018-19 के दरौिान आिआिआई में 18 पोसर्डॉकरोिि 
औि पंचित्नम फैिो ्े।

अनुसंधान सहायक कायमाक्रम
यह कायषिरिम सनािकों (बीएससी / बीई / बीरेक) औि 
सनािकोत्ति (एमएससी / एमरेक) को वयावसालयक अनसुंधान 
कायडों में से एक में हमािे शोध कमषिचारियों को शालमि किके 
संस्ान के अनुसंधान में भाग िेने औि अनसुंधान में 
सहायिा प्दान किने का अवसि प्दान कििा है। ये अवसि 
िब उतपनन होिे हैं जब अनसुंधान गलिरवलध के लिए रवशे् 
सहायिा की आवशयकिा होिी है, जो िकनीकी, अलभकिनीय 
या रवशे््ण है औि जो संस्ान के अनसुंधान सुरवधाओं 
के वजै्ालनक औि िकनीकी सदसयों द्ािा न की जा सके । 
अनसुंधान सहायकों िब के लिए है जब अनसुंधान गलिरवलध 
को अनसुंधान कायषि में रवशे् सहायिा की आवशयकिा होिी 
है, जो 2 साि िक की अवलध के लिए हो सकिी है। इस 
रवशे् सहायिा में इंजीलनयिी औि अलभकिनीय करौशि 
शालमि हो सकिे हैं जो या िो संस्ान के इिेकट्रॉलनकी, 
अलभकिन औि यांरत्रक इंजीलनयिी समहूों में इस समय 
उपिबध नहीं हैं, या जहाँ उस समय अपेजक्ि कायषि की मात्रा 
संस्ान के संसाधनों को अलभभिू कििी है। प्लिभालगिा का 
उदे्शय अनुसंधान सहायक को अनसुंधान में नरौकिी िेने के 
लिए अनसुंधान संबि, रवशे् रूप से प्योगातमक रवलधयों में 
वयावहारिक िकनीकी करौशि रवकलसि किने औि आिंरिक 
अनभुव द्ािा सशक्त उचच लशक्ा को आगे बढ़ाने के लिए 
पे्रिि किना है।

रिपोराषिधीन व्षि के दरौिान, अनुसंधान सहायक कायषिरिम के 
माधयम से अनसुंधान गलिरवलधयों में 32 कमषिचािी शालमि 
्े।

अभयाग् छात्र कायमाक्रम (िीएसपी)
इस कायषिरिम का उदे्शय है अतयलधक पे्रिि ्ात्र, जो इस 
समय अपने सनािक-पवूषि या लनषणाि अधययन कि िहे हैं या 
जो अिंि व्षि में हैं अ्ाषिि अपने क्डग्ी के समापन के एक 
व्षि के भीिि हैं, को अनसुंधान अनभुव प्दान किना है । 

क्र सं नाम शोध का शीषमाक
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असाधािण हाई सकूि के ्ात्रों को भी इस योजना के िहि 
प्लशक् ुके रूप में सवीकाि ककया जा सकिा है। इस कायषिरिम 
का उदे्शय इन ् ात्रों के लिए संस्ान के अनसुंधान को प्सििु 
किना औि उनहें कैरियि के िरौि पि अनुसंधान िेने के लिए 
पे्रिि किना । आिआिआई के अनसुंधान कमषिचािी वीएसपी 
्ात्रों को सवीकाि कििे हैं िाकक सनािक-पूवषि औि लनषणाि 
्ात्रों की महतवपणूषि संखया को प्योगातमक, घरनातमक औि 
सदै्धांलिक भरौलिकी / खगोि रवज्ान का अनभुव कदया जाए 
औि जजससे अनसुंधान कैरियि में प्वेश किने की पे्िणा लमि 
सके । रवशे् रूप से, आिआिआई के प्ायोलगक प्योगशािाएँ 
के ्ात्रों को आरवषकाि, क्डजाइन, रवकास, लनमाषिण की उन 
गलिरवलधयों में भाग िेने औि जकरि प्णालियों को प्वलिषिि 
किने का अवसि प्दान कििी हैं, जो भरौलिक रवज्ानों के 
अग्णी के्त्रों की खोज कििे हैं, सा् ही रवज्ान के िक्यों 
के लिए जकरि प्णालियों औि उनके उदे्शयपणूषि क्डजाइन को 

समझने के लिए आवशयक सैद्धांलिक उपकिण की सीख देना 
। अभयागि ्ात्र कायषिरिम के लिए नामांकन पिेू व्षि खुिा 
िहिा है।

रवश्वरवद्ाियों में विषिमान में दाजखिा िेने वािे सनािक-पूवषि 
औि सनािकोत्ति ्ात्र वीएसपी योजना के एक अिग कहससे 
के रूप में संस्ान के एक शोध परियोजना में एक अनसुंधान 
सराफ सदसय के सा् काम किके आिआिआई में अपने शोध 
खयालि की जज़ममेदािी िे सकिे हैं।

व्षि 2018-19 के दरौिान 94 ्ात्रों ने इस कायषिरिम का िाभ 
उठाया। व्षि के दरौिान संस्ान में प्लशक् ुकिने वािे ्ात्रों की 
एक पूिी सचूी परिलशटि VI में दी गई है।
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शकै्षणणक गन्विधधयाँ
सममेलन
संस्ान के सदसय, सममेिनों औि कायषिशािाओ ंमें भाग िेने 
के लिए भािि के रवलभनन संस्ानों के सा्-सा् रवदेशों 
का भी दरौिा कििे हैं। ये आयोजन बडे़ पमैाने पि वजै्ालनक 
समदुाय के सा् रवचािों का आदान-प्दान किने का अवसि 
प्दान किने में महतवपूणषि भलूमका लनभािे हैं औि इस प्काि 
अनय संस्ानों के शोधकिाषिओ ंके सा् भरवषय के सहयोग के 
लिए मंच ियैाि कििे हैं। रप्िे साि, संस्ान के वजै्ालनक 
कमषिचािी औि ्ात्रों ने भािि, अजमेंरीना, अमेरिका, दजक्ण 
अफ्ीका, जमषिनी, फ्ांस, लसंगापुि, जॉ्डषिन, रूस, इसिायि, 
कना्डा, सवी्डन, शेक गणिाजय, इरिी, िकजमबगषि, हंगिी, 
सपेन औि पोिैं्ड के कई सममेिनों में भाग लिया। 

इसके अिावा, वजै्ालनक सराफ के सदसयों ने कई ििह 
की कायषिशािाओ,ं अिंिाषिष्टीय सममेिनों, बहुिाष्टीय परियोजना 
बठैकों औि प्लशक्ण कायषिरिमों में भा्ण औि लनमंरत्रि 
वयाखयान कदए । आिआिआई की आउरिीच गलिरवलधयों के 
एक भाग के रूप में, सदसयों ने देश भि के कॉिेजों का भी 
दरौिा ककया औि रवलभनन शोध रव्यों पि रवशे् कायषिशािाओ ं
का आयोजन ककया, वयाखयान, वािाषि औि प्सिलुियाँ दीं।

संस्ान के सदसयों द्ािा भाग लिए गए सममेिनों की पिूी 
सचूी परिलशटि II में उपिबध है।

सेशमनार और संभाषण 
रवलशटि अनसुंधान रव्यों पि ककए जा िहे अनसुंधान से सभी 
सदसयों को अद्िन िखने के लिए संस्ान में लनयलमि रूप 
से सेलमनाि आयोजजि ककए जािे हैं। ये अनय संस्ानों के 
अभयागि शोधकिाषिओ ंद्ािा दी गई हैं औि ये उन रव्यों पि 
चचाषि पदैा किने के लिए उकद्टि हैं जो आिआिआई सदसयों के 
रवशे् रुलच के हों औि ये आिआिआई औि आगंिकु संस्ान 
के बीच सहयोगी परियोजनाओं का गठन भी कििे हैं। 

गुरुवाि का संभा्ण संस्ान में आयोजजि कायषिरिम है जो 
आिआिआई के भीिि रवलभनन अनसुंधान समहूों के बीच ही 
नहीं बजलक आिआिआई औि आमंरत्रि वक्ता औि उनके संबद्ध 
संस्ान के बीच भी आगे की चचाषि को बढ़ावा देिा है । उभििे 
हुए रवज्ान रव्यों को शालमि किना औि आिआिआई 
समदुाय के सदसयों को रवलभनन अनय रव्यों के प्संग का 
परिचय पेश किके इस कायषिरिम में एक अिंःरव्य िस िाना 
इस संभा्ण का उदे्शय है।

रप्िे व्षि के दरौिान, आिआिआई ने सेलमनाि औि संभा्ण 
प्सििु किने के लिए भािि औि दलुनया भि के वक्ताओं को 
आमंरत्रि ककया। प्सििुकिाषिओ ंकी पिूी सचूी औि प्सििु 
रवरवध रव्य परिलशटि III में कदए गए हैं।

अभयाग् विदिान 
संस्ान के सदसयों औि अनय संस्ानों के रवद्ानों के बीच 
बािचीि को औि बढ़ाने के उदे्शय से, आिआिआई वजै्ालनकों, 
शोधकिाषिओ ंऔि इंजीलनयिों की एक बड़ी संखया द्ािा दरौिे 
को सकरिय रूप से प्ोतसाकहि कििा है। ये रवद्ान संस्ान 

का दरौिा कििे हैं औि आिआिआई के अपने सदसयों की 
रवशे्ज्िा से िाभाजनवि होने के सा्-सा् नए रवचािों औि 
करौशिों का योगदान भी कििे हैं। आिआिआई के दरौिे कु् 
कदनों से िेकि कु् महीनों िक हो सकिे हैं औि ये अकसि 
संस्ान के लिए फिदायक सहयोग औि नई कदिचसप 
परियोजनाओं के अवधािणा की ओि िे जािे हैं ।

रप्िे साि भाििीय औि अंििाषिष्टीय संस्ानों दोनों में से 
कुि लमिाकि 122 रवद्ान ्े जजनहोंने आिआिआई का 
दरौिा ककया। आिआिआई इिने सािे शैक्जणक आगंिकुों की 
मेजबानी किने में प्सनन है औि संस्ान के अनसुंधान 
वािाविण की अद्िु रवरवधिा औि गलिशीििा में योगदान 
देने के लिए उन सभी को धनयवाद देिा है । 

सभी आगंिुकों की एक सचूी, वे कहाँ से आए औि उनहोंने 
आिआिआई का दरौिा कब ककया, परिलशटि IV में पाई जा 
सकिी है ।

विज्ान मंच
वार्षिक रूप से बहुि बड़ी संखया में प्कालशि होने वािे 
िेख के कािण, इन कदनों ककसी वजै्ालनक के लिए अपनी 
रवशे्ज्िा के के्त्र के बाहि चि िहे शोध के बीच िहना 
िगभग असंभव है। इस जस्लि को आंलशक रूप से ठीक 
किने के लिए, आिआिआई रवज्ान मंच की अवधािणा की 
गई ्ी औि यह पहिी बाि 2014 को अजसितव में आया । 
विषिमान शोध के रवलभनन रव्यों पि चचाषि के लिए परिसि 
में सभी वजै्ालनक सदसयों को एक आक्षिक मंच प्दान 
किना इस का िक्य ्ा। गरौिम सोनी, अदंि नािायणन औि 
नयनिािा गुप्ता इस लनयलमि कायषिरिम के आयोजक हैं। यह 
आिआिआई रवज्ान मंच वैकजलपक गुरुवाि को 3:30- 4:30 
अपिानह के बीच आयोजजि ककया जािा है।
 
इस मंच के वािाषि में 2 भाग शालमि हैं, िगभग 20 लमनर 
की पहिी परिचयातमक चचाषि (जहाँ वजै्ालनक सराफ सदसय 
या पोसर्डॉकरिि फेिो द्ािा एक बहुि ही बलुनयादी सिि पि 
गैि-रवशे्ज्ों को इस रव्य से परिचय किाया जािा है) जजस 
के बाद "रवज्ान वािाषि " (जहाँ पीएच्डी ्ात्र द्ािा चनेु गए 
पेपि को प्सििु ककया जािा है) समपनन होिा है ।
 
 आमिरौि पि, आिआिआई रवज्ान मंच के कहससे के रूप में, 
िोमांचक नए परिणामों वािे पेपि जजनहें अकसि उस रवशे् 
के्त्र में गंिवय माना जािा है, को एक वयापक औि अलधक 
सामानय दशषिकों के लिए प्सििु ककया जािा है। प्सिलुि के 
आधाि पि, अनरौपचारिक चचाषि, प्श् औि प्दशषिनों को दृढ़िा से 
प्ोतसाकहि ककया जािा है जजससे प्सििु कायषि की अंिलनषिकहि 
अवधािणाओं की बेहिि समझ हो सके। बदिे में यह अकसि 
आिआिआई वजै्ालनक समदुाय के सदसयों को काम किने के 
नए रवचािों औि नई शोध समसयाओ ंमें परिणालमि होिा है। 
व्षि 2018-2019 के दरौिान यह मंच आिआिआई में ककए गए 
अनसुंधान के रवसिाि को जानने औि सिाहना किने का एक 
उपयोगी मंच बन गया है।

रप्िे साि आिआिआई रवज्ान मंच की बठैकों के दरौिान 
समीक्ा ककए गए प्काशनों की एक सूची वार्षिक रिपोरषि में 
परिलशटि V के रूप में संिगन की गई है।
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गैर शकै्षणणक गन्विधधयाँ
सािमाजननक पहँुच
आिआिआई रवज्ान औि संबंलधि रव्यों पि संचाि के 
लिए वयापक समाज के सा् जडु़ा है। आिआिआई सराफ 
औि ्ात्र िोकरप्य सेलमनाि, वाद-रववाद औि कायषिशािाओ ं
को लनयलमि रूप से आयोजजि कििे हैं औि भाग िेिे हैं। 
आिआिआई सकूि औि कॉिेज के ्ात्रों को भी परिसि 
में आने औि संस्ान के वजै्ालनक कमषिचारियों के सा् 
बािचीि किने के लिए आमंरत्रि औि सवागि कििा है। इन 
सामानय मिुाकािों के अिावा, कई व्डों में, कई कॉिेज के 
्ात्रों ने गरौिीरबदनिू के्त्र कें द् पि परिषकृि िेक्डयो दिूबीनों 
के सा् काम किने का वयावहारिक अनुभव प्ाप्त ककया है। 
इसके अलिरिक्त, आिआिआई फेसबकु, जटवरि, बिॉगसपॉटस, 
यटूयूब औि समाचाि पत्रों के माधयम से अपने नवीनिम 
अनसुंधान, घरनाओ,ं गलिरवलधयों औि सामानय समाचािों को 
साझा कििा है। पहँुच गलिरवलधयों के वरैवद् में प्लिभालगिा 
के सा् ये सभी 2018-19 में जािी िहे। िोकरप्य वयाखयान, 
सेलमनाि औि कायषिशािाओ ं के रूप में आिआिआई सदसय 
आउरिीच गलिरवलधयों की एक वयापक सचूी परिलशटि II में 
दी गई है। अनय प्मखु आउरिीच गलिरवलधयों के बािे में 
नीचे चचाषि की गई है।

आरआरआई पररसर में आगं्ुक छात्र 
3 मई 2018

आयषिभटर (गवालियि, मप्) के यवुा ्ात्रों के बीच बलुनयादी 
रवज्ान को बढ़ावा देने का प्यास कििे एक संगठन के लशक्कों 
के सा् साि मेधावी हाई-सकूि के ्ात्रों ने आिआिआई का 
दरौिा ककया। ये ्ात्र िाजय सििीय आयषिभर खगोि रवज्ान 
प्श्ोत्तिी 2017-18 के सवषिश्रषे्ठ किाकाि ्े। द्ािकाना् के एस 
(एए) द्ािा सवागि भा्ण के बाद ्ात्रों को सीएमबी रवकृलि 
प्योगशािा औि एकस-िे प्योगशािा के एक दरौिे पि िे जाया 
गया। सीएमबी रवकृलियों की प्योगशािा में सरौिभ लसंह (एए) 
ने चि िहे प्योग के रवज्ान पहिओु ंको समझाया जबकक 
ईईजी समहू के सदसय िघनुा्न ए, लगिीश बीएस औि 
श्रीवाणी के एस द्ािा िकनीकी पहिएँु समझाई गईं ।एकस-िे 
खगोि रवज्ान प्योगशािा में गोपािकृषण (ईईजी) रिलशन 
पीवी (ईईजी) ने पोलिकस, एक एकस-िे ध्ुवमापी के लनमाषिण 
की कदशा में प्योगशािा में चि िहे शोध के बािे में बिाया।

11 मई 2018

िे्डबाउ्ड रवश्वरवद्ािय, नीदििैं्ड के पचचीस ्ात्रों औि 
एक सराफ ने आिआिआई का दरौिा ककया। संदीप कुमाि 
(एससीएम) ने एक वयाखयान कदया औि आगंिकुों के सा् 
बािचीि की। वयाखयान के बाद, ्ात्रों को उनकी प्योगशािा 
का दरौिा किाया गया।

19 शस्ंिर 2018

िे्डी ्डॉक कॉिेज, मदिैु से साठ ्ात्रों औि संकाय सदसयों 
ने आिआिआई का दरौिा ककया। द्ािकाना् के एस (एए) ने 

्ात्रों के सा् बािचीि की। इसके बाद अलिद्िु अिैजखक 
प्कालशकी प्योगशािा औि िेक्डयो खगोि रवज्ान प्योगशािा 
का दरौिा किाया गया। आिआिआई पीएच्डी ्ात्रों के सा्-
सा् रवलभनन प्योगों के लिए एंरेना औि रिसीवि का लनमाषिण 
कि िहे इंजीलनयिों ने भी आगंिकुों के सा् बािचीि की।

7 निंिर 2018

अपनी रवज्ान गलिरवलधयों के िहि औि संस्ान के संस्ापक 
सि सी वी िामन का जनम शिाबदी समािोह मनाने के लिए 
बी आि सबुबा िाव, एमईएस - पीय ूकॉिेज, रवद्ािणयपुिा, 
बैंगिोि से पचास ्ात्रों औि िीन लशक्कों ने आिआिआई 
का दरौिा ककया। उदयशंकि (एए ) ने ्ात्रों के सा् बािचीि 
की, जजसके बाद इिेकट्रॉलनकी औि इंजीलनयिी ग्ुप (ईईजी) 
का दरौिा समपनन हुआ । यह दरौिा िामन संग्हािय के लिए 
एक मागषि लनददेलशि यात्रा के सा् संपनन हुई।

30 निंिर 2018

ज्ानशरक्त रवद्ालनकेिन, बैंगिोि से दसवीं कक्ा के पैंसठ 
रवद्ा्शी औि चाि लशक्कों ने संस्ान का दरौिा ककया। के एस 
द्ािकाना् (एए) ने ्ात्रों के सा् बािचीि की जजसके बाद
ईईजी औि िसायन रवज्ान प्योगशािाओ ंके दरौिे समपनन 
हुए । यह दरौिा शलशकुमाि द्ािा िामन संग्हािय के एक 
लनददेलशि दरौिे के सा् समाप्त हुआ ।

1 फरिरी 2019

आमशी पजबिक सकूि, नई कदलिी के दसवीं कक्ा के पाँच 
्ात्रों ने आिआिआई का दरौिा ककया। इस यात्रा की वयवस्ा 
िब की गई ्ी जब ये ्ात्र भाििीय िोबोकप जलूनयि 
नेशनि 2018-19 में भाग िेने के लिए बैंगिोि में ्े। ए 
िघनुा्न (ईईजी) ने ्ात्रों के सा् बािचीि की औि ईईजी 
प्योगशािाओ ंका दरौिा किाया ।

17 जनिरी 2019

केिि, कोटरायम के सीएमएस कॉिेज के दस ्ात्रों औि एक 
संकाय ने संस्ान का दरौिा ककया। िजी कफलिप (एिएएमपी) 
ने ्ात्रों के सा् बािचीि की औि इसके बाद अलिद्िु 
अिैजखक प्कालशकी प्योगशािा का दरौिा ककया गया । यह 
आयोजन िामन संग्हािय के लनददेलशि दरौिे के सा् संपनन 
हुआ।

25 फरिरी 2019

बे्रकथ्ू साइंस सोसाइरी के पैंसठ ्ात्रों ने िामन संग्हािय 
का दरौिा ककया।

28 फरिरी 2019

पेरियाि मजणयामई इंसरीटयरू ऑफ साइंस एं्ड रेकनोिॉजी 
िलमिना्ुड के चािीस ्ात्र, परिरिमा फाउं्ेडशन, बैंगिोि के 
िीस ्ात्र औि वाइज गुरुकुिा, बैंगिोि के दस ्ात्रों ने आम 
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जनिा के सा् आिआिआई का दरौिा ककया औि संस्ान के 
िाष्टीय रवज्ान समािोह में भाग लिया। कदन की गलिरवलधयों 
के रवविण के लिए पाठक से अनुिोध है कक वह इस रिपोरषि 
के कायषिरिम अनभुाग को देखें ।

27 माचमा 2019

इंक्डयन एके्डमी क्डग्ी कॉिेज, बैंगिोि के बयािीस एमएससी 
िसायन रवज्ान के ्ात्रों औि दो संकायों ने आिआिआई 
का दरौिा ककया। इस दरौिे की शुरुआि आिआिआई मखुय 
सभागाि में यवुिाज ए आि (एससीएम) औि अश्व्ािायण 

गरौड़ा (एससीएम) के सा् बािचीि से हुई। चचाषि का रव्य 
’ििि करिसरि का परिचय औि रवशे््णातमक अलभकलप’ 
्ा। इसके बाद िसायन रवज्ान प्योगशािा औि िामन 
संग्हािय का दरौिा ककया गया।
उसी कदन बंगिरौि नॉ्षि यलूनवलसषिरी कोिाि के िीस एमएससी 
भरौलिकी के िीन ्ात्र औि प्ोरव्डेंस वीमेंस कॉिेज, कैिीकर 
के दस एमएससी भरौलिकी के ्ात्रों ने आिआिआई का दरौिा 
ककया। जोसेफ समैअुि (रीपी) ने ्ात्रों के सा् बािचीि 
की। इसके बाद अलिद्िु अिैजखक प्कालशकी प्योगशािा औि 
िामन संग्हािय का दरौिा ककया गया।

(ऊपि ) िे्डी ्डॉक कॉिेज, मदिैु के ्ात्र आगंिुकों के सा् बािचीि कििे एिएएमपी समहू के सदसय (नीचे) आयषिभर फाउं्ेडशन, गवालियि के 
मेधावी हाई-सकूि के ्ात्र।

छात्र कायमाशाला और गौरीबिदनूर क्षेत्र कें द्र 
का दौरा
रवलभनन भाििीय अनसुंधान संस्ानों द्ािा प्सिारवि कई 
्ात्र प्लशक्िुा कायषिरिम जो आमिरौि पि प्तयेक व्षि कु् सरौ 
्ात्रों के लिए उपयोगी अनसुंधान अनभुव प्दान कििे हैं, के 
बावजदू उजजवि औि पे्रिि ्ात्रों का एक रवशाि बहुमि 
अभी भी िेक्डयो खगोि रवज्ान के िोमांचक रवकास औि 
अनसुंधान के अवसिों से अप्भारवि िह जािे हैं । शरुुआिी 
सिि पि प्भावन की कमी के कािण, बहुि सािी प्लिभा 
अन्ुई िह जािी है। “कॉिेज के ्ात्रों के लिए िेक्डयो खगोि 
रवज्ान शीिकािीन सकूि” (आिए्डबलयूएससी, 2008 से) 
औि “्ात्रों के लिए सपंदक का अविोकन” (पीओएस, 2012 
के बाद से) जसेै पहि इस अंिि को पारने का िक्य िखिे 
हैं। इन कायषिरिमों ने अब िक 200 से अलधक ्ात्रों को ऐसे 
अवसि प्दान ककए हैं । रवशे् रूप से िेक्डयो मापन िकनीक 
औि माप यंत्रण करौशि को मागषिदशषिन देने के उदे्शय से ये 
नए कायषिरिम, इन के्त्रों में भरवषय के रवकास के लिए क्मिा 
के पिूक बनेंगे औि इसे बढ़ाएँगे। 

यह दशक दलुनया भि में िेक्डयो खगोि रवज्ान की पहि औि 
संबंलधि रवकास संबंधी गलिरवलधयों के सा्-सा् मरौजदूा 
औि नई सरुवधाओं यकु्त आम अनसुंधान में अभूिपूवषि वरृद्ध का 
साक्ी िहा है। भािि का िेक्डयो खगोि रवज्ान व माप यंत्रण 
करौशि का िंबा इलिहास िहा है। आिआिआई ने गरौिीरबदानूि 
के्त्र कें द् (2017 से आईआईए के सा् संयकु्त रूप से) औि 
आिएसी, ऊरी (2015 औि 2016 में एनसीआिए के सा् 
लमिकि) वयावहारिक लशरविों में िेक्डयो खगोिरवदों औि माप 
यंत्रण रवकासकों की अगिी पीढ़ी को प्लशजक्ि कि के इस 

पिंपिा की लनिंिििा सलुनजश्चि की है। इन लशरविों का धयान 
यंत्रीकिण, अविोकन, मापन औि रवशे््ण में वयावहारिक 
अनभुव हैं, जो पहिे से मरौजदू अनय पहिों से अिग है। 
इस प्काि वयावहारिक घरक के अिावा, दो सप्ताह से अलधक 
के इस लशरवि का उदे्शय सनािक औि मासरि के ्ात्रों को 
िेक्डयो खगोि रवज्ान - बलुनयादी अवधािणाओं औि उननि 
रव्यों औि िकनीकों से परिलचि किाना है।

गरौिीरबदानूि के्त्र कें द् में ्ात्र भाििीय सवान (आकाश 
अविोकन आवयूह नेरवकषि  ) प्ावस्ा -0 (8-सरेशन) प्णािी 
को किीब से जान पाएँगे औि इसके सा् एकििफा ििीके 
से काम किेंगे औि एकि कें द् औि वयलिकिण मॉ्डि में 
पिीक्ण / पे्क्ण समपनन किेंगे । इस ििह के प्दशषिन, 
वयावहारिक अनभुव औि भागीदािी से, ्ात्रों को दिूस् पहँुच 
औि सा् ही स्ानीय रूप से सवान के रवकास औि उपयोग 
में औि बाद के समय में जब उनके संस्ान सवान केनद्ों 
में से ककसी एक की मेजबानी कििे हैं, उनकी भागीदािी की 
अनवुिशी को प्ोतसाकहि कििे हैं । इन सवान कायषिरिमों में 
भाग िेने के लिए ्ात्रों का सवयं आगे आना –यह देखना 
काफी प्ोतसाहवधषिक है। विषिमान में, हि शाम (लनजश्चि रूप 
से, उनकी पिीक्ा के दरौिान ्ोड़कि) भािि भि के एक दजषिन 
्ात्रों के सा् रेिीकानफेिेंस ककए जािे हैं िाकक सवान में 
उनकी रुलच का पिा िगाने में औि प्लिरबमबन की ओि 
वासिरवक ्ेडरा रवशे््ण को आगे बढ़ाने में उनहें मदद लमि 
सके । सवान कायषिरिम के बािे में अलधक जानकािी के लिए 
http://www.rri.res.in/SWAN/SWANRRI.html देखें ।
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रप्िे व्षि के दरौिान, गरौिीरबदनूि के्त्र कें द् पि इस ििह के 
िीन लशरवि आयोजजि ककए गए ्े:

रेड्डयो एसट्ोनॉमी (चेरा ) में वयािहाररक अनुभि के शलए 
शशविर

िेक्डयो खगोि रवज्ान में वयावहारिक अनभुव के लिए 
लशरवि का 2018 संसकिण में 22 जनू से 7 जिुाई के 
बीच आिआिआई औि भाििीय भगूोि भरौलिकी संस्ान 
द्ािा संयकु्त रूप से आयोजजि ककया गया ्ा। गरौिीरबदानूि 
के्त्र कें द् के लशरवि में आईआईएसईआि पणेु, आईआईएसरी 
लिरुवनंिपुिम, आईआईएसईआि मोहािी, अजीम पे्मजी 
यूलनवलसषिरी बैंगिोि, आईआईरी चेननई, आईआईरी बीएचयू 
वािाणसी, एमजीएम उ्ुडपी, लशवाजी कॉिेज रवश्वरवद्ािय 
कदलिी, सेंर जोसेफ कॉिेज बैंगिोि औि एमजीय ूकेिि के 
दस ्ात्रों ने भाग लिया।

भार्ीय आकाश अिलोकन आवयूह ने्टिकमा  पर वयािहाररक 
कायमाशाला

भाििीय आकाश अविोकन आवयहू नेरवकषि  पि वयावहारिक 
ग्ीषमकािीन लशरवि मई - जुिाई 2018 के बीच आयोजजि ककया 
गया ्ा। आईआईएसईआि लिरुवनंिपुिम, आईआईएसईआि 
पणेु, आईआईएसरी लिरुवनंिपुिम, आईआईरी इंदरौि, अजीम 

पे्मजी यलूनवलसषिरी बैंगिोि, आईआईरी बीएचयू वािाणसी, सेंर 
सरीफें स कॉिेज कदलिी, आईआईरी खड़गपुि, रबटस रपिानी, 
आईआईरी मद्ास, एमआईरी पणेु औि दयानंदसागि कॉिेज 
ऑफ इंजीलनयरिंग बैंगिोि से िेईस ्ात्रों ने गरौिीबदनूि के्त्र 
कें द् पि आयोजजि लशरवि में भाग लिया।
 
1 कदसंबि 2018 औि 7 जनविी 2019 के बीच रवलभनन 
संस्ानों से पचचीस ्ात्रों ने कें द् पि दिों में सप्ताह भि 
का दरौिा ककया औि िेक्डयो खगोि रवज्ान पहिुओ ंके सा् 
आवयहू (साइर औि दिूस् रूप से इसका उपयोग किने) के 
बािे में सीखा।

अनय दौरे
15 फिविी 2019 में संयकु्त खगोि रवज्ान कायषिरिम के पाँच 
्ात्रों ने एक कदन के लिए के्त्र कें द् का दरौिा ककया। उनहोंने 
संस्ान सरुवधा के ्ात्रों औि कमषिचारियों के सा् बािचीि 
की औि के्त्र कें द् में चि िही रवलभनन िेक्डयो खगोि रवज्ान 
गलिरवलधयों के बािे में जाना । इसके अिावा, कई ्ात्रों ने 
गरौिीरबदनूि में एक एचआई (21 से मी ) रिसीवि सेरअप 
के रवकास औि पिीक्ण पि काम ककया औि इसके सा् 
गैिेजकरक नयटू्रि हाइड्ोजन िाइन का अविोकन ककया।

गरौिीबदनिू के्त्र कें द् पि अरवनाश देशपां्ेड (एए ), िमेश बािासबु्रमणयम (एए) औि री प्भ ु(ईईजी ) के सा् चेिा 2018 के प्लिभागी

भार् अं् रामाषट्ीय विज्ान महोतसि, 2018 
में आर.आर.आई.
समाज के सा् जडु़ने की अपनी प्लिबद्धिा के िहि, संस्ान 
रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी मंत्रािय, पथृवी रवज्ान मंत्रािय 
औि रवभा द्ािा संयकु्त रूप से आयोजजि वार्षिक भािि 
अिंिाषिष्टीय रवज्ान महोतसव (आईआईएसएफ़) में भाग िेिा 
है। आईआईएसएफ़ का 2018 संसकिण 5 से 8 अकरूबि, 
2018 िक िखनऊ, उत्ति प्देश में आयोजजि ककया गया ्ा। 
वजै्ालनक ज्ान के प्साि के अिावा अपने विषिमान शोध औि 
उपिजबधयों को प्दलशषिि किने के लिए आईआईएसएफ़ देश 
भि के वजै्ालनक संस्ानों के लिए एक मंच है।

आिआिआई ने आईआईएसएफ़ 2018 के भाग के रूप में 
आयोजजि मेगा साइंस, रेकनोिॉजी एं्ड इं्डजसट्रयि एकसपो 
में एक मं्डप की स्ापना की। मं्डप को ‘रवज्ान एकसपे्स’ 
के रूप में ियैाि ककया गया ्ा- जो एक इंजन के सा् 

पररियों पि एक टे्रन जो संस्ान के चाि अनसुंधान समहूों 
का प्लिलनलधतव किने वािे चाि क्डबबों सकहि ्ा। । 
क्डजाइन का मखुय उदे्शय दृशय रूप से प्भावशािी मं्डप 
बनाने के सा् सा् प्िीकातमक रूप से यह भी बिाना 
्ा कक आिआिआई अनुसंधान रवलशटििाओं को वहाँ के 
्ात्रों के सा् साझा किने के लिए िखनऊ िाया गया 
औि यकद वे इसमें कदिचसपी िखिे हैं िो वे इस में शालमि 
होे सकिे हैं ! आिआिआई पीएच्डी के ्ात्र प्दो् कुमाि 
नायक (एिएएमपी), िाजकुमाि रवश्वास (एससीएम) औि 
सरौिभ करौलशक (एससीएम) ने एकसपो में आिआिआई का 
प्लिलनलधतव ककया औि आगंिकुों के सा् बािचीि की। मं्डप 
ने चरौदह पोसरिों को प्दलशषिि ककया, जजनमें से िीन संस्ान 
औि इसके ्डॉकरिि, पोसर्डॉकरिि औि आगंिुक ्ात्र 
कायषिरिमों के बािे में ्े, जबकक बाकी ने संस्ान के विषिमान 
शोध गलिरवलधयों पि प्काश ्डािा। रवज्ान के पोसरिों ने 
सदै्धांलिक खगोि भरौलिकी, ब्रह्ां्ड रवज्ान औि अविोकन 
िेक्डयो औि एकस-िे खगोि रवज्ान पि हाि के परिणामों को 
लचरत्रि ककया; प्योगातमक खगोि रवज्ान - रवलशटि प्योजनों 
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के लिए दिूबीनों के क्डजाइन, लनमाषिण औि संचािन के लिए 
आिआिआई के प्यास; प्कालशक लचमकरयाँ औि उपज िनाव 
सामग्ी पि हाि ही में ककए गए काम; चुंबकीय कद्ध्ुवीय 
संरिमणों को पे्रिि किने के लिए सकू्मििंग कोरिों को 
क्डजाइन किने की कदशा में प्यास; िेसि द्ािा नमनूों को 
अरवककिजणि कि उतपनन पिाजमा का समयबद्ध प्लिरबमबन 
की कदशा में प्यास; कवांरम प्धान रवििण का उपयोग 
कििे हुए सिुजक्ि संचाि की कदशा में प्यास; अनय बिों के 
सा् गुरुतवाक्षिण को एकीकृि किने की ओि दो सदै्धांलिक 
दृरटिकोण – नूिन परिणामों के सा् – नलमरत्तक सेर लसद्धांि 
औि िपू कवांरम गुरुतव; सांजखयकीय यांरत्रकी औि ब्राउलनयन 
कण प्साि; अिैजखक कवांरम प्कालशकी में नए सैद्धांलिक 
परिणाम; अणओु ंकी बाधयकािी शरक्त को मापने की ओि 
ि्ा अक्िंि ु के बि मापन की कदशा में प्यास; ककसी 
प्णािी के आिंरिक पिमाजणवक औि िासायलनक गुणों के 
अरवनाशी संसचून के लिए चरिण िव सपेकट्रोसकोपी का 
उपयोग कििे हुए एक नई रवलध; मोनोनयूजकियोराइडस औि 

लिरप्ड कद्सिहों के बीच पािसपरिक करियाओं पि प्योगातमक 
अधययन; बंककि कोि ििि करिसरि के वदै्िु प्कालशक गुणों 
के सा्-सा् ििि करिसरि का एक नवीन रूप है - एक जेि 
संकि प्णािी । पोसरिों के सा्, मं्डप ने गरौिीबदनूि के्त्र 
कें द् औि अनयत्र से िेक्डयो दिूबीनों के िघ ुमॉ्डि को औि 
सा् ही सा् प्काश-पदा्षि पािसपरिक करिया अधययन को 
सक्म किने वािे घरक यकु्त एक मॉ्डि प्कालशक िालिका 
का प्दशषिन ककया । मं्डप ने िक्त कोलशकाओ ंपि एलकोहाि 
के प्भाव के लिए लनदान का एक सकरिय प्दशषिन भी ककया ।

जीवन के सभी के्त्रों से कम से कम ्ह हजाि िोगों ने 
आिआिआई मं्डप का दरौिा ककया औि यह आिआिआई 
प्लिलनलधयों के सा् संस्ान के वजै्ालनक गलिरवलध के बािे 
में वयापक औि गहन पािसपरिक करियाओं का साक्ी िहा । 
कुि लमिाकि यह एक संिो्जनक औि फिदायी अभयास 
िहा जजसके कािण संस्ान औि वयापक समाज के बीच 
सा्षिक बािचीि हुई।

ऊपि बाएँ से दजक्णाविषि : भािि अिंिाषिष्टीय रवज्ान महोतसव, 2018 में आिआिआई पवेैलियन; िक्त कोलशकाओ ंपि एलकोहाि के प्भाव के लिए लनदान 
का एक िाइव प्दशषिन कििे सरौिभ करौलशक (एससीएम) । िाजकुमाि रबसवास (एससीएम) औि प्दो् कुमाि नायक (एिएएमपी) ्ात्र आगंिकुों के 
सा् बािचीि कििे हुए।
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मीड्डया में आरआरआई
रवज्ान की वयावसालयक खोज एक अपेक्ाकृि वयरक्तगि 
उद्म, या एक सामानय िक्य की ओि एक दसूिे के सा् 
सहयोग कििे हुए कु् वजै्ालनकों की एक संयकु्त गलिरवलध, 
या सकैड़ों औि यहाँ िक कक हजािों वजै्ालनक, जो दलुनया 
भि में फैिे हैं, को शालमि कििी उद्म हो सकिी है है। 
बाद में प्ाप्त की गई कोई भी जानकािी या घरनाएँ उन 
प्काशनों के रूप में संपे्र्ि की जािी हैं जो मखुय रूप से 
सा्ी वजै्ालनकों के लिए िजक्ि हैं। सपेकट्रम के दसूिे ्ोि 
पि आम जनिा है जजसका पसैा इन वैज्ालनक गलिरवलधयों 
को अलधकांशिः सक्म कििा है, िेककन इसके लिए कोई भी 
समझदाि नहीं हैं। मनषुय की यह सहज जजज्ासा है कक वे 
जजस प्ाकृलिक दलुनया में िहिे हैं, उसे जानना औि समझना 
चाहिे हैं औि अिंिः इस जजज्ासा को दिू किने के लिए, 
रवशे् रूप से प्भावशािी यवुा कदमागों में इस जजज्ासा को 
उतसाकहि किना भी रवज्ान को अिंिः िाभ देगा । कािण 
जो भी हो, “हाई -फाई” हि एक के लिए आसानी से समझ 
में आने वािी भा्ा में वयक्त वजै्ालनक अनसुंधान का संचाि 
अतयलधक वांल्ि है। इसके अलिरिक्त, यह िोकरप्य रवज्ान 
िेख, जसनपेर औि समाचािों का प्साि इस ििह ककया जाए 
कक अलधकिम आउरिीच हो। िामन अनसुंधान संस्ान इस 
अिंि को पारने के लिए आिआिआई के शोध कमषिचारियों 
औि ्ात्रों के शोध प्काशनों पि आधारिि सामानय िेखन 
को फेसबकु, जटवरि औि बिॉग-पोसरों पि पोसर कििा है। 
2018-19 के दरौिान, आिआिआई ने उपिोक्त सोशि मीक्डया 
पिेरफामडों पि लनयलमि पोसर के माधयम से अनसुंधान 
संचाि के लिए अपनी प्लिबद्धिा जािी िखी। यह धयान 
देने योगय है कक हमािे कई पोसर औि टवीर ्डीएसरी द्ािा 
लनयलमि रूप से साझा औि पनुः टवीर ककए जािे हैं। माचषि 
2017 में शरुू ककया गया कायाषिियीन आिआिआई यटूयूब 
चनैि रप्िे साि के दरौिान वयाखयान, वािाषि, कायषिशािा, 
संगोष्ठी के वीक्डयो, अपने शोध की चचाषि कििे ्ात्र औि 
पोसर्डॉक के वीक्डयो एवं अलभिेखीय वीक्डयो के पिे लिसर 
को शालमि किने के लिए रवकलसि हुआ है। नए पिेलिसर 
जोड़ने के सा्, मरौजदूा पिेलिसर को नए वीक्डयो के सा् 
समय-समय पि अद्िन ककया जािा है ।

कद्वार्षिक आिआिआई सचूना पत्र एक औि ऐसा प्यास है 
जो अपने रवज्ान िेखों के माधयम से संस्ान के हालिया 
शोध पि प्काश ्डाििा है। ये िेख ऐसी भा्ा में लिखी 
गई हैं जो वयापक समदुाय के सा् संस्ान के िोमांचक 
अनसुंधान को साझा किने में सक्म बनािा हो । ये सचूना 
पत्र आिआिआई सदसयों, सहयोलगयों औि आम जनिा को 
हाि के समाचािों औि रवलभनन गलिरवलधयों के बािे में, जो 
संस्ान के दैलनक कामकाज का कहससा हैं, को अद्िन किने 
के उदे्शय से कायषि कििा है । इन सभी पोसरों, टवीर, बिॉग, 
वीक्डयो औि समाचाि पत्र के आसान पहँुच को सक्म किने 
के लिए “मीक्डया में आिआिआई” के लिंक को आिआिआई 
होमपेज पि बनाया गया है।

राजभाषा गन्विधधयाँ 
संस्ान का िाजभा्ा (िा भा)रवभाग संस्ान के दैनंकदन 
सिकािी कामकाज में कहनदी के प्योग औि कायाषिनवयन 
को बढ़ावा देने के लिए ककरबद्ध है। इस रवभाग की मखुय 
जज़ममेदािी िाजभा्ा अलधलनयम के बािे में जागरूकिा पदैा 

किना औि संस्ान को प्लि व्षि िाजभा्ा रवभाग द्ािा जािी 
वार्षिक कायषिरिम में लनधाषिरिि िक्यों को प्ाप्त किने में मदद 
किना है।

रिपोराषिधीन व्षि के दरौिान लनमनलिजखि गलिरवलधयाँ हुईं|
 • सामानय आदेश, सचूनाएँ, रवज्ापन, पे्स रवज्लप्तयाँ/

करपपजणयाँ, संरवदाएँ, लनरवदा फामषि औि लनरवदा सचूनाएँ 
कद्भा्ी रूप में लनकािी गईं।

 • कहनदी में प्ाप्त पत्रों के उत्ति कहनदी में ही कदये गए।
 • संस्ान का वेबसाईर कहनदी औि अगेँ्जी दोनों संसकिणों 

में हैं।
 • कहनदी के प्गामी प्योग से संबजनधि लिमाही प्गलि 

रिपोरषि लनयलमि िरौि पि रवज्ान औि प्रौद्ोलगकी रवभाग, 
के्त्रीय कायाषिनवयन कायाषििय औि नगि िाजभा्ा 
कायाषिनवयन सलमलि को भेजी जािी हैं।

 • वार्षिक रिपोरषि कद्भा्ी रूप में प्कालशि की गई है जजसमें 
पृ् क अँगे्जी औि कहनदी संसकिण हैं। 

 • संस्ान में 24-28 लसिंबि 2018 िक कहंदी पखवाड़ा 
मनाया गया औि इस उतसव के दरौिान कहंदी में रवलभनन 
प्लियोलगिाओं का आयोजन ककया गया जसेै करविा 
पठन, श्रिु िेखन, कहानी िेखन, समाचाि पत्र वाचन 
आकद।

 • 28.09.2018 को बडे़ उतसाह औि उतसव के सा् कहंदी 
कदवस मनाया गया। मखुय अलिल्, प्ो एि अमजद 
अिी खान, लनदेशक (प्लशक्ण औि रवकास), मानव 
संसाधन औि उननयन का िाष्टीय संस्ान, नई कदलिी 
ने “कहंदी िाजभा्ा कयों है?” पि एक वयाखयान कदया।

 • 12.06.2018, 14.09.2018, 18.12.2018 औि 
06.03.2019 को कहंदी कायषिशािाएं आयोजजि की गईं 
औि कायषिशािाओ ंमें प्लशजक्ि अलधकारियों को कहंदी में 
काम किने के लिए प्ोतसाकहि ककया गया।

 • िाजभा्ा कायाषिनवयन सलमलि की बठैकें  22.06.2018, 
13.09.2018, 10.12.2018 औि 15.03.2019 को रवलशटि 
कायषिसचूी सकहि आयोजजि की गईं औि बठैक में लिए 
गए लनणषियों पि कािषिवाई सुलनजश्चि की गई।

 • व्षि के दरौिान आयोजजि नगि िाजभा्ा कायाषिनवयन 
सलमलि की बैठक में सकरिय भागीदािी।

• “आज का शबद” औि “आज का रवचाि” को उसके कहंदी 
समाना्शी शबद के सा् संस्ान के सचूना पटर पि 
दैलनक आधाि पि प्दलशषिि ककया जािा है।

 • अलधकारियों द्ािा उपयोग के लिए हि महीने मखुय 
बुिेकरन बो्डडों पि इसके कहंदी समाना्शी शबदों के सा् 
अगें्जी में दस वाकयांश प्दलशषिि ककए जािे हैं।

अनय आयोजन 
2018-19 के दरौिान, आिआिआई ने “आयोजन” नामक 
अनभुाग के िहि रवसिाि से वजणषिि सममेिनों, बठैकों औि 
कायषिशािाओ ंका आयोजन ककया। अनय आयोजनों में लनयलमि 
कमषिचारियों के सेवालनवरृत्त पि जिपान, खेि रूनाषिमेंर, संगीि 
कायषिरिम औि कई सांसकृलिक कायषिरिम शालमि हैं, जजनमें 
आमंरत्रि किाकाि औि आिआिआई सदसय दोनों शालमि हैं।



107

कायमाक्रम
क्िां्टम फ़ं्ट्टयसमा और शसदधान्, 2018
कवांरम यांरत्रकी के लनयमों द्ािा शालसि अण,ु पिमाण,ु 
प्ोरॉन, नयटू्रॉन औि इिेकट्रॉनों जसेै उपपिमाजणवक कणों द्ािा 
बसे हुए बहुि ्ोरे से के्त्र का के्त्र रवलचत्र है, पूिी ििह से 
मनोिम, प्लिगामी है औि इसलिए इसके आगमन के बाद 
से बीसवीं सदी के शरुुआिी दरौि में रवज्ान के कु् सबसे 
अच्े कदमागों का कुिहूि उतपनन हुआ है। । िब से, शानदाि 
िकनीकी प्गलि से सहायिा प्ाप्त कवांरम यांरत्रकी की मरौलिक 
धािणाओं के अनभुवजनय पिीक्ण ने मिू मदु्ों की एक 
वयापक औि गहिी सैद्धांलिक समझ को सक्म ककया है। हाि 
ही में, इस के्त्र में सकू्मके्त्र में प्रौद्ोलगककयों के अनपु्योगों के 
सा् युजगमि इस के्त्र में हुई काफी प्गलि ने बलुनयादी मदु्ों 
में नए अिंदृषिरटि के लिए कवांरम यांरत्रकी के वयाखयातमक 
पहिओु ंको कफि से संगकठि किने औि इस ििह की अलधक 
सरीक प्रौद्ोलगककयों की कदशा में प्ाप्त अिंदृषिरटि का उपयोग 
किने में रुलच को पनुरुजजीरवि ककया है।

इस अनसुंधान के्त्र में कायषि औि संभावनाओ ंकी जस्लि 
पि गंभीि रूप से वयाखया किने के लिए, आिआिआई में 
“कवांरम फं्करयसषि एं्ड फं्डामेंरलस, 2018” (कयूएफ़एफ़, 
2018) नामक एक सममेिन का आयोजन ककया गया । इस 
सममेिन के लिए रवत्त पो्ण का प्मखु स्ोि जॉन रेमपिरन 
फाउं्ेडशन, यएूसए के अनदुान द्ािा आया, जो उबषिसी लसनहा 
(एिएएमपी समहू) ने 2015 में कवांरम मापन के मिूभिू 
पहिओु ंकी जांच के लिए प्ाप्त ककया । आिआिआई ने सही 
स्ि औि परिचि संसाधन प्दान ककए। सदै्धांलिक अनसुंधान 
औि प्योगातमक कवांरम प्रौद्ोलगककयों, दोनों पि समान जोि 
देने के सा् कवांरम मिूभिू पहिओु ं को सचूना लसद्धांि 
अनुप्योगों के सा् उलचि मात्रातमक लमश्रण किना सममेिन 
का रविक्ण आदेश ्ा ।

यह सममेिन 30 अप्ैि 2018 प्ािः को शरुू हुआ औि इसका 
उद्ारन श्री एन मकंुुद ने ककया। उनहोंने भािि में इस के्त्र के 
इलिहास को याद ककया औि बिाया कक उस समय से विषिमान 
समय िक महतव औि फोकस कैसे बदि गया है। सममेिन 
में िगभग 100 पंजीकृि प्लिभागी ्े, जजनमें से कई ्ात्र, 
पोसर-्डॉकरिि फेिो औि यवुा संकाय ् े। यह उस उचच सिि 
के कहि का उदाहिण देिा है जो यह के्त्र अब हमािे देश में 
उपयोग कििा है। सममेिन में िगभग 40 आमंरत्रि वािाषिएँ, 
20 योगदान वािाषिएँ औि 31 पोसरि प्सििु ककए गए।

प्ायोलगक रव्यों में कवांरम प्कालशकी के अनुसंधान की 
चचाषिएँ शालमि हैं, जजसमें एकि फोरॉन स्ोि, शीि पिमाण,ु 
अिंरिक् आधारिि कवांरम प्रौद्ोलगककयाँ, कवांरम इंरिनेर की 
संभावनाएँ औि पिमाण ुचुंबकीय अननुाद प्णालियाँ, ग्ाफीन 
आधारिि प्णालियाँ, ननैो-यांरत्रक दोलित्र में बहृि -य्ा्षिवाद 
की जाँच जसैी अनय प्णालियाँ जजनके नाम लगनाए जा सकिे 
हैं, शालमि हैं। जजन सदै्धांलिक पहिओु ं पि चचाषि की गई 
उनमें कवांरम सहसंबंधों के रवलभनन पहिुओ,ं कवांरम गैि-
स्ानीयिा, कवांरम ससुंगििा, अलनजश्चििा कािण, माइरिो-
य्ा्षिवाद के सा्-सा् लनिंिि परिविषिनीय कवांरम सचूना 
के अधययन शालमि ्े ।

सममेिन का एक महतवपणूषि आक्षिण 2 मई 2018 को शाम 
को आयोजजि भाििीय अनसुंधान परिदृशय पि रवचाि-रवमशषि: 
कवांरम मिू लसद्धानि औि कवांरम सचूना’ नामक पनैि 
पि चचाषि ्ा । वक्ताओं में वरिष्ठ औि मधय-कैरियि दोनों 
शोधकिाषि शालमि ्े जजनहोंने इस के्त्र में भाििीय अनसुंधान 
गलिरवलधयों के रवकास पि अपने रवचािों को साझा ककया। 
उनहोंने भरवषय के लनददेशों के बािे में औि भािि में इस शोध 
उद्म को आगे बढ़ाने के बािे में भी अपने रवचािों पि चचाषि 
की। हािांकक इस के्त्र में भाििीय अनसुंधान गलिरवलधयों 
के बढ़ने के बािे में समग् दृरटिकोण बहुि उतसाकहि िहा 
है, पैनि ने (i) देश में कवांरम सचूना वजै्ालनकों के लिए 
एक सोसायरी बनाने की लसफारिश की जो कक रवचािों औि 
सहयोग के बेहिि आदान-प्दान की सरुवधा प्दान किेगी 
(ii) इस के्त्र में प्ायोलगक अनसुंधान के लिए अलधक महतव 
प्दान किेगी औि लसद्धांिकािों औि प्योगवाकदयों के बीच 
उपयोगी सहयोग को सक्म किने औि (iii) ्ात्र लनकाय में 
जागरूकिा औि ज्ान बढ़ाने के लिए औि इस प्काि के के्त्र 
में शोधकिाषिओ ंके ग्ुप को बढ़ाने के लिए इस के्त्र में रवलशटि 
रव्यों पि अलधक सकूिों का आयोजन किना।

आिआिआई की ओि से, उबषिसी लसनहा (एिएएमपी) ने एक 
रवशे् वयाखयान कदया, जजसमें रवलभनन प्काि के अनुसंधानों 
पि प्काश ्डािा गया, जो आिआिआई में कवांरम सचूना 
रवज्ान के वयापक के्त्र में ककए गए औि ककए जा िहे हैं। 
इसमें रवशे् रूप से उनके समरपषिि कवांरम सचूना औि 
कमपयकूरंग (QuIC) प्योगशािा में सदै्धांलिक अनसुंधान के 
सा्-सा् प्ायोलगक कायषि शालमि हैं ।

आमंरत्रि औि अंशदायी प्लिभालगयों द्ािा गंभीि औि गहन 
सत्रों व पोसरि सत्र के अिावा, सममेिन ने प्लिभालगयों के 
बीच न केवि भोजन के समय (सभी आयोजन स्ि पि 
आयोजजि) के दरौिान रवचाि-रवमशषि के बहुि सािे अवसि 
प्दान ककए, बजलक आिआिआई के िामन संग्हािय के सा्-
सा् नंदी कहलस औि इसके आसपास के के्त्रों के भ्रमण के 
लिए आयोजजि कायषिरिम शालमि कि सामाजजक कायषिरिमों के 
दरौिान भी अवसि प्दान ककए ।

यह सममेिन 4 मई 2018 को समाप्त हो गया। समापन 
सत्र के दरौिान आिआिआई शासी परि्द के सदसय आि 
िाजािामन ने रव्य के्त्र के महतव की सिाहना की औि 
संिो् के सा् नोर ककया कक आिआिआई ने इस ििह के 
सममेिन के लिए मेजबानी की । बैंगिोि रवश्वरवद्ािय की 
उ्ा देवी ने सममेिन की मखुय रवशे्िाओ ंको संके्प में 
प्सििु ककया। उद्ारन के समय, एन मकंुुद ने औपचारिक 
रूप से इस बाि की घो्णा के सा् सममेिन का समापन 
ककया कक 2020 में आिआिआई अगिे कयएूफ़एफ़ सममेिन 
की मेजबानी किेगा।

सदै्धांलिक औि प्ायोलगक अधययन के बीच की कड़ी को बढ़ावा 
देने के सा् कवांरम मिू लसद्धानि के रवचािों को कवांरम 
फं्करयसषि के सा् में रविय किने का अनपुम सवाद बिकिाि 
िखिे हुए ऐसा मंच, जो आने वािे व्डों में चचाषि के लिए औि 
अलधक िकनीकी ितवों को िाएगा, की सेवा प्दान किने के 
लिए हम “कवांरम फं्करयसषि औि मिू लसद्धानि “ को एक 
आविशी सममेिन श्रृखंिा बनाने के लिए ितपि हैं।
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प्लिरष्ठि आिआिआई िॉन पि सममेिन के प्लिभालगयों के लिए समहू लचत्र समय

पनैि चचाषि के दरौिान
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आरआरआई के विशषे वया्यान

जजस दलुनया में हम िहिे हैं उस को परिभार्ि किने 
में वजै्ालनकों की महतवपणूषि भलूमका की बढ़िी प्शंसा है। 
वजै्ालनक आरवषकाि औि िचनातमकिा हमािे जीवन के 
िगभग हि पहिू को प्भारवि कििी है। यहाँ िक कक हि 
ककसी के लिए कया अच्ा है ये रवचाि भी को वजै्ालनकों औि 
वजै्ालनक प्लिष्ठानों से सम्षिन औि अनुमोदन द्ािा काफी हद 
िक प्भारवि हैं।

आिआिआई में पीएच्डी, सनािकोत्ति औि सनािक ्ात्रों की 
संखया हाि के व्डों में काफी बढ़ी है औि इसलिए संस्ान को 
िकनीकी लशक्ा से पिे जाकि ्ात्रों की उचच लशक्ा में एक 
बड़ी भलूमका लनभाने की आवशयकिा है। इस संदभषि में यह 
महससू ककया गया कक यह समय है कक हम संवाद के लिए 
संस्ान के भीिि उन अवसिों का परिचय दें जो समाज में 
वजै्ालनकों की भलूमका की अलधक सिाहना कििे हैं। उममीद 
है कक यह हमािे द्ािा भेजी गई यवुा पीढ़ी को वयापक अ्डों 
में लशक्ा के सा् आने वािी जजममेदािी को गिे िगािे हुए 
दलुनया के अलधक जजममेदाि नागरिक बनने में मदद किेगा।

संस्ान के कु् सदसय - िक्मी सारिपलिी, उदय शंकि, 
वी एस निेश, इििा लशवा कुमाि औि अकदलि रवजयन ने 
एक रवशे् वयाखयान मंच बनाया है, जहां रवज्ान-समाज के 
परिदृशय में काफी रवचाि िखने वािे िोगों को आमंरत्रि ककया 
गया है। इिादा एक अनरौपचारिक वािाविण में संवाद को 
सक्म किने का है जो रिशिों की जकरििा औि समाज पि 
हमािे संभारवि प्भाव की रवशाििा की खोज के सा्-सा् 
सीखने की अनमुलि दें ।

वपछले िषमा के दौरान, विविध विषयों पर ् ीन विशषे वया्यान 
हुए।

वयाखयान 1: हमािी उतपरत्त का वणषिन: भािि में प्ालगलिहास 
पि दृरटिकोण

कभी-कभी, समय में आगे बढ़ने के लिए, वासिव में यह 
समझने के लिए कक हम करौन हैं, हमें पी्े हरना होगा 
औि पहिे से मरौजदू चीजों की सिाहना किनी होगी, हमािे 
इलिहास को सवीकाि किना होगा। इसी भावना के सा् 21 
कदसंबि 2018 को आिआिआई सभा भवन में ‘हमािी उतपरत्त 
का वणषिन: भािि में प्ालगलिहास पि दृरटिकोण’ के शी्षिक पि 
रवशे् वयाखयान आयोजजि ककया गया । मानव उतपरत्त पि 
प्चलिि क्ा यह है कक हम मिू रूप से अफ्ीका के हैं औि 
"अफ्ीका से बाहि" प्वालसि हो कि हमने दलुनया की आबादी 
बढाई । लशक्ारवदों में, प्ागैलिहालसक मनषुयों का प्वासी 
रवविण लनजश्चि नहीं हैं । मानव की उतपरत्त लनिंिि रवकलसि 
होने वािी क्ा है। भािि में मानव उतपरत्त का प्ागैलिहालसक 
रिकॉ्डषि कया है? िलमिना्ुड के एक गाँव अरत्तिमपककम औि 
भािि के दजक्ण-पवूशी िर के अनय स्िों पि हाि ही में 
हुई खदुाई ने अफ्ीका औि एलशया के बाहि मानव प्वास के 
समय औि प्लिमानों पि एक वयापक बदिाव औि गहन 
वैजश्वक बहस को कयों जनम कदया? ये उठाए गए सवािों में 
से कु् सवाि ्े, जजनका जवाब चेननई के शमाषि सेंरि फॉि 
हेरिरेज एजकेुशन के प्लसद्ध पिुाितवरवद् प्ोफेसि शांलि पपप ू
ने कदया, जजनहोंने दजक्ण एलशयाई प्ालगलिहास में अग्णी 
शोध ककया है।

अरत्तिमपककम, िलमिना्ुड में उनकी हालिया खदुाई पि यह 
वयाखयान धयान कें कद्ि ककया गया, जजसके कािण भािि के 
प्ागैलिहालसक रिकॉ्डषि की हमािी समझ में बदिाव आया औि 
अफ्ीका औि एलशया से बाहि मानव प्वास की समय औि 
प्कृलि पि सवाि उठाया गया। शांलि पपप ूने हमें इस बाि 
का सवाद कदया कक पिुाितव की खदुाई कैसे होिी है औि 
आधुलनक पिुाितव में उपयोग ककए जाने वािे उपकिण करौन 
से हैं। आगे उनहोंने रवलभनन युगों के माधयम से प्ागैलिहालसक 
मनषुयों द्ािा उपयोग ककए गए औजािों के रवकास पि चचाषि 
की, जो बिािे हैं कक एक उपकिण की जकरििा इसकी 
उपयोलगिा औि लनमाषििा की बुरद्ध पि लनभषिि कििी है; ऐसा 
िगिा है कक हमािे पवूषिज बहुि ही किातमक भी ्े, जसेै 
कक उन उपकिणों पि अिंकिण द्ािा दशाषिया गया ्ा जजनका 
केवि सौंदयषिपिक मलूय है! उनहोंने हमें भाििीय पिुाितवरवदों 
के सामने आने वािी चनुरौलियों के बािे में बिाया, जजनमें 
अलनयंरत्रि नगिीकिण के परिणामसवरूप उतखनन स्िों को 
नटि किना औि संिक्ण के लिए लनयलमि रूप से स्ानीय 
आबादी की मदद से सामुदालयक संसाधनों के लनमाषिण के 
लिए उनकी रीमों की प्लिबद्धिा शालमि है। इस वयाखयान 
के बाद िाइबे्रिी बिॉक की ्ि पि एक अनरौपचारिक चचाषि 
सत्र आयोजजि ककया गया जहाँ चाय औि नाशिे के सा् इन 
रव्यों पि औि अलधक चचाषि की गई।

अपनी कुिहूि उतपनन किने वािी बािचीि औि उसके बाद 
के चचाषि सत्र के माधयम से शांलि पपप,ू दशषिकों में से कई 
िोगों के मन में पथृवी की सिह के ठीक नीचे िखे गए 
िहसयों के बािे में जजज्ासा औि आश्चयषि जगाने में सक्म 
बनीं !

वयाखयान 2: भ्राितृव: भािि के िोकिंत्र की िपु्त कड़ी
 
्डॉ ह्षि मंदि, एक प्लसद्ध सामाजजक कायषिकिाषि, मानवालधकाि 
औि शांलि कायषिकिाषि, िेखक, सिंभ-िेखक, शोधकिाषि औि 
लशक्क हैं, जो बडे़ पमैाने पि कहंसा में बचे भखेू, बेघि िोग 
औि सड़क के बचचों के सा् काम कििे हैं, उनहोंने 11 
जनविी 2018 को ‘ भ्राितृव: भािि के िोकिंत्र की िपु्त कड़ी’ 
के शी्षिक पि दसूिा वयाखयान कदया।

्डॉ मंदि ने विषिमान सामाजजक जस्लि पि एक करपपणी के 
सा् अपनी बाि शरुू की। रप्िे कु् व्डों में, मोब लिंलचंग 
एक सामानय घरना बन गई है। इस ििह के लिंलचंग ने 
पीकड़िों औि उनके परिवािों के प्लि बडे़ पमैाने पि समदुाय 
से उदासीनिा के उचच सिि को उजागि ककया है। रूिििा औि 
पूिी ििह से मानविा से िकहि होने के बावजदू, इन कृतयों 
में सावषिजलनक नािाजगी नयनूिम है। इस वािाषि के माधयम 
से उनहोंने हमें इस उदासीनिा से अवगि किाना चाहा। 
अपनी बाि के अंि में, उनहोंने “कािवां-ए-मोहबबि” (कािवां 
ऑफ िव) नामक एक पहि के कहससे के रूप में बनाई गई 
एक ्डॉकयमूेंट्री का जकिप साझा ककया, जो भीड़-पीकड़िों के 
परिवािों के सा् लमिने के लिए एक भीड़-रवत्त पोर्ि प्यास 
्ा। दस लमनर की ्डॉकयमूेंट्री में ददषि की कहानी, हालन औि 
मजबिूी की कहानी को उकेिा गया । मानव त्रासदी की अपाि 
मात्रा दशषिकों के मन को ्ू गई ।

चचाषि के बाद हुई चचाषि बठैक में इसी रव्य पि चचाषि हुई। 
ह्षि मंदि ने सामाजजक अनयाय को खतम किने में अ्षिशास्त 
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की भलूमका पि धयान कदया। उनहोंने यह भी कहा कक हमािे 
िाष्ट की लशक्ा प्णािी को बदिने से बचचों को सहानभुलूिपूणषि 
िाजनीलिज्, प्शासक औि इस से कहीं जयादा इंसान बनाया 
जा सकिा है ।

वयाखयान 3: संसकृि का िकषि  औि जादू

्डॉ समपदानंद लमश्र, एक प्लसद्ध संसकृि रवद्ान, जजनका 
काम संसकृि भा्ा के सौंदयषि औि वजै्ालनक सवरूप को कफि 
से परिभार्ि किने की ओि कें कद्ि है, ने 1 फिविी को ‘ 
संसकृि का िकषि  औि जाद’ू के शी्षिक से िीसिा वयाखयान 
कदया। पदुचेुिी में जस्ि समपानंद लमश्र, भाििीय संसकृलि के 
लिए श्री अिरबंदो फाउं्ेडशन के लनदेशक हैं। संसकृि में उनकी 
रुलच केवि अकादलमक से पिे है।

संसकृि हमािी रविासि का एक अलभनन कहससा िहा है 
औि एक रवशाि साकहतय िक पहँुच प्दान कििा है जजसमें 
महाकावयों, करविाओं औि रवलभनन रवज्ानों से संबंलधि ग्ं् 
शालमि हैं। हािाँकक आधलुनक समय में, इस भा्ा को जनिा 
की चेिना से हरा कदया गया है। समपणूाषिनंद लमश्र इसे बदिने 
का प्यास कि िहे हैं।

उनहोंने संसकृि को िोकरप्य बनाने के लिए बडे़ पमैाने पि 
काम ककया है औि इसकी संिचना औि बहुमखुी प्लिभा के 
बािे में िोगों में, रवशे् रूप से बचचों में रवसमय पदैा ककया 
है । उनहोंने हमें समझाया कक कैसे संसकृि में शबद सहज 
रूप से धवलनयों से लनलमषिि होिे हैं। यह अगें्जी जसैी भा्ा के 

रवपिीि है, जहाँ शबद अलधकांशिः, उन वसिओु ंसे संबंलधि 
नहीं होिे हैं जजनका वे वणषिन कििे हैं।

समपदानंद लमश्र ने हमें सपटि ककया कक ककस ििह उनहोंने 
बचचों में भा्ण की कलमयों को ठीक किने के लिए संसकृि 
श्ोकों का उपयोग ककया है। हािांकक वजै्ालनकिा की ओि 
झुके िोगों के लिए यह एक रवसमयकािी क्ण ् ा जब उनहोंने 
शििंज की मखुय समसया के बािे में बाि की, एक गजणिीय 
समसया जो पजश्चमी सभयिा में िंबे समय िक अनसिुझी 
िही जब िक गजणिज् लियोनहा्डषि यिूि ने इसे हि नहीं 
ककया। हािाँकक यह समसया भािि में बहुि पहिे हि हो 
गई ्ी, जसैा कक संसकृि में करविा की एक पिूी शिैी के 
अजसितव को दशाषिया गया है जजसे “सिुगपदबंध” (घोडे़ के 
चिणों की वयवस्ा) कहा जािा है, जो पदबंध के रूप में 
हि देिा है।

बाद में बािचीि के सत्र के दरौिान, उनहोंने संसकृि सीखने 
के लिए एक मजेदाि औि आसान गलिरवलध बनाने के लिए 
रवकलसि की गई िकनीकों पि रवसिाि से बिाया। उनहोंने 
बचचों के लिए रवशे् रूप से खानपान पि संसकृि साकहतय 
पि एक ्ेडराबेस बनाने के अपने प्यासों के बािे में भी रवसिाि 
से बिाया। समपूणाषिनंद लमश्रा की बािचीि औि उसके बाद की 
चचाषि ने आिआिआई में कई िोगों में संसकृि के प्लि एक 
नई रुलच औि जनुनू को प्जवलिि ककया।

(ऊपि) शांलि पपप,ू ह्षि मंदि औि समपदानंद लमश्रा; (नीचे) पुसिकािय में अनरौपचारिक चचाषि सत्र के दरौिान।

ननदेशक, जममान ररसचमा फाउं्डशेन (्डीएफजी) 
का आरआरआई दौरा
मलै्यस ककसेिबाक, लनदेशक ्डीएफ़जी (जमषिन रिसचषि 

फाउं्ेडशन) भािि ने 11 कदसंबि 2018 को िामन अनसुंधान 
संस्ान कायाषििय का दरौिा ककया। इस दरौिा का उदे्शय ्ा 
आिआिआई सदसयों औि जमषिन सहकलमषियों के बीच बािचीि 
के माधयम से इं्डो-जमषिन वजै्ालनक सहयोग को बढ़ावा देना ; 
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सहयोगी अनुसंधान परियोजनाओं के लिए रवलभनन ्डीएफजी 
लनधीयन बिुावे से उतपनन अवसिों पि भाििीय लनधीयन 
अलभकिणों के सा् आगामी संयकु्त बिुावों पि चचाषि किना 
। संजकु्ता िॉय (एिएएमपी) ने ्डीएफजी इंक्डया कायाषििय से 
एक संदेश पाया जजसमें मलै्यस ककसेिबाक के आिआिआई 
का दरौिा समपनन किने की रुलच से अवगि किाया गया, 
इसके बाद के एस द्ािकाना् (एए) ने आिआिआई के सभी 
अनसुंधान समहूों के प्लिलनलधयों के सा् बठैक के आयोजन 
में मदद की।

मलै्यस ककसेिबाक के आिआिआई में आने के बाद, बठैक 
शरुू होने के कु् समय पहिे, लनधाषिरिि कायषिरिम में कु् 
समय बचा ्ा, अिः आिआिआई परिसि के दरौिे के लिए 
उनहें एक आदशषि अवसि लमिा । िमणीय आिआिआई परिसि 
औि सि सी वी िामन की रविासि को देखकि वे बहुि खशु 
हुए।

बठैक दोपहि 3:00 बजे परि्द कक् (मखुय भवन) में 
समपनन हुई। इस बठैक में मलै्यस ककसेिबाक के अिावा के 
एस द्ािकाना् (एए), नयनिािा गुप्ता (एए), साकदक िंगवािा 
(एिएएमपी), प्लिभा आि (एससीएम), कदबयेंद ुिॉय (रीपी) 
औि संजुक्ता िॉय (एिएएमपी) ने भाग लिया। बठैक की 
शरुुआि में, प्तयेक अनसुंधान समहू के प्लिलनलधयों ने अपने 
संबंलधि समहूों में चि िहे रवलभनन शोधों का अविोकन 
ककया। इसके बाद, मलै्यस ककसेिबाक ने कद्पक्ीय इं्डो-
जमषिन सहयोगी अनसुंधान परियोजनाओ ं के लिए ्डीएफ़जी 
लनधीयन के रवलभनन ििीके, जमषिनी का अलपकालिक शोध 
दरौिा, इं्डो-जमषिन संयकु्त कायषिशािाओ ंका आयोजन, जमषिनी 
में ्डॉकरिेर कायषिरिमों औि पोसर-्डॉकरोिि अनसुंधान के 
लिए रवलभनन फैिोलशप, मकदे रि फेिोलशप, भाििीय लनधीयन 
अलभकिणों के सा् संयकु्त बिुावा औि एमी नो्ेि कायषिरिम 
औि हाइजेनबगषि फेिोलशप औि प्ोफेसिलशप जसेै उतकृटििा 
कायषिरिमों का वणषिन कििे हुए एक रवसििृ प्सिलुि दी। 
उनहोंने जमषिनी में रवज्ान औि अनुसंधान की प्गलि के लिए 
भािि के सा् वजै्ालनक सहयोग के महतव पि प्काश ्डािा, 
जजसने नई कदलिी में ्डीएफ़जी इंक्डया कायाषििय की स्ापना 
के लिए पे्रिि ककया ्ा। यह प्सिलुि बहुि इंरिैजकरव िही 
औि वक्ता ने रवलभनन लनधीयन संभावनाओ ं औि उनका 
िाभ उठाने की प्करियाओं के बािे में हमािे सभी प्श्ों के 
रवसििृ उत्ति कदए। उनहोंने आिआिआई सदसयों द्ािा प्तयक् 
संचाि के लिए ्डीएफजी इंक्डया कायाषििय (नई कदलिी) का 
संपकषि  रवविण साझा ककया। उनहोंने रवज्ान औि अनुसंधान 
को बढ़ावा देने के लिए जमषिन रिसचषि फाउं्ेडशन द्ािा उठाए 
गए रवलभनन कदमों का वणषिन कििे हुए सचूना पजुसिकाओ ं
के कई सेर भी कदए। इन पजुसिकाओं में उनकी प्सिलुि 
के दरौिान उनके द्ािा दी गई सभी जानकािी के सा्-सा् 
सहयोगी अनसुंधान परियोजनाओं के प्सिाव ियैाि किने के 
कदशा-लनददेश भी शालमि हैं औि संदभषि के लिए आिआिआई 
में संबंलधि अनसुंधान समहूों के सलचव के पास उपिबध हैं। 
बठैक के अिं में, सद्ावना के समलृिलचनह के रूप में, मैल्यस 
ककसेिबाक ने एक समारिका प्सििु की, जजसे आिआिआई 
की ओि से के आि द्ािकाना् ने सवीकाि ककया।

अिं में, यह एक बहुि फिदायी यात्रा िही जो आिआिआई 
औि जमषिनी के अनसुंधान समहूों के बीच दीघषिकालिक कद्पक्ीय 
वजै्ालनक सहयोग को बढ़ावा दे सकिी है।

सर एं्नी लेग्ट के सममान में उनके 
80 िां जनमटदन मना् ेहुए अं्रामाषट्ीय 
संगोषठठी 
सि एं्नी िेगेर हमािे समय के सबसे प्लसद्ध भरौलिकरवदों 
औि गहिे रवचािकों में से एक हैं। उनके कालपलनक रवचािों 
की कलपना ने ििि हीलियम के सपुिफिइूक्डरी की िंबे 
समय से चिी आ िही पहेिी संपरत्त के लसद्धांि के लिए पे्रिि 
ककया, जो बाद में प्ायोलगक रूप से समाप्त हो गया ्ा। 
आश्चयषिजनक रूप से, इन रवचािों ने रवलभनन के्त्रों में कवांरम 
भरौलिकी से िेकि कॉसमोिॉजी िक के संभारवि वयावहारिक 
प्भाव वािे अनुप्योगों को पाया है। इस खोज के लिए, उनहें 
2003 में नोबेि पिुसकाि से सममालनि ककया गया ्ा।

उनके अनय उतकृटि योगदानों में से एक है, बडे़ पमैाने 
पि वसिुओ ं के लिए कवांरम भरौलिकी की पेचीदा मिूभिू 
रवशे्िाओ ंको प्दलशषिि किने के सिि ििीके, जजससे कक 
बुलनयादी रवज्ान औि अतयाधलुनक प्रौद्ोलगकी के बीच एक 
आक्षिक अिंि-अधययन शालमि है। दसूिी ओि, रवज्ान के 
सामाजजक-सांसकृलिक प्भाव पि उनके गहिे रवचाि वयापक 
रूप से श्रदे्धय हैं।

रप्िे कु् दशकों में, सि एं्ोनी िेगर कई बाि भािि 
आए औि उनहोंने कई भाििीय भरौलिकरवदों के सा् बािचीि 
की। रवशे् रूप से, उनके सम्षिन औि प्ोतसाहन ने कवांरम 
फं्डामेंरलस औि कवांरम संचाि औि संगणना के फं्करयि 
पहिओु ं से संबंलधि अधययनों पि आिआिआई, भािि में 
पहिी समरपषिि फोरोलनक प्योगशािा स्ारपि किने की 
सरुवधा प्दान की।

उपिोक्त पषृ्ठभलूम में, सि एं्ोनी िेगर के सममान में उनके 
80 वें जनमकदन को मनाने के लिए आिआिआई में 3 औि 
4 फिविी, 2019 को एक अंििाषिष्टीय संगोष्ठी आयोजजि की 
गई, जजसके संयोजक ्े उबषिसी लसनहा (एिएएमपी) औि 
सह-संयोजक ्े बोस संस्ान के दीपांकि होम । संगोष्ठी में 
भािि औि रवदेश के वक्ताओं द्ािा कदए वयाखयानों में सि 
एं्ोनी के अनुसंधान के कहिों के सा्-सा् संघलनि पदा्षि 
भरौलिकी सकहि कवांरम यांरत्रकी के मिूभिू पहिओु ंसकहि 
रवलभनन रव्य शालमि ्े ।

उनके रवलभनन िेखों में परििजक्ि भरौलिकी की रवलभनन के्त्रों 
से संबंलधि सि एं्नी की रुलचयों के भरौलिकी के परिदृशय 
की दृरटि में, जजनहोंने भरौलिकी की प्गलि पि वयावहारिक 
दृरटिकोण प्दान ककए हैं, “21 वीं सदी में: खिेु प्श् औि 
भरवषय की कदशाएँ” के शी्षिक पि चचाषि सत्र के सा् 4 फिविी 
की शाम को संगोष्ठी का समापन किना उलचि ्ा । सि 
िेगेर द्ािा इस सत्र के रवचाि-रवमशषि की शरुुआि इस रव्य 
पि अपने प्लिरबंबों के माधयम से की गई ्ी, जजसके बाद 
आमंरत्रि अलिल्यों के योगदान के सा्-सा् रवलभनन के्त्रों 
में फैिे इस संगोष्ठी में शालमि होने वािे रवलशटि भरौलिकरवदों 
की एक श्रृखंिा शालमि ्ी।
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(ऊपि) संगोष्ठी की शरुुआि केक कारने की िसम से हुई; (नीचे) आिआिआई मेन रबजल्ंडग की पषृ्ठभलूम में संगोष्ठी प्लिभालगयों का ग्ुप फोरो 

(बायाँ ): नोमान एकस (रीपी) कवि ड्ाइव को चिाने के लिए ियैाि हो िहा है, सा् हैं संजय कुमाि बेहेिा (एससीएम) जो उस गेंद को पकड़ने की 
ितपििा में है, यकद वह चकू जािा है या पी्े ्ूर जािा है (दाएँ) सायनिन मजमूदाि (एससीएम) अपनी क्डिीविी सट्राइ्ड में; मािीचंद्न (एससीएम) 
यह सुलनजश्चि कििे हुए कक यह एक िीगि क्डिीविी है।

आरआरआई क्क्रके्ट ्ूटनामामें्ट 2018-19
आिआिआई करिकेर रूनाषिमेंर 2018-19 ट्रॉफी के लिए प्लियोगी 
्ह रीमों के सा् िीसिे व्षि के पीएच्डी ् ात्रों द्ािा आयोजजि 
रूनाषिमेंर 22 कदसंबि को शरुू हुआ। चंदेश्वि लमश्रा (एससीएम), 
साईचंद सी (एससीएम), जगदीश आिवी (एससीएम) औि 
ऋ्भ चरजशी (एिएएमपी) की कप्तानी में चाि ्ात्र रीम 
्े, जबकक अनय दो रीम शलशकुमाि के नेितृव में बागबानी 

अनभुाग औि आनंद के नेितृव में एमईएस वकषि शाप के 
आिआिआई सदसयों से बनी ्ी । ग्ुप सरेज में दो रीमों का 
सफाया हुआ औि बाकी चाि पिे-ऑफ सरेज िक पहँुच गए 
। पिे-ऑफ में िीव्र प्लिसपधाषि के बाद, साइचंद औि चंदेश्वि 
की रीम फाइनि में एक-दसूिे से लभड़ गए। चंदेश्वि की रीम 
नोमान एकस के सा् रवजेिा के रूप में उभिी औि उसे मनै 
ऑफ द मचै का पिुसकाि लमिा। जी बी सिेुश (ई एं्ड बी) ने 
रवजेिाओ ंको ट्रॉफी प्दान की।
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आिआिआई में िाष्टीय रवज्ान कदवस 2019 समािोह से ्रवयों का एक कोिाज।

राषट्ीय विज्ान टदिस समारोह
संस्ान ने ्ात्रों औि आम जनिा के लिए अपने दिवाजे 
खोिकि िाष्टीय रवज्ान कदवस मनाया। कदन के दरौिान 
आगंिकुों को संस्ान में अनसुंधान के के्त्र औि दैनंकदक 
आधाि पि िी गई विषिमान अनसुंधान गलिरवलधयों का 
एहसास प्दान किने की ओि ितपि ्े औि रवलभनन प्काि 
की गलिरवलधयों में िगे हुए ्े । एससीएम समहू के सदसयों 
ने अपने ग्ुप में विषिमान में खोजे जा िहे अनसुंधान के लिए 
आधाि बनने वािे उन रवज्ान अवधािणाओं के इंरिैजकरव 
प्दशषिनों के माधयम से आगंिकुों के सा् बािचीि की । 
इसके अलिरिक्त, पोसरि भी प्दलशषिि ककए गए जो समहू से 
लमिे हाि के अनुसंधान परिणामों की चचाषि ्ी । कसरम 
रबल्ड ‘्डाकषि  रूम’ का उपयोग यह प्दलशषिि किने के लिए 
ककया गया ्ा कक ककसी वसि ु से प्काश के रवविषिन का 
उपयोग इसकी संिचना को समझने के लिए कैसे ककया जा 
सकिा है। िसायन रवज्ान प्योगशािा के दरौिा ने ्ात्रों को 

ििि करिसरि को संशे्र्ि किने औि लचकह्नि किने के लिए 
इसिेमाि की जाने वािी प्करिया को समझने में मदद की, 
जबकक एिएएमपी समहू की प्योगशािाओ ं के ्ात्रों को 
विषिमान शोध औि कवांरम ऑजपरकस प्योगशािा में उपयोग 
ककए जा िहे इन-हाउस लनलमषिि उपकिणों की झिक लमि 
गई। ईईजी समूह ने परिसि में चाि समहूों की अनसुंधान 
गलिरवलधयों के लिए अपनी िकनीकी सम्षिन के दरौिान 
उनके द्ािा ियैाि ककए गए रवलभनन घरकों को प्दलशषिि 
ककया ्ा, जबकक एमईएस ने अपने सीएनसी मशीन औि 
खिाद का उपयोग किके रवलभनन घरकों का लनमाषिण किके 
िाइव प्दशषिन कदया ्ा। पसुिकािय में रुकने वािे ्ात्रों 
को िामन की िसवीिों वािे पोसरि जजसमें उनके जीवन के 
रवलभनन मीि के पत्ि को दशाषिया गया ्ा, का िस लमिा। 
पसुिकािय के सदसय इन िसवीिों के ऐलिहालसक महतव को 
साझा किने के लिए उतसुक ्े औि उनहें इच्ुक ्ात्रों के 
सा् बािचीि में िगे देखा गया । आगंिुकों को दोपहि का 
भोजन प्दान ककया गया औि कदन की गलिरवलधयों को िामन 
संग्हािय के दरौिे के सा् संपनन ककया गया।
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संस्ान का परिसि बेंगिरुु के उत्तिी भाग में जस्ि है। यह 
पेड़ों औि झाकड़यों के सा् 20 एकड़ के के्त्र में फैिा हुआ 
है। संस्ान के द्ाि में प्वेश कििे ही बाहि के रवकासशीि 
महानगिों की हिचि पी्े ्ूर जािी है। अंदि का वािाविण 
बाहिी दलुनया से रबिकुि अिग है: एक ऐसा परिसि, जजसमें 
आसपास औि दिू-दिू से रवलभनन प्काि की प्जालियाँ, केवि 
प्कृलि की देखिेख में जंगिों के रुकडे़ के सा् प्योगशािाओ,ं 
कायषिके्त्रों औि सरुवधाओ ंको लमिािे हुए प्कृलि की हरियािी 
्ाई है। सपटि रूप से एक ्ोड़ा अलधक शीिि है, यह वनय 
पयाषिविण परिसि के भीिि चि िहे िचनातमक अनसुंधान 
औि शकै्जणक सीख के लिए जनन परिवेश बनाने का प्यास 
है जो है।

यह परिसि कायषिके्त्रों, प्योगशािाओ,ं कायषिशािाओ,ं कैं रीन, 
जकिलनक औि अल्लि गहृ वािे भवनों की मेजबानी कििा 
है। औि ये सौंदयषि से लनयोजजि औि अच्ी ििह से िखी गई 
वनसपलि से लघिे हैं जो एक प्लसद्ध शोध संस्ान के परिसि 
के लिए बहुि उपयकु्त हैं। दिअसि, यह प्ोफेसि िामन ही ्े, 
जजनहोंने खदु ही अलधकांश परिसि का भ ूदृशय लनमाषिण ककया 
। परिसि के कें द् में प्लिरष्ठि मखुय इमािि है जजसके दोनों 
ओि आकाश को पहँुचिी प्िीि होिी िाजसी गंधसफेदा के 
वकृ् हैं औि जो एक मनैीकयोि मैदान के सममखु जस्ि है। 
यह मदैान वह जगह है जहाँ प्ोफेसि िामन की इच्ाओ ंका 
सममान कििे हुए उन का अलंिम संसकाि ककया गया ् ा,औि 
एक िाबइुया ्डोनेि-जसम्ी समािक के रूप में यहाँ फि फूि 
िहा है। संस्ान को इस पि गवषि है व इस रवशे् पयाषिविण 
का सममान औि सिुक्ा किने के लिए बाधय है।

परिसि में कहरबसकस, इकसोिा, फ्ें लगपानी, गुिमोहि, गोल्डन 
शावि ट्री, बगेुनरवलिया औि कई औि जसेै फूिों के पेड़ औि 
झाकड़याँ हैं, वासिव में समझदािों के लिए एक सवागि योगय 
दृशय है। संस्ान के सदसय औि कु् भागयशािी बजुगुषि 
पड़ोसी जो सबुह की सहज सिै के लिए परिसि में आिे हैं, 
वे प्कृलि के सिुीिापन के दशषिक हैं। संवेदनशीि कान कोयि 
के कूजन, मनैा औि बिुबिु के चहकने व कई औि धवलनयों 
को पहचान सकिे हैं जजनका उद्व शाखाओं औि परत्तयों के 

सिुक्ातमक आलिंगन के भीिि गए हैं। दोपहि के समय 
सनुाई देने वािी ककषि श धवलन के स्ोि को ढँूढने पि, एक 
िोिे को एक पिै से एक शाखा से झूििे हुए पाया जा सकिा 
है, दसूिे पिै से ऐसी चीज पकडे़ हुए हैं जो िोिा दलुनया में 
सवाकदटि खाद् होगा, जजसे वह िब चोंच माििा है औि उतसाह 
के सा् आनंद से खाने के लिए आगे बढ़ जािा है। देश के 
इस कहससे को सवदेशी पजक्यों के सा् सा् आिआिआई 
परिसि में शीिलनद्ा कििे, उत्ति भािि औि उस से पिे के 
प्वासी पक्ी एक परिलचि दृशय है। हािांकक, पक्ी जीवन की 
एक झिक पाने की कोलशश में अच्ी ििह से रब्ाए गए 
िासिों पि न चिें, ऐसा न हो कक आप आगे बढ़िे एक घोंघे 
पि या चींकरयों औि अनय कीरों के जीवन की असंखय सेना 
पि, जजनके सा् हम अपने परिसि को साझा कििे हैं, पि 
कदम िखें।

प्लिरष्ठि आगंिकु औि अभयागि लशक्ारवदों के सा् ्डॉकरिेर 
्ात्रों को सरुवधाजनक रूप से ठहिाने के लिए परिसि में 
जस्ि अलिल् गहृ आधुलनक सरुवधा के सा् मानवजािीय 
िालितय के सजममश्रण वािे कमिों से ससुजजजि हैं। कैं पस 
का कैं रीन सभी मेहमानों, संस्ान के सभी सदसयों को औि 
सा् ही परिसि के एक कोने में जस्ि भाििीय रवज्ान 
अकादमी में काम किने वािों को भी जिपान के सा्-सा् 
दोपहि का भोजन प्दान कििा है। अनरौपचारिक बठैकें , 
समािोह, संगीि समािोह औि िारत्रभोज कैं रीन के पास “गाँव 
एक पािंपरिक रूप से क्डसाइन ककया गया के्त्र” पि या 
िाइबे्रिी भवन की ्ि,जो ्ििी में है, उस पि आमिरौि पि 
आयोजजि ककए जािे हैं, जो परिसि के समग् वािाविण को 
एक उतसाही, देहािी सपशषि प्दान कििा है। 

परिसि के सीलमि खुिे स्ानों में नयनूिम खेि सरुवधाएँ 
मरौजदू हैं: ब्ैडलमंरन, वॉिीबॉि, रेबि रेलनस औि एक ्ोरे 
फुरबॉि मदैान के लिए स्ान हैं। संस्ान के सदसयों औि 
उनके परिवािों के सवासथय औि कलयाण के लिए कैं रीन 
से सरे भवनों में एक ्ोरा सा जकिलनक है जहाँ सप्ताह के 
कायषि कदवसों पि लनजश्चि घंरों के लिए सिाहकाि लचककतसक 
उपजस्ि हैं।

कैं पस
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आरआरआई में कायमार् लोग 

खगोल विज्ान एिं खगोल भौन्की 

शकै्षणणक कममाचारी

रवि सुब्रह्मण्यन (वनदेशक) 
अनसुंधान अलभरुलच : पे्क्ण ब्रह्ाण्ड रवज्ान, पिा–आकाशगंगा 
खगोि रवज्ान, ऐनरेना औि संकेि प्रिमण 
ई-मेि: rsubrahm@rri.res.in

नयन्ारा गुप्ा (समनियक)
अनसुंधान अलभरुलच: नयटू्रीनो औि गामा ककिण खगोि 
रवज्ान, ब्रह्ाण्डीय ककिणों का उद्गम एवं प्चाि, खगोिकणों 
की भरौलिकी 
ई-मेि: nayan@rri.res.in

शशि कुमार सेठठी 
अनसुंधान अलभरुलच: ब्रह्ाण्ड रवज्ान
ई-मेि: sethi@rri.res.in

सी आर सुब्रहम्या (मानद प्रोफेसर) 30.11.2018 िक
अनसुंधान अलभरुलच: ब्रह्ाण्ड रवज्ान, पिा–आकाशगंगा 
िेक्डयोस्ोि,सवदेक्ण मापयंत्रण औि संकेि प्रिमण 
ई-मेि: crs@rri.res.in

एन उदय शंकर (प्रन्पषठ् िैज्ाननक) 1.5.2018 से
अनसुंधान अलभरुलच: पनुः आयनन के काि (ईओआि) की 
खोज, िेक्डयो खगोि रवज्ान के लिए पुनयलोजन, मापयनत्रण 
औि संकेि प्रिमण की खोज का आवयहू 
ई-मेि: uday@rri.res.in

िीमान ना् 
अनसुंधान अलभरुलच: आकाशगंगा के सा् रवसिृ गैस की 
पािसपरिक करिया, आकाशगंगा का बकहगषिमन, ब्रह्ाण्डीय 
ककिणें; अिंि समचुचय माधयम 
ई मेि: biman@rri.res.in

अविनाश ए देशपां्ड े
अनसुंधान अलभरुलच: िेक्डयो खगोि रवज्ान,संकेि एवं प्लिरबंब 
प्रिमण, िेक्डयो क्जणकाएँ, सपंदक, ध्ुवीकिण मापयंत्रण
ई मेि: desh@rri.res.in

िी रमेश 
अनसुंधान अलभरुलच: हमािे औि अनय आकाशगंगाओ ं में 
रवसरिि पदा्षि, िलुयरूप एवं अकंीय संकेि प्रिमण, खगोि 
रवज्ान के लिए मापयंत्रण औि िकनीक; बे्रन कंपयरूि 
अिंिापषृ्ठ औि सहनशीि सहायक प्णालियाँ 
ई-मेि: ramesh@rri.res.in

एस श्ीधर 
अनसुंधान अलभरुलच: बकहगृषिह संबंधी गलिकी, आकाशगंगा 
कें द्क में िािामं्डि की गलिकी 
ई-मेि: ssridhar@rri.res.in

बिसिजी् पाल 
अनसुंधान अलभरुलच: एकस िे पोिािीमापी, एसट्रोसरै औि एक 
एकस िे सपंदक अंिि गहृ संबंधी कदशा ज्ान प्णािी के लिए 
रवकसोनमुखकािी ि्ा संघटर एकस िे स्ोिों के रवलभनन 
आयामों का अनवे्ण 
ई-मेि: bpaul@rri.res.in

केएस दिारकाना् 
अनसुंधान अलभरुलच: आकाशगंगाओ ंके समहू औि झुं्ड, 
उचच z पि एचआई 
ई-मेि: dwaraka@rri.res.in

लक्मी साररपलली (आरआरआई ट्स्ट दिारा ननधधिदध पद )
अनसुंधान अलभरुलच: िेक्डयो आकाशगंगा आकारिकी; बहृि 
िेक्डयो आकाशगंगाएँ; आकाशगंगा पयाषिविण 
ई-मेि: lsaripal@rri.res.in

विक्रम राणा 
अनसुंधान अलभरुलच: एकस िे माप यंत्रण औि पे्क्ण एकस 
िे खगोि रवज्ान | प्ायोलगक अनसुंधान में एकस िे संसचूक 
(CZT औि CdTe) का रवकास औि उचच सगु्ाकहिा व उचच 
रवयोजन यकु्त रवलभनन खगोिीय स्ोिों से एकस िे मापन के 
लिए एकस िे प्कालशकी को केजनद्ि किना शालमि है| मेिा 
पे्क्ण अनुसंधान मखुयिः एकस िे बाइनिीस, प्िय समबनधी 
चिें (CVs) औि अलट्रा-दीप्त एकस िे स्ोि(ULXs) के एकस 
िे पे्क्ण के प्योग से इन में उपचयन प्करियाएँ, जयालमिीय 
औि भरौलिक जस्लियों की समझ पि धयान केजनद्ि कििा 
है| 
ई-मेि: vrana@rri.res.in

यूरी शके्कनोि (अभयाग् प्रोफेसर) 
अनसुंधान अलभरुलच: अंििा िािकीय व अिंिा आकाशगंगा 
माधयम, िािों का रवसफोर, आकाशगंगा की हवाएँ, अनिरिक् 
धिू की भरौलिकी औि गलिकी, पनुः आयनन का रवकास, 
आकाशगंगाओ ंऔि ब्रह्ाण्ड का िासायलनक रवकास |
ई-मेि: yuri.and.s@gmail.com

मयूरी एस (अनुसंधान सहयोगी) 
अनसुंधान अलभरुलच: पनुयलोजन के यगु से सपेकट्रमी हसिाक्ि 
को प्ायोलगक रूप से पिीक्ण किने का अनकुिण औि 
संगििा अधययन | कृरत्रम आकाश सपेकट्रम से पुनः आयनन 
संकेि के 21 से मी वैजश्वक यगु की पनुः प्ालप्त की ओि 
अग्भाग लनरूपण के लिए लनबाषिध रूप से उचचिम अनकूुि 
अलगोरि्म का अनपु्योग 
ई-मेि: mayuris@rri.res.in

लक्मी एम नायर(अनुसंधान सहयोगी) 8.9.2018 िक
अनसुंधान अलभरुलच: एक ितव का वयलिकिणमापी औि 
सपुि नोवा इंजजन के िरौि पि उसका परिलनयोजन | उचच 
आवरृत्त िेक्डयो खगोि रवज्ान के लिए मापयंत्रण – प्वधषिक, 
लनमन धवलन लमकसि, दोलित्र इतयाकद औि सवयं में उचच 
आवरृत्त िेक्डयो खगोि रवज्ान 
ई-मेि: lekshmi@rri.res.in
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मगेनद्रन सांिशशिम (अनुसंधान सहयोगी) 30.11.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: िेक्डयो वयलिकिण मापी के खगोिमापी 
औि खगोि गलिकी अनपु्योग, आईएसएम से िेक्डयो 
पनुयलोजन िाइन, अिंरिक्ीय नयटू्रि हाइड्ोजन के वयलिकिण 
मापी िीव्रिा मानलचत्रण 
E-mail: magendran@rri.res.in

पजषणु नापमिससन (अनुसंधान सहयोगी)
अनसुंधान अलभरुलच: पनुयलोजन काि का प्ायोलगक संसचून 
एवं अग्भलूम लनरूपण 
ई-मेि: jishnu@rri.res.in

सायन बिसिास (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: आकाशगंगा की अंिरिक्ीय ककिणों का 
उद्गम: आकाशगंगीय अनिरिक् ककिणों के तविण एवं प्चाि 
का अधययन, फमशी एिएरी ्ेडरा के प्योग से अजक्लप्त पदा्षि 
की खोज, अपरिलचि कुयाकषि  पदा्षि (एसकयएूम): अपरिलचि 
िािे औि एसकयएूम के गुणों का अधययन ि्ा एसकयएूम 
के िघ ुरपं्ड के उद्गम व गुण दोनों के गुणों का अधययन 
अ्ाषिि ‘सट्रेंजिेटस’ 
ई-मेि: sayan@rri.res.in

आशसफ इकिाल अहंगर (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: (ए) उत्तिकाि के ब्रह्ाण्ड का अनिरिक् 
रवज्ान : आकाशगंगा के झुं्ड का एकस िे अधययन, 
आकाशगंगा के झुं्डों में सनूयएव –जेि्डोरवच का प्भाव, 
अिंिझुण्ड माधयम में गैि गुरुतवाक्षिण ्ेडरि पदा्षि प्ोफाइि, 
गुरुतवाक्षिण िेंसन (बी ) प्ािजमभक ब्रह्ां्ड का अनिरिक् 
रवज्ान : पूवषि ब्रह्ाण्ड औि मदु्ासफीलि की भरौलिकी, मिू रवद्िु 
सपेकट्रम में लनमन सीएमबी रवद्िु असंगलि ि्ा अविक्तक से 
संपकषि  रूर जाना, माकलोव चेन मोंरे कािलो अिगोरि्म औि 
सीएमबी ्ेडरा के प्योग से ब्रह्ां्डीय प्ाचि आकिन 
ई-मेि: asif@rri.res.in

क्क्षन्जा केलकर (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: (ए) प्कालशकी (प्लिरबमबन 
+प्लिरबंबदशषिन) औि आकाशगंगाओ ंऔि उनके पयाषिविणों 
का िेक्डयो अधययन (बी) आकाशगंगाओ ंमें संिचना एवं िािों 
के लनमाषिण पि पयाषिविणीय हसिाक्ि 
ई-मेि: kshitija@rri.res.in

एस सी्ा (प्रन्पषठ् प्रोफेसर) 1.3.2019 से
अनसुंधान अलभरुलच : परिविशी िािे औि िािकीय प्णालियाँ 
; अनिरिक् रवज्ान के लिए मापयंत्रण का रवकास, पिीक्ण 
औि अशंांकन, जजनहें उपग्ह पि उड़ाया जाएगा; प्कालशकी 
औि एकस िे बैं्ड में प्ाप्त ्ेडरा सेर कायषि | 
ई-मेि: seetha@rri.res.in

अजंन कुमार सरकार (अनुसंधान सहयोगी) 7.11.2018 से 
अनसुंधान अलभरुलच: आगामी िेखीय िेक्डयो वयलिकिण 
आवयूह अ्ाषिि ऊरी वहाइर फील्ड अििे (ओ्डबलयएूफ़ए) के 
प्योग से पनुः आयनन काि के िाि रवस्ापन एचआई 
21 सें मी संकेि को मापने के लिए भरवषय क्न किना | 
ब्रह्ाण्ड में बहृि संिचना लनमाषिण औि अिंरिक्ीय इलिहास 
के रवलभनन कािों में एचआई 21 सें मी संकेि का रवकास | 
ई-मेि: anjans@rri.res.in

मोटह् शसनहा (अनुसंधान सहयोगी) 16.7.2018 से 
अनसुंधान अलभरुलच :खगोिीय यंत्र मुखयिया सें मी औि 
लम मी ििंग दैधयषि िेक्डयो रेिीसकोप के रवलभनन घरकों 
का अलभकलप, संिचना औि पिीक्ण; अिंि िािकीय 
माधयम रवशे्िया हमािे आकाशगंगा, रवलभनन क्जणकाएँ 
खगोिभरौलिक घरना जसेै एफ़आिबी इतयाकद का अधययन | 
ई-मेि: mohitsinha@rri.res.in

नरेंद्र ना् पात्रा (पंचरतनम फैलो) 4.10.2018 से 
ई-मेि: narendra@rri.res.in

सौरभ शसहं (अनुसंधान सहयोगी) 
10.5.2018 – 9.9.2018 िक 
10.9.2018 से वजै्ालनक 
अनसुंधान अलभरुलच: िेक्डयो खगोि रवज्ान, रवशे्कि पनुः 
आयनन काि औि सािस प्योग 
ई-मेि: saurabhs@rri.res.in

प्रकाश ््ा पदा्मा भौन्की

अ्ंडाल नारायणन (समनियक)
अनसुंधान अलभरुलच: अणओु ंऔि प्काश के सा् कवांरम 
प्कालशकी, अण-ुकवांरम-प्कालशकी प्णालियों में कवांरम 
मापन | 
ई-मेि: andal@rri.res.in

रजी क्फशलप 
अनसुंधान अलभरुलच: अिैजखक प्कालशकी, िेसि उतपाकदि 
पिाजमा औि अलिद्िु घरना |
ई-मेि: reji@rri.res.in

साटदक़ रंगिाला 
अनसुंधान अलभरुलच: शीि िन ुगैस समहून में कवांरम की 
सहकरियाएँ, अण-ुगुकहका सहकरियाएँ, गुकहका कयईू्डी 
ई-मेि: sarangwala@rri.res.in

हेमा रामचंद्रन 
अनसुंधान अलभरुलच: यादृजच्क माधयम में प्काश; 
कु्–अण ुऔि कु्-फोरोन प्णालियाँ; मजसिषक –कंपयरूि 
अिंिापषृ्ठ
ई-मेि : hema@rri.res.in

उिमासी शसनहा 
अनसुंधान अलभरुलच: एकि फोरोन के प्योग से कवांरम 
सचूना, कवांरम अलभकिन औि कवांरम संचाि, कवांरम 
नींव पि प्योग 
ई-मेि: usinha@rri.res.in
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सप्ऋवष चौधरी 
अनसुंधान अलभरुलच: प्कालशकीय औि चमुबकीय जािों में 
अलिशीि अणु एवं पिमाणु; अपभ्रटििा गैस के प्योग से 
संघलनि पदा्षि भरौलिकी का कवांरम अनकुिण; य्ा्षििा 
मापन 
ई-मेि: srishic@rri.res.in

ई कृषण कुमार (प्रन्पषठ् प्रोफेसर) 
अनसुंधान अलभरुलच: आजणवक रकिाव भरौलिकी, इिेकट्रान 
– लनयंरत्रि िसायनशास्त, नकािातमक आयन, शीि रकिाव, 
इिेकट्रान औि आयन प्लिरबंब दशषिन, संवेग प्लिरबमबन, 
उचच हामलोलनक जनन औि सविः सेकं्ड भरौलिकी 
ई-मेि: krishnakumar@rri.res.in
 
सौरि दतिा (्डीएस्टी–इंसपायर संकाय) 12.1.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: अलिशीि अण,ु आयन एवं पिमाणु 
का शीिन औि पाशन,अलिशीि समनालभकीय औि रव्म 
नालभकीय पिमाणुओ ंका प्काश सहयोजन, अण,ु आयन 
औि पिमाणुओ ंका प्कालशक जोड़ िोड़, सहकरियाओं का 
गुकहका आधारिि संसचून |
ई-मेि: sourav@rri.res.in

संजुक््ा रॉय (पंचरतनम फेलो) 2.11.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: अलिशीि रि्डबगषि अणओु ंके सा् 
कवांरम उिझन, अवयवजस्ि संभावनाओ ंमें कवांरम गैस 
का एं्डसषिन स्ानीयकिण 
ई-मेि: sanjukta@rri.res.in

अमरेनद्र कुमार पां्ड े(पोस्ट ्डाक््टरल फेलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: शीि अण,ु पिमाण ुआयन औि 
पिमाणुओ ंका अधययन; लनमन िापमान पि रकिाव 
प्करियाओं का सदै्धांलिक अधययन 
ई-मेि: amrendra@rri.res.in

मदृ ुसंघनन् पदा्मा 

प्रन्भा आर (समनियक) 31.12.2018 िक 
(1.1.2019 से प्लिरष्ठि वैज्ालनक )
अनसुंधान अलभरुलच: ििि करिसरिों में काइिालिरी, ििि 
करिसरिों में रवद्िु के्त्र से पे्रिि प्ावस्ा संरिमण, बहु 
रवद्िु अपघटय, ििि करिसरि–नैनो कण सजममश्रण के 
पिावैद्िु गुण |
ई-मेि: pratibha@rri.res.in

यशोदन ह्टिालने
अनसुंधान अलभरुलच: ििि करिसरि, बहु करिसरिीय औि 
जझजलियों का िथयरव्यी लसद्धांि
ई-मेि: yhat@rri.res.in

संदीप कुमार 
अनसुंधान अलभरुलच: ििि करिसरि ननैो रवज्ान, ििि 
करिसरिों का संशे््ण औि भरौलिक अधययन 
ई-मेि: skumar@rri.res.in

रघुना्न िी ए 
अनसुंधान अलभरुलच: लिरप्ड कद्पिि,सदृढ रूप से जडेु़ बहु 
रवद्िु अपघटय की उपजस्लि में एजमफफ़ाइि, लिरप्ड – 
सरेिोि जझजलियों के यांरत्रक गुण औि प्ावस्ा आचिण |
ई-मेि: varaghu@rri.res.in

अरुण रॉय
अनसुंधान अलभरुलच: मदृ ुसंघलनि पदा्षि भरौलिकी, प्ावस्ा 
संरिमण, ििि करिसरिों का वदै्िु-प्कालशकी, ििि करिसरि 
ननैो–कण सजममश्रण, सकू्म िामन प्लिरबंबदशषिन, ििि 
करिसरिों का घरना करिया वैज्ालनक लसद्धांि |
ई-मेि: aroy@rri.res.in

विजयराघिन ्डी 
अनसुंधान अलभरुलच: ियोट्रोरपक ििि करिसरिों औि ििि 
करिसरि-ननैो कण सजममश्रणों का वदै्िु, प्कालशकी ि्ा 
प्लिचुंबकीय गुण ; ििि करिसरिों में ननैो संिचनाओ ंका 
सविः समचुचय |
ई-मेि: vijay@rri.res.in

रंपजनी िंधयोपादयाय (समनियक) 1.1.2019 से 
अनसुंधान अलभरुलच: गैि नयरूनीय द्वयों का संरविचन, 
गलिकी औि स्ावरवज्ान| काि प्भावन एवं मदृ ुकाँच-स्ाव 
रवज्ान| जकरि द्वयों में प्वाह-संिचना सहसंबंध| लमसेिी 
संकुिन| औ्ध रवििण के लिए वाहकों के रूप में सह-
पॉलिमि लमसेिी के प्योग से लनयंरत्रि व िजक्ि औ्ध 
रवििण| अिंिपषृ्ठीय अजस्ििा| जकरि प्वाहों को मापने के 
लिए शयानमापी की अलभकलपना| कोिाय्डी लनिंबनों की 
जस्ििा औि अवसादन| कजणकामय माधयम की भरौलिकी|
ई-मेि: ranjini@rri.res.in

प्रमोद पुललाकमा ्ट
अनसुंधान अलभरुलच: मदृ ुसंघलनि पदा्षि, रवशे्िया 
िंरत्रकाक्ों के यांरत्रक गुण औि अजस्ििाएँ औि अवकिन 
िना कोलशकाओ ंमें रवनयास लनमाषिण 
ई-मेि: pramod@rri.res.in

गौ्म सोनी 
अनसुंधान अलभरुलच: रिोमेकरन का ननैो-जवै-भरौलिकी 
ई-मेि: gvsoni@rri.res.in

सायन्न मजूमदार 
अनसुंधान अलभरुलच: मदृ ुसंघलनि पदा्षि भरौलिकी, 
असंिुिन सांजखयकीय भरौलिकी |
ई-मेि: smajumdar@rri.res.in

परमेश गड्डगे (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 14.8.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: काँच लनमाषिण द्वयों, काँच औि जकरि 
द्वयों की गलिकी |
ई-मेि: paramesh@rri.res.in

युिराज ए आर (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: ििि करिसरि 
ई-मेि: yuvaraj@rri.res.in
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सदैधांन्क भौन्की 

एड़जंक््ट प्रोफेसर 

अशम् कुमार माझी (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
ई-मेि: majhi@rri.res.in

नेहा भागिानी (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
19.1.2019 िक
अनसुंधान अलभरुलच: ििि करिसरि 
ई-मेि: nehab@rri.res.in

आयुष अग्िाल (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: रवलभनन लिरप्ड जझजलियों के यांरत्रक 
गुणों पि नैनोकणों औि प्ोरीन का प्भाव 
ई-मेि: ayush@rri.res.in

दरुई मुरूगन कं्डसिामी (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: पिमाणरवक पहिुएँ ्डीएनए प्ोरीन 
सजममश्रण, कोलशकाओ ंकी जवै भरौलिकी औि जैव यांरत्रकी, 
संजश्टि औि जवै पॉलिमि की भरौलिकी औि िसायन शास्त 
ि्ा अलििीव्र प्काशीय िसायनशास्त 
ई-मेि: murugan@rri.res.in

साररका सी के (पोस्ट ्डाक््टरल फैलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: ििि अंििापषृ्ठ औि पैरनषि लनमाषिण की 
जस्ििा, कद्आधािी लमश्रण कफलम औि मदृ ुअिंिापषृ्ठ के 
लनकर सरिीय कणों का सामकूहक आचिण |
ई-मेि: sarika@rri.res.in

प्रिीण पी (अनुसंधान सहयोगी) 16.1.2019 से
ई-मेि: praveenp@rri.res.in

संजीि सभापंड्ड् (समनियक) 25.11.2018 िक
अनसुंधान अलभरुलच: सांजखयकीय भरौलिकी 
ई-मेि: sanjib@rri.res.in

जोसेफ समैयूल (प्रन्पषठ् िैज्ाननक) 2.12.2017 से 
अनसुंधान अलभरुलच: जयालमिीय प्ावस्ाएँ, सामानय 
सापेक्िा कवांरम मापन कवांरम उिझन 
ई-मेि: sam@rri.res.in 

सुमन् सूयामा 
अनसुंधान अलभरुलच: लचिसममि व कवांरम गुरुतवाक्षिण 
ई-मेि: ssurya@rri.res.in

माधिन िरदराजन 
अनसुंधान अलभरुलच: लचिसममि व कवांरम गुरुतवाक्षिण 
ई-मेि: madhavan@rri.res.in

सुपूणामा शसनहा 
अनसुंधान अलभरुलच: सैद्धांलिक भरौलिकी 
ई-मेि: supurna@rri.res.in

टदियेनद ुरॉय (समनियक) 26.11.2018 से 
अनसुंधान अलभरुलच: सैद्धांलिक संघलनि पदा्षि भरौलिकी, 
सांजखयकीय यांरत्रकक औि पिमाणवीय, आजणवक औि 
प्कालशक भरौलिकी 
ई-मेि: droy@rri.res.in

ऊरना िसु – 1.8.2018 से 
अनसुंधान अलभरुलच: संिुिन से पिे प्णालियों की 
सांजखयकीय भरौलिकी | रवशे्कि असंिलुिि प्णालियों में 
उचचावचन औि प्लिकरिया, असंिुलिि रिांलिक घरना ि्ा 
सकरिय अणओु ंके गुण |
ई-मेि: urna@rri.res.in

अनुपम कंु्ुड (अभयाग् िैज्ाननक) 3.12.2018 िक
अनसुंधान अलभरुलच: संिुिन प्णालियों के बाहि की 
रवलभनन पहिएँु, अिंि पािसपरिक बहुकण करियाएँ, जजनहें, 
स्िू पि या जहां प्णािी की परिवहन गुण लनमन आयामों 
में साधािणिः असंगि होिा है, की सीमाओ ंद्ािा (स्ानीय 
या वजैश्वक) बाह्य बि का प्योग कि संििुन से बाहि 
लनकािा गया | उनके अनय अनसुंधान अलभरुलचयों में 
िघ ुअसंिुिन प्णालियों के प्संभावय ऊषमागलिकी, धािा 
उचचावचन, वयापक रवचिन औि चिम मान सांजखयकी 
सजममलिि हैं |
ई-मेि: anupam.kundu@icts.res.in

उरिशी सतप्ी (पोस्ट ्डॉक््टरल फेलो) 30.9.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम सचूना, आसामय सांजखयकी 
याजनत्रकी, कवांरम परिवहन 
ई-मेि: urbashi@rri.res.in

सुजी् कुमार ना् (पोस्ट ्डॉक््टरल फेलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: प्संभावय प्रिम, जकरि प्णालियाँ, 
आसामय, सांजखयकी भरौलिकी, ििि याजनत्रकी 
ई-मेि: sujitkumar@rri.res.in

वििेक एम वयास (पोस्ट ्डॉक््टरल फेलो) 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम के्त्र लसद्धानि के औपचारिक 
औि अनुप्यकु्त पहिूएँ 
ई-मेि: vivekv@rri.res.in

िरैी सैं्डसमा (िज्र सहायक संकाय) 31.12.2018 िक 
कवांरम रवज्ान औि रेकनािजी का संस्ान,कैिगिी 
रवश्वरवद्ािय कना्डा 
 
कं्डसिामी सुब्रमनयण –30.4.2018 िक 
प्लिरष्ठि प्ोफेसि औि संकाय अधयक्, 
कुिाधयक् शकै्जणक कायषिरिम 
खगोि रवज्ान एवं खगोिभरौलिकी का अंिि रवश्वरवद्ािय 
कें द्, पणेु 
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सतया मजूमदार (िज्र सहायक संकाय) 31.12.2018 िक 
िबैोिेरोइि ्डी कफ़जज़कस थयोिीक एर मॉ्ेडलस सरेकरजसरकस 
(एिपीरीएमएस) 
यूलनवलसषिरी ्डी पेरिस – स्ूड, फ्ांस 

राफेल सोरक्कन 
पेिीमीरि इंसरीटयूर फॉि थयोरिकरकि कफ़जज़कस, कना्डा 

फिीएन बे्र्ेटनेकर 
िबैोिेरोइि एमी कारन, फ्ांस

इगोर मयुसीविक 
कफ़जज़कस रवभाग, गजणि औि कफ़जज़कस संकाय, यलूनवलसषिरी 
ऑफ िजुबलजना जदं्सका 19, 1000 िजबुलजना, 
सिोवेलनया 

श्ीननिास आर कुलकणथी–1.10.2018 िक 
 कैिीफोलनषिया इंसरीटयूर ऑफ रेकनािजी पासा्ेडना, सीए 
91125, यएूसए 

एम मुतिकुूमार 
पॉिीमि रवज्ान औि इंजीनीयिी रवभाग, मससाशसेुटस 
रवश्वरवद्ािय, यूएसए 

इलेक्ट्ाननक इंजीननयरी गु्प 

प्रकाश और पदा्मा भौन्की

मदृ ुसंघनन् पदा्मा 

िजै्ाननक / ्कनीकी स्टाफ 

ए रघुना्न (प्रभारी)
raghu@rri.res.in

के एस श्ीिाणी 
vani_4s@rri.res.in

अरसी सतयमून् मा
arasi@rri.res.in

िी एस धगरीश 
bsgiri@rri.res.in

एम आर गोपालकृषण 
gkrishna@rri.res.in

पी ए काशमनी 
kamini@rri.res.in

एस कस्ूरी 
skasturi@rri.res.in

एस माधिी 
madhavi@rri.res.in

सी विनु्ा 
vinutha@rri.res.in

एच एन नागराजा 
raj@rri.res.in

्टी प्रभु 
prabu@rri.res.in

के िी राघिेंद्र राि (स्कमा ्ा अधधकारी) 
kbrrao@rri.res.in

संधया 
sandhya@rri.res.in

आर सोमशखेर 
som@rri.res.in

एस सुजा्ा 
sujathas@rri.res.in

्टी एस मम्ा 
mamatha@rri.res.in

के आर विनोद 
vinod@rri.res.in

पी िी ऋवषन 
rishinpv@rri.res.in

मुगुंधन विजयराघिन (13.2.2018 से )
mugundhan@rri.res.in

एस कृषणमून् मा 
skmurthy@rri.res.in

एम एस मीना 
meena@rri.res.in

ए धासन (परामशमादा्ा)
dhas@rri.res.in 

मोहममद इशाख 
ishaq@rri.res.in

एच ्टी श्ीननिास 
seena@rri.res.in

के एन िसुधा 
vasudha@rri.res.in
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यांबत्रक इंजीननयरी सेिाएँ 
धचक्कतसा

खगोल विज्ान और खगोलभौन्की 

पीएच्डी छात्र 

कंपयू्टर

गौरीबिदनूर

ग्ं्ालय

्डी विजयराघिन 
vijay@rri.res.in

सेरीन रोस ्डवेि्ड 
serene@rri.res.in

य्ीनद्रन 
yadhu@rri.res.in

मोहममद इब्राटहम (प्रभारी) 

एम अचनकंुजू (परामशमादा्ा)

के ओ फांशसस 

एम मणण

एन नारायणसिामी –28.2.2019 िक 

्टी पुट्टसिामी – 31.1.2019 िक 

एम सुरेश कुमार 

पी श्ीननिास

शशिशपक््

जेकि राजन (प्रभारी)
jacobr@rri.res.in

िी श्ीधर 
sridhar@rri.res.in

एच ए अशि्पपा (परामशमादा्ा)
aswath@rri.res.in

िी एम मीरा, पुस्काधयक्ष 
meera@rri.res.in

एम मंजुना्
manu@rri.res.in

एमएन नागराज 
nagaraj@rri.res.in

मंजुना् कड्डीपुजर 
kaddipujar@rri.res.in

िाणी टहरेमठ 
vanih@rri.res.in

आर शां्ममा
shanthamma@rri.res.in

करमिीर कौर - 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच : नालभकीय िािों के झुं्ड के लनिपेक् 
गलिकी 
ई-मेि: karamveer@rri.res.in
पिामशषिदािा: एस श्रीधि 

नफीसा अफ्ाि - 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच : अलभवरृद्ध द्ािा संचालिि कद्आधािी 
एकस िे सपंदक 
ई-मेि: nafisa@rri.res.in
पिामशषिदािा: रबसवजजि पॉि 

कुमार रविरंजन –31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: सपंदकों से िेक्डयो संकेिों का प्सफुिण 
ई-मेि: raviranjan@rri.res.in
पिामशषिदािा: अरवनाश देशपां्ेड 

जानकी रस् े(जेएपी विदया्थी) 
अनसुंधान अलभरुलच: ब्रह्ां्ड रवज्ान 
ई-मेि: janakee@rri.res.in
पिामशषिदािा: लशव सेठी 

िरुण 
अनसुंधान अलभरुलच: एकस – िे मापयंत्रण
ई-मेि: varun@rri.res.in
पिामशषिदािा: रबसवजजि पॉि 

सौरभ शसहं (जेएपी विदया्थी) – 9.5.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: िेक्डयो खगोि रवज्ान, रवशे्िः पुनः 
आयनन का युग औि सािस प्योग 
ई-मेि: saurabhs@rri.res.in
पिामशषिदािा : िरव सबु्रह्णयन, लशव सेठी, एन उदय शंकि 
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राज वप्रसं 
अनसुंधान अलभरुलच: उचच ऊजाषि नयटू्रीनो को संभारवि 
स्ोि के िरौि पि एजीएन (बिाजि) के प्योग से कहम 
कयूब संसूचक द्ािा खोजे गए उचच ऊजाषि (पीईवी ) 
नयटू्रीनो घरनाओं का वणषिन 
ई-मेि: rajprince@rri.res.in
पिामशषिदािा: नयनिािा गुप्ता 

आकाश कुमार प्टिा 
अनसुंधान अलभरुलच: पनुः आयनन काि का सैद्धांलिक 
औि पे्क्णीय अधययन (ईओआि), एम्डबलयूए के प्योग 
से ईओआि से एचआई संकेि का संसचून 
ई-मेि: akpatwa@rri.res.in
पिामशषिदािा: लशव सेठी, के एस द्ािकाना् 

शसदधा्मा गुप्ा 
अनसुंधान अलभरुलच: अिंि-िािकीय माधयम के घने 
भागों में असंखय सपुिनोवाओं द्ािा प्वलिषिि उतकृटि 
बुिबिुों की रवलभनन पहिएँु औि आकाशगंगाओ ंसे बडे़ 
पमैाने पि प्वलिषिि हुए इन उतकृटि बिुबिुों पि रवलभनन 
अजस्ििाओ ंका प्भाव | जि गलिकी अनकुाि औि 
रवशे््णातमक गणनाओं की मदद से गलिकी, रवशे्कि 
इन पि रवककिण दाब के प्भाव का अधययन ककया 
जाएगा |
ई-मेि: siddhartha@ri.res.in
पिामशषिदािा: बीमन ना् 

सायक्ट दास 
अनसुंधान अलभरुलच: िािक कणों की भरौलिकी, कणों का 
ब्रह्ां्ड रवज्ान, अलि उचच ऊजाषि यकु्त अनिरिक् ककिण 
का उद्गम स्ि औि प्चाि 
ई-मेि: saikat@rri.res.in
पिामशषिदािा: नयनिािा गुप्ता 

अविक कुमार दास 
अनसुंधान अलभरुलच: िािक भरौलिक स्ोि का सैद्धांलिक 
लनरूपण 
ई-मेि: avikdas@rri.res.in
पिामशषिदािा: नयनिािा गुप्ता 

रनी्ा जना 
अनसुंधान अलभरुलच: आईएसएम औि आईजीएम में 
रवककिणशीि प्करियाएँ, अनिरिक् ककिण के कणों द्ािा 
आईजीएम का िापन, आकाशगंगाओ ंका आकृलि रवज्ान 
औि गलिकी 
ई-मेि: ranita@rri.res.in
पिामशषिदािा: बीमन ना् 

संटह्ा कबिराज (जेएपी विदया्थी) 
अनसुंधान अलभरुलच: सघन कद् आधािी िािों का एकस-िे 
द्ािा पे्क्ण; एकस-िे स्ोिों के भरौलिक गुणों औि वयवहाि 
की खोज के लिए उनका समय लनधाषििण औि दृशयाभासी 
रवशे््ण 
ई-मेि: sanhita@rri.res.in
पिामशषिदािा : रबसवजजि पॉि 

अटदन् विजयन 
अनसुंधान अलभरुलच: अनकुािों के प्योग से आकाशगंगा का 
बकहप्षिवाह 
ई-मेि: aditiv@rri.res.in
पिामशषिदािा : रबमान ना् 

हेमं् 
ई-मेि: hemanthm@rri.res.in

्नुमन घोष 
अनसुंधान अलभरुलच: उचच ऊजाषि िािा भरौलिकी, अलि प्दीलप्त 
स्ोि, एकस – िे खगोि रवज्ान पि प्धान धयान केजनद्ि 
कि सघन पदा्डों का अधययन 
ई-मेि: tanuman@rri.res.in
पिामशषिदािा: रवरिम िाणा 

अपगनभा ्ड ेसरकार 
अनसुंधान अलभरुलच: आकाशगंगा की अनिरिक् ककिण 
ई-मेि: agnibha@rri.res.in
पिामशषिदािा: नयनिािा गुप्ता 

पे्ररणा बिसिास – 31.12.2018 िक 
ई-मेि: prerana@rri.res.in

सहेल ्ड े– 28.2.2019 िक 
ई-मेि: sahel@rri.res.in

अननिमान दतिा – 25.7.2018 से 
ई-मेि: anirband@rri.res.in

मनामी रोय – 26.7.2018 से 
ई-मेि: manamiroy@rri.res.in

गुंजन ्ोमर – 26.7.2018 से 
ई-मेि: gunjan@rri.res.in

संदीप कुमार मों्डल – 27.7.2018 से 
ई-मेि: skmondal@rri.res.in

ऋ्भ मजलिक –10.4.2018 िक 
ई-मेि: rishabh@rri.res.in

प्रकाश और पदा्मा भौन्क शासत्र 

ननरंजन मनेैनन – 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम सहकरिया (आयन-पिमाणु 
सहकरिया औि पिमाणु – कोरि यगुमन) 
ई-मेि: niranjan@rri.res.in
पिामशषिदािा: साकदक़ िंगवािा 

आशु्ोष शसहं 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम सचूना 
ई-मेि: ashutoshs@rri.res.in
पिामशषिदािा: ऊबषिसी लसनहा 
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शसमनराज सदाना 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम सचूना औि संगणना 
ई-मेि: simanraj@rri.res.in
पिामशषिदािा: ऊबषिसी लसनहा

अ्ुल िीनू 
अनसुंधान अलभरुलच: लनवाषिि के्त्र, ऊषमीय नाहन, या 
ससुंगि औि असंगि रवककिण के्त्र जसेै रवशे् वािाविण 
के अिंगषिि रवशे्कि िीन सिि के प्णालियों में मुक्त 
कवांरम प्णालियों का लसद्धानि | माकलोवी औि गैि माकलोवी 
दोनों प्णालियों में पयाषिविण के प्भाव में अवस्ाओ ंऔि 
सामंजसयों की संखया प्णािी के घनतव के रवकास का 
अधययन | 
ई-मेि: atulv@rri.res.in
पिामशषिदािा: आं्डाि नािायणन

सागर सूत्रधार 
अनसुंधान अलभरुलच: पिमाणरवक 
आजणवक औि प्कालशक भरौलिकी 
ई-मेि: sagar@rri.res.in
पिामशषिदािा: साकदक़ िंगवािा 

सुिोध 
अनसुंधान अलभरुलच: पिमाणरवक,
आजणवक औि प्कालशक भरौलिकी 
ई-मेि: subodh@rri.res.in
पिामशषिदािा: साकदक़ िंगवािा 

सूयमा नारायण साहू 
अनसुंधान अलभरुलच: एकि फोरोन का प्योग कििे हुए 
लशल्ि मापन | 
ई-मेि: suryans@rri.res.in
पिामशषिदािा: उबषिसी लसनहा 

अजय कुमार – अवकाश पि 
अनसुंधान अलभरुलच: 2 ्डी सामलग्यों का संशे््ण औि 
एनएिओ गुण 
ई-मेि: ajayk@rri.res.in
पिामशषिदािा: िजी कफलिप 

शे्यस पी टदनेश 
अनसुंधान अलभरुलच: पिमाजणवक 
आजणवक औि प्कालशक भरौलिकी 
ई-मेि: sreyaspd@rri.res.in
पिामशषिदािा: साकदक़ िंगवािा 

भागयलक्मी 
अनसुंधान अलभरुलच: िघु औि बडे़ वयास की सहकरियाओ ं
की भलूमका औि कवांरम रवकृि गैस में अवयवस्ा का 
प्ायोलगक अनवे्न 
ई-मेि: bhagyadds@rri.res.in
पिामशषिदािा: सप्तऋर् चरौधिी 

कौशशक जो्डमार 
अनसुंधान अलभरुलच: िेगगेर गगषि में असमानिाएँ 
कवांरम मखुय रवििण 

ई-मेि: kaushik@rri.res.in
पिामशषिदािा: ऊबषिसी लसनहा 

के िी अदिै्  
अनसुंधान अलभरुलच: लनषपीकड़ि प्काश उतपनन किने की 
दृरटि से संगििा आधारिि अिैजखक कवांरम प्काश पि 
प्ायोलगक औि सैद्धांलिक अधययन | अलंिम िक्य है ऐसे 
संवेदक औि मीरि रवकलसि किना जो मानक कवांरम 
सीमा के नीचे कायषि किने के लिए इन गुणों का प्योग 
किेगा | 
ई-मेि: adwaith@rri.res.in
पिामशषिदािा: अ्ंडाि नािायणन 

महेशिर सिर 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम अपभ्रटििा, अलि शीि पिमाण ु
औि अणओु ंकी भरौलिकी की प्ायोलगक जांच िाकक संघलनि 
पदा्षि भरौलिकी में अलि शीि-पिमाण ुऔि अणओु ंको 
मॉ्डि प्णालियों के िरौि पि प्योग कििे हुए संघलनि 
पदा्षि भरौलिकी में जकरि घरनाओं को अनकुारिि ककया जा 
सके |
ई-मेि: mswar@rri.res.in
पिामशषिदािा: सप्तऋर् चरौधिी 

ननशां् जोशी 
अनसुंधान अलभरुलच: पिमाणरवक 
आजणवक औि प्कालशक भरौलिकी 
ई-मेि: njoshi@rri.res.in
पिामशषिदािा: साकदक़ िंगवािा 

सुभपज् भर 
अनसुंधान अलभरुलच : कवांरम सहसंबंध 
ई-मेि: subhajit@rri.res.in
पिामशषिदािा: ऊबषिसी लसनहा 

ननैसी िमामा 
अनसुंधान अलभरुलच: अिैजखक प्कालशकी औि िेज़ि 
पिाजमा अधययन 
ई-मेि: nancy@rri.res.in
पिामशषिदािा: िजी कफलिप 

िी एस शशलपा 
अनसुंधान अलभरुलच: एकि पिमाण ुऔि एकि फोरोन के 
बीच सहकरिया 
ई-मेि: silpa@rri.res.in
पिामशषिदािा: हेमा िामचंद्न 

संचारी चक्रिोन्मा
अनसुंधान अलभरुलच: (i) दबुषिि मापन (ii) कवांरम माप 
लसद्धानि के िरौि पि कवांरम यांरत्रकक
ई-मेि: sanchari@rri.res.in
पिामशषिदािा: ऊबषिसी लसनहा 

आनंद प्रकाश 
ई-मेि: prakash@rri.res.in
पिामशषिदािा: साकदक़ िंगवािा 
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ऋषभ च्टजथी 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम सचूना औि कवांरम गूढिेखन
ई-मेि: rishab17@rri.res.in
पिामशषिदािा: ऊबषिसी लसनहा

प्रदोष कुमार नायक 
ई-मेि: pradosh@rri.res.in

िापन देिना् 
ई-मेि: bapan@rri.res.in
पिामशषिदािा: उबषिसी लसनहा 

शोिन कांन् िाररक 
ई-मेि: shovanb@rri.res.in

सनेहल दलिी 
ई-मेि: snehald@rri.res.in

िधमान ठाकर 
ई-मेि: vardhanr@rri.res.in

अरुण िहुलेयन 
ई-मेि: arunb@rri.res.in

भविसकर अक्षय अरविदं –29.3.2019 िक 
ई-मेि: akshay7@rri.res.in

अशभषके साधु – 26.7.2018 से 
ई-मेि: abshisheks@rri.res.in

पे्रमपाल – 25.7.2018 से 
ई-मेि: prempal@rri.res.in

शे्या िागची – 25.7.2018 से 
ई-मेि: shreyab@rri.res.in

सुखजोिन शसहं – 25.7.2018 से 
ई-मेि: sukhjovan@rri.es.in

गोकुल िी आई – 25.7.2018 से 
ई-मेि: gokulvi@rri.res.in 

बिदयु् बिकास िोरुआ – 25.7.2018 से 
ई-मेि: bidyut @rri.res.in

मदृ ुसंघनन् पदा्मा 

सुशील दिेु – 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: जवै भरौलिकी 
ई-मेि: dubeys@rri.res.in 
पिामशषिदािा : प्मोद पलुिकषि र 

मीरा ्ॉमस – 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: आयनी एजमफ़कफिे प्णालियों पि 
एकस-िे अधययन 
ई-मेि: meerathomas@rri.res.in
पिामशषिदािा: वीए िघुना्न 

संजय कुमार िेहेरा 
अनसुंधान अलभरुलच: काँच का पािगमन औि कािप्भारवि 
कोिाइ्ड लनिंबन का स्ाव रवज्ान 
ई-मेि: sanjay@rri.res.in
पिामशषिदािा: िंजजनी बंधोपाधयाय 

दीपशशखा मालकर 
अनसुंधान अलभरुलच: प्ायोलगक मदृ ुसंघलनि पदा्षि – 
बंककि कोि हॉकी जसरक ििि करिसरि 
ई-मेि: deepshika@rri.res.in
पिामशषिदािा: अरूण िॉय 

अशि्नारायण गौड़ा
अनसुंधान अलभरुलच: रीसीकय ूऔि अनय क्डसकोकरक ििि 
करिसरि 
ई-मेि: ashwathgowda@rri.res.in
पिामशषिदािा: संदीप कुमाि 

श्ीजा शशशधरण
अनसुंधान अलभरुलच: लिरप्ड दोहिी पिि 
ई-मेि: sreeja@rri.res.in
पिामशषिदािा: वी ए िघुना्न 

अननदंय चौधरी 
अनसुंधान अलभरुलच: ििि करिसरि 
ई-मेि: anindya@rri.res.in
पिामशषिदािा: वी ए िघुना्न 

सुमं् कुमार 
अनसुंधान अलभरुलच: काँच सकू्म ल्द् के प्योग से उनके 
आकाि औि िचीिापन पि आधारिि जीरवि कोलशकाएँ को 
वजणषिि किना, जो िोग लनदान में सहायक होगी |
ई-मेि: sumanth@rri.res.in
पिामशषिदािा: गरौिम सोनी 

इरला शशि कुमार 
अनसुंधान अलभरुलच: िकनीकी अनुप्योगों औि 
सपु्ामोलिकयिुाि िसायन शास्त के लिए ििि करिसरिों 
(क्डसकोकरक) का संशे््ण औि अलभिक्णन 
ई-मेि: irlasiva@rri.res.in
पिामशषिदािा: Sandeep Kumar

सी साइचनद 
अनसुंधान अलभरुलच: मदृ ुपदा्षि (लसद्धांि)
ई-मेि: saichand@rri.res.in
पिामशषिदािा: अरुण िॉय, यशोधन हरवालने
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सदैधांन्क भौन्की

मोहममद अरसलन अशरफ 
अनसुंधान अलभरुलच: जीरवि कोलशकाओ ंमें बि जनन िंत्र 
ई-मेि: arsalan@rri.res.in
पिामशषिदािा: प्मोद पलुिकषि र

सुभादीप घोष 
अनसुंधान अलभरुलच: यह जकरि आजणवक प्णालियाँ 
रवलभनन प्काि के मधय प्ावस्ाएँ के सा् बहु आकारिकी 
करिसरिी प्ावस्ाएँ दशाषिने में प्लसद्ध हैं | रवलभनन प्णालियों 
के आजणवक कंपन ऊजाषि सििों में बदिावों की जांच के लिए 
औि अतयंि ध्वुीय जकरि आजणवक प्णािी के रवलभनन 
प्ावस्ाओं में उनके अकद्िीय हसिाक्ि के लिए हमने िामन 
सपेकट्रोसकोपी िकनीक का उपयोग ककया है | आणरवक 
प्णािी की जांच के लिए अनय प्योगातमक िकनीकों का 
भी उपयोग ककया गया 
ई-मेि: subhadip@rri.res.in
पिामशषिदािा: अरुण िॉय, प्लिभा आि, िजी कफलिप 

दीपक पात्रा 
ई-मेि: Dipak@rri.res.in

आशीष कुमार शमश्ा 
अनसुंधान अलभरुलच: िंरत्रका कोलशका पि जवै भरौलिकी – 
रवलभनन क्ोभ के बाद िंरत्रका कोलशकाओं की प्लिकरिया 
ई-मेि: ashishkm@rri.res.in
पिामशषिदािा: प्मोद पलुिकषि र

राजकुमार बिसिास 
ई-मेि: rajkumar@rri.res.in

सयूज क्करण आई के 
अनसुंधान अलभरुलच: जवै भरौलिकी 
ई-मेि: sayoojkiran@rri.res.in

विषणु देि शमश्ा 
अनसुंधान अलभरुलच: जवै भरौलिकी – बंककि-कोि ििि 
करिसरि 
ई-मेि: vishnudmishra@rri.res.in
पिामशषिदािा: अरुण िॉय, यशोधन 
हरवालने, सायनिन मजमूदाि 

सिणमाक रे 
अनसुंधान अलभरुलच: माइसेलिाि रवियन में ििि करिसरिी 
रबंदकुों का रविेयीकिण औि इस रविेयीकिण के कािण 
इन रबनदकुों की सव-चालिि गलि | ऐसी रबंदकुों के 
सामकूहक वयवहाि औि ऐसी रबंदकुों पि ििि करिसरिीय 
प्ावस्ा के चिण संरिमण के प्भाव का अधययन किने की 
भी मेिी योजना है। 
ई-मेि: swarnak25@rri.res.in
पिामशषिदािा: अरुण िॉय 

पलक 
ई-मेि: palak@rri.res.in

चंदेशिर शमश्ा 
ई-मेि: chandeshwar@rri.res.in

सौरभ कौशशक 
ई-मेि: saurabh@rri.res.in

सुख िीर 
ई-मेि: sukh@rri.res.in

इं्जेार हुसनै 
ई-मेि: intezar@rri.res.in

सायक्ट शयामल - 8.5.2018 िक 
ई-मेि: saikat@rri.res.in

सेिन्ी सी 
अनसुंधान अलभरुलच:गैि ब्राउनी घने लनिंबनों में फंसे 
संरिमण 
ई-मेि: sebantic@rri.res.in
पिामशषिदािा: सायनिन मजमूदाि 

समरपज् पट्टनायक –27.7.2018 से 
ई-मेि: samarjit@rri.res.in

अलकनंदा पात्रा – 26.7.2018 से 
ई-मेि : alakananda@rri.res.in

एस िाणीश्ी भट्ट – 25.7.2018 से 
ई-मेि: vanishree@rri.res.in

मोहममद नुमान – 27.7.2018 से 
ई-मेि: numan@rri.res.in

कौशसक िीरा – 26.7.2018 से 
ई-मेि: kousikb@rri.res.in

सचचीदानंद िारीक – 25.7.2018 से 
ई-मेि: sbarik@rri.res.in

सुकनया साधु – 25.7.2018 से 
ई-मेि : sukanyas@rri.res.in

सिणमादीप ि्शी – 25.7.2018 से 
ई-मेि: swarnadeep@rri.res.in

कुमार शशिम – 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम उिझन 
ई-मेि: kshivam@rri.res.in
पिामशषिदािा: सुपणाषि लसनहा, जोसेफ समैयिू 
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अलनरुद्ध िेड्डी – 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: लचिसममि औि कवांरम 
प्लिरूपण की पहिूएँ 
ई-मेि: anirudhr@rri.res.in
पिामशषिदािा: सुपूणाषि लसनहा 

देि शंकर िनैजथी – 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: जवै भरौलिकी 
ई-मेि: debsankar@rri.res.in
पिामशषिदािा: मदन िाव 

राज होससें – 31.7.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: जवै भरौलिकी 
ई-मेि: rajhossein@rri.res.in
पिामशषिदािा: मदन िाव

दीपक गुप्ा – 31.12.2018 िक 
अनसुंधान अलभरुलच: असंिुिन सांजखयकीय याजनत्रकी 
ई-मेि: deepakg@rri.res.in
पिामशषिदािा: संजीब सभापजण्डि 

अशम् कुमार 
अनसुंधान अलभरुलच: जवै भरौलिकी 
ई-मेि: amit@rri.res.in
पिामशषिदािा: मदन िाव
 
शां्नु दास 
अनसुंधान अलभरुलच: सांजखयकीय याजनत्रकी 
ई-मेि: santanu@rri.res.in
पिामशषिदािा: संजीब सभापजण्डि 

अलकेश यादि 
अनसुंधान अलभरुलच: जवै भरौलिकी | यकेूरियोकरक 
कोलशकाओ ंमें एक कोलशकांग होिा है जजसे गॉलजी सजममश्र 
कहा जािा है। गालजी सजममश्र एक जझलिीदाि संिचना 
है जो कई चपरी ्लैियों से बनी है जजसे लससरनषि कहा 
जािा है | यह सवाि पू् ा जा िहा है कक गॉलजी के कायडों 
के आधाि पि एक गॉलजी सजममश्र में क्डबबों की संखया 
ककिनी है |
ई-मेि: alkesh@rri.res.in
पिामशषिदािा: मदन िाव 

अशभषके मा्ुर 
अनसुंधान अलभरुलच: कवांरम के्त्र लसद्धानि, कवांरम 
गुरुतवाक्षिण 
ई-मेि: abhishekmathur@rri.res.in
पिामशषिदािा: सुमलि सयूाषि 

शसदधा्मा महेश – 6.4.2018 िक 
ई-मेि: siddharthm@rri.res.in

सारंग कालरा – 26.7.2018 िक 
ई-मेि: sarang@rri.res.in

सायन्न घोष– 26.7.2018 िक 
ई-मेि: sghosh@rri.res.in

आयन से्ं रा – 25.7.2018 िक 
ई-मेि: ion@rri.res.in

प्रशासन 
सीएसआर मून् मा (प्रशासन अधधकारी) 
csrmurthy@rri.res.in

नरेश िी एस (सहायक प्रशासन अधधकारी) 
vsnaresh@rri.res.in

िी जी सुब्रम्यन (िैज्ाननक अधधकारी) 
subramanian@rri.res.in

िी एस शलैजा 
svs@rri.res.in

के राधा 
kradha@rri.res.in

विदयामणण िी 
vidya@rri.res.in

िी रिीनद्रन 
ravee@rri.res.in

आर गणेश 
ganeshr@rri.res.in

जी िी इंटदरा

समूह सधचि 

राधाकृषण के 
मदृ ुसंघलनि पदा्षि 
krk@rri.res.in

एस हररणी कुमारी 
खगोि रवज्ान औि खगोिभरौलिकी 
harini@rri.res.in

जी मंजुना् (जन संपकमा  अधधकारी) –31.1.2019 िक 
सदै्धाजनिक भरौलिकी 
manju@rri.res.in

मम्ा िाई आर 
ईिेकट्रालनकी इंजीलनयिी ग्ुप 
mamta@rri.res.in

सवि्ा देशपां्ड े
प्काश औि पदा्षि भरौलिकी 
savithamd@rri.res.in
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लेखा 

क्रय

संपवति और भिन 

भं्डार सुरक्षा

सुरेश िरदराजन (लेखा अधधकारी) 
sureshv@rri.res.in

आर रमेश (आं्ररक लेखा परीक्षक) 
rameshac@rri.res.in

िी रघुना् 
vraghu@rri.res.in

आर प्रदीप 
pradeep@rri.res.in

सीएन रामामून् मा (क्रय अधधकारी) 
rmurthy@rri.res.in

एम पे्रमा 
premam@rri.res.in

जी गायत्री 
gayathrig@rri.res.in

जीिी सुरेश (शसविल इंजीननयर) 

मुनीसिरन 

के भूपालन 

गुणशखेर 

सी हररदास – 28.2.2019 िक 

केएन श्ीननिास 

के पलणण

एम राजगोपाल 

के जी नरशसहंलु
एम रमेश 

एम गोपीना् 

जयममा

िी श्ीननिास मून् मा (भं्डार अधधकारी)
murthyb@rri.res.in

सी लक्मममा 

्टी मुरली 

नारायण 

िी िेंक्ेटश 

राम्णा 

िरलक्मी 

सी एलुमलाई 

ए राम्णा 

शलगेंगौड़ा - 30.4.2018 िक 

्डी महाशलगंा 

माइलारपपा 

मारपपा 

एस मुननराजू – 31.1.2019 िक 

रंगलक्मी 

्डी कृषणा 

्टी महादेिा 

सी समप् 

एस श्ीधर 

मा्ादीन, सुरक्षा प्रभारी 

एच िा्डरेपपा 

िीएम िसिराजयया 

यूए ईरपपा 

एच गंगयया

केशिमून् मा

सुरेशा 

के कृषणपपा 

के पुषपराज 

ओएम रामचनद्र 

जी रामकृषणा 

एम सनयया
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कैं ्टीन & अध्न् गहृ 

गौरीबिदनूर

धचक्कतसा परामशमादा्ा 

एन नारायणपपा (परामशमादा्ा)

के िेलायु्म 

शशिमललु
मंगल शसहं 

मुननरतना 

्टी नागनना

्डी िी पदमाि्ी 

सी प्रभाकर 

एन पुट्टसिामी 

उमा – 31.3.2019 िक 

शारदममा 

पापनना – 31.5.2018

आरपी रामजी नायक 

एनआर श्ीना् 

्डॉ िीिी संजय राि 

्डॉ पीएच प्रसाद 

्डॉ एन सुंदरी 

पररिहन
एम िलरामा 

सीके मोहनन 

जी प्रकाश 

रहम् पाशा 

जी राजा 

िेंक्ेटशपपा 
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प्रकाशन
पेपसमा इन जनमालस

एलनसमाइ्ड –एंका्डषि ियोट्रोरपक नैनो-लिजकव्ड 
करिसरिीन पाकरषिकलस रव् एआईई इफेकर: ए समारषि 
ऑजपरकि बीकन फॉि टयमूि इमेजजंग एं्ड ्ेिेपी
 उिंदिु, संदीप*; बनािा, वेंकरेश िेजा*; प्लिभा, आि 
+ 8 को-आ्सषि 
एसीएस एपिाइ्ड मैरेरियलस एं्ड इंरिफेसेस, 2018, 
वॉलयमू 10, पी 12960

सपुिनोवा एकसपिोशंस ऑफ मलैसव सरासषि एं्ड 
कॉजसमक िेस 
बीमषिन, पी एि*; ना्, रबमान बी; + 12 को-आ्सषि 
एडवांसेस इन सपेस रिसचषि, 2018, वॉलयमू 62, पी 
27733

एयिी वेवपेकेटस आि पिेलमोवोव कोहेिेंर सरेटस 
वयास, रववेक एम
अमेरिकन जनषिि ऑफ कफजजकस, 2018, वॉलयमू 86, 
पी 750

द कवांरम चेशायि कैर इफेकर : ल्योरिकरकि बेलसस 
एं्ड ओबसवदेशनि इंपिीकेशनस 
्ुडपे्, कय*ू; कांजीिाि, एस*; लसनहा, उबषिसी ; होम, 
्डी*; मातज़ककन, ए*
एनलस ऑफ कफजजकस, 2018, वॉलयमू 391, पी 1

बाउं्डिीस रव्ाउर बाउं्डिीस 
फेलस, पाओिो*; गानदेिो, जजयानकािलो*; ममलो, 
लगउसेपपे*; समैअुि, जे; लसनहा, सपुणाषि
एनलस ऑफ कफजजकस, 2018, वॉलयमू 394, पी 139

िोिेंजटज़यन जयोमेट्री फॉि क्डरेजकरंग कयरूबर 
एनरांगिमेंर
समैअुि, जे; लशवम, कुमाि; लसनहा, सपुणाषि
एनलस ऑफ कफजजकस, 2018, वॉलयमू 396, पी159

िोरेशन मैशिमेंर यूलसंग ए िेसोनेंर फाइबि ऑजपरक 
जाइिोसकोप बेस्ड ऑन कगोम फाइबि 
िेविे, अिेजकसया*; फयूगनेर, गाइलस*; ्ेडबॉ्डषि, 
बेनोइर* औि बे्ररेनेकि, फैरबयन +
एपिाइ्ड ऑजपरकस, 2019, वॉलयमू 58, पी 2198

सर्डी ऑफ जी ए + इंपिांरेशन इन एसआई ्डायोडस: 
इफेकर ऑन ऑपरोइिेकट्रोलनक प्ापरटीस यूलसंग 
माइरिो-सपेकट्रोसकोपी 
देशपां्ेड, प्ीलि*; रविायूिगणपलि, सुब्रमणयन + 2 
को-आ्सषि 
एपिाइ्ड कफजजकस ए-मैरेरियलस साइंस एं्ड प्ोसेलसंग, 
2018, वॉलयूम 125, आकरषिकि नंबि: 181

नॉनलिलनयि ऑजपरकि प्ापरटीस ऑफ िे्ड फ्ी 
फ़ेिोइिेजकट्रक ननैोसट्रकच्डषि पेिोवसकाइर 
साध,ु साईं पवन प्शांि*; ्ॉमस, अलनत्ता िोस; 
कफलिप, िजी + 4 को-आ्सषि 

एपिाइ्ड कफजजकस बी: िेजसषि एं्ड ऑजपरकस, 2018, 
वॉलयमू 124, पी 200

यसेूज ऑफ इिेकट्रॉलनक रिसोिसेस बाइ द रिसचषि 
सकािसषि ऑफ िेवा यलूनवलसषिरी: ए सर्डी 
वसंिा बी*; मीिा बी एम; धनमजया एम*
एलशयन जनषिि ऑफ इंफॉमदेशन साइंस एं्ड रेकनोिॉजी, 
2018, वॉलयमू 8, पी 71

ए रेि ऑफ रू पीरियडस : क्डरिलमनेशन ऑफ द 
ओरबषिरि एफीमेरिस ऑफ द सपुि-एक्ंडगरन पलसि 
एनजीसी 7793 P13 
फसरषि, एफ*; वालरन, ्डी जे*; िाणा, वी + 10 को-
आ्सषि 
एसट्रोनोमी एं्ड एसट्रोकफजजकस 2018, वॉलयमू 616, पी 
ए186

ए रू पोपुिेशन इिेकट्रॉन लसंरिोट्रॉन मॉ्डि फॉि नाटस 
ऑफ एकसरें्ेड्ड जेटस 
मों्डि, समिेश*; गुप्ता, नयनिािा
एसट्रोपाकरषिकि कफजजकस, 2019, वॉलयमू 107, पी 15

एवोिशुन ऑफ इंरिगेिजकरक गैस इन द नेबिहु्ड 
ऑफ डवाफषि  गैिेकसीज़ एं्ड इटस मलैनफेसरेशनस इन द 
HI 21 सेमी िाइन 
वालसलिव, एवगेनी ओ*; रियाबोवा, एम वी*; 
शेककनोव, यूिी +; सेठी, एस के 
एसट्रोकफजजकि बुिेकरन, 2018, वालयमू 73, पी 401

सािस 2 कंसट्रेंटस ऑन गिोबि 21 सेंरीमीरि 
लसगनलस फ्ाम द एपोक ऑफ रि आयनाइजेशन 
लसंह, सरौिभ; सबु्रह्णयन, िरव; उदय शंकि, एन; 
सतयनािायण िाव, मयूिी; कफयालकोव, अनासिालसया*; 
कोहेन, अरवद*; बिकाना, िेनन; लगिीश, बी एस; 
िघनुा्न, ए; सोमशेखि, आि; श्रीवानी, के एस
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 858, पी 54

लसंरीिेशन-बेस्ड सचषि फॉि ऑफ-पलस िेक्डयो एलमशनस 
फ्ाम पलससषि
िरव कुमाि; देशपां्ेड, ए
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 859, पी 22

एन एनालिकरक फोमूषििेशन ऑफ द 21 सेमी 
लसगनि फ्ाम द एिशी फेज ऑफ द एपोक ऑफ 
रिआयनाइजेशन 
िसिे, जानकी; सेठी, एस के
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 860, पी 55

इफ़ेकटस ऑफ ्मलोनयजूकियि एकस-िे बसटसषि ऑन 
नॉन- बसटसषि एममीशंस इन द साफर सरेर ऑफ 4य ू
1728-34 
भटराचायषि, सदुीप*; यादव, जे एस*; पॉि, रबसवजीि 
+ 8 को-आ्सषि 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 860, पी 88
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कंपेयरिंग रिड़न्ेडनर एं्ड सकाई-मॉ्डि-बेस्ड 
इंरिफेिोमेकट्रक कैलिबे्रशन: ए फसरषि िकु रव् फेस II 
ऑफ द एम्डबलयूए 
एिआई, ्डबलय*ू; पॉि, रबसवजीि; सेठी, एस के; उदय 
शंकि, एन; सुब्रह्णयन, िरव; + 51 को-आ्सषि 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 863, पी 170

प्ोरबंग सराि फोमदेशन इन गैिेकसीज एर z ≈ 1 वाया ए 
जाइंर मीरि वेव िेक्डयो रेिीसकोप सरैककंग एनालिलसस 
अपूवाषि, बेिा*; लनसीम, कानेकि*; बेंजालमन, वेनि जे*; 
सेठी, एस के; द्ािकाना्, के एस
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 865, पी 39

ओबसरवसंग द इनफिएुनस ऑफ ग्ोइंग बिकै होलस ऑन 
द रप्-रिआयनाइजेशन आईजीएम वालसलिव, एवजेनी 
ओ*; सेठी, एस के; शेककनोव, यूिी +
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 865, पी 130

फमशी -िाजषि एरिया रेलिसकोप ऑबजवदेशन ऑफ़ द 
ब्राइरेसर गामा-िे फिेअि एवि क्डरेकरे्ड फ्ॉम सीरीए 
102
रप्ंस, िाज; िामन, गायत्री; गुप्ता, नयनिािा + 2 को-
आ्सषि 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 866, पी 16

एसेसमेंर ऑफ आयनोसफेरिक एजकररवरी रोिेिेंसेस फॉि 
एपोक ऑफ रि आयनाइजेशन साइंस रव् मचुशीसन 
वाइ्डफ़ील्ड अिदे
ट्रॉर, सी एम*; सेठी, एस के; उदय शंकि, एन; 
सबु्रह्णयन, िरव; + 19 को-आ्सषि 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 867, पी 15

सरालिंग ऑफ गिोबिुि किसरि ऑरबषिटस इन डवाफषि  
गैिकसीज
करौि, किमवीि; श्रीधि एस 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 867, पी 134

राइ्डि इंरिएकशनस एं्ड मजषिसषि इन इंरिमीक्डएर 
िे्डलशफर ई्डीआईएससीएस किसरसषि 
्ेडगि, लसनान*; रु्डलनक, गे्गिी*; केिकि, जक्लिजा 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2018, वॉलयमू 869, पी 6

ऑन द जयोमेट्री ऑफ किवेचि िेक्डयशन एं्ड 
इंपिीकेशनस फॉि सबपलस कड्जफरंग
मकैसवीनी, एस जे*; भर, एन ्डी आि*; टे्रमबिे, एस 
ई*; देशपां्ेड, ए ए; िाइर, जी*
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2019, वॉलयमू 870, पी 48

एजीएन फी्डबैक इन गैिेकसी ग्ुपस: ए क्डरेल्ड सर्डी 
ऑफ़ एकस-िे फीचसषि एं्ड क्डफयूज िेक्डयो एलमशन इन 
आईसी 1262 
पं्डगे, एम बी*; सोनकमबिे, एस एस*; पािेख, वायिि 
+ 4 को-आ्सषि 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2019, वॉलयमू 870, पी 62

मलरी-कफ्कवेनसी वेरिएरबलिरी सर्डी ऑफ रन 599 
डयूरिंग द हाइ एजकररवरी ऑफ 2017 

रप्ंस, िाज
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2019, वॉलयमू 87, पी 101

एिएएकसपीसी / एसट्रोसरै सर्डी ऑफ ~ 1 औि ~ 
2 मेगाहटजषि कवासी पीरियोक्डक ओलसिेशनस इन द 
Be / एकस –िे बाइनरि 4यू 0115 + 63 डयूरिंग 
इटस 2015 आउर बसटसषि
िॉय, जयश्री*; अग्वाि, पी सी*; पॉि, रबसवजीि; 
+13 को-आ्सषि 
एसट्रोकफजजकि जनषिि, 2019, वॉलयमू 872, पी 33

्डाइपोि एलनसोट्रोपी एस एन एसेंलशयि कवालिफायि 
फॉि द मोनोपोि कंपोनेंर ऑफ द कॉजसमक-्डान 
सपेकट्रि लसगनेचि, एं्ड द पोरेंलशयि ऑफ डयिूनि 
पैरनषि फॉि फॉिग्ाउं्ड एसरीमेशन 
देशपां्ेड, ए ए 
एसट्रोकफजजकि जनषिि िेरसषि, 2018, वॉलयमू 866, 
पीएि 7

हीकरंग ऑफ इंरिगिजैकरक गैस लनयि ग्ोइंग बिैक 
होलस डयूरिंग द हाइड्ोजन रिआयनाइजेशन एपोक 
वालसलिव, एवगेनी ओ*; शेककनोव, यूिी +; सेठी, एस 
के; रियाबोवा, एम वी*
एसट्रोकफजजकस, 2018, वालयूम 61, पी 354

कान्रोकरंग फैनरम इंफिेशन रव् पिैंक ्ेडरा 
इकबाि, आलसफ; मलिक, मंज़िू ए*; कुिैशी, मसुकद्क 
एच*
एसट्रोकफजजकस एं्ड सपेस साइंस, 2018, वॉलयूम 363, 
पी 222

साइरोसकेिेरि मेकेलनसमस ऑफ एकसोनि 
कोंटे्रजकरलिरी
मिुालिक, समपदा पी*; जोसेफ, जोबी*; पलुिकषि र, 
प्मोद ए; घो्, आनषिब*
बायोकफजज़कि जनषिि, 2018, वॉलयूम 115, पी 
713-724

सेलफ एससेमबल्ड सीएनरी-पॉिीमि हाइरब्रडस इन 
लसंगि-वाल्ड काबषिन नैनोटयबूस क्डसपस्डषि एकरवयस 
ट्राइबिॉक कोपॉिीमि सोलयूशनस 
रवजयिाघवन ्डी; मंजूना् ए एस; पजूीिा सी जी
ब्राज़ीलियन जनषिि ऑफ़ कफजजकस, 2018, वॉलयमू 
48, पी 130

मलरीफंकशनि नाइट्रोजन सलफि को-्डोपे्ड िेडयसू्ड 
ग्ाफीन ऑकसाइ्ड - Ag ननैो हाइरब्रडस (जसफयि, 
कयूब एं्ड वायि) फॉि नॉनलिलनयि ऑजपरकि एं्ड 
एसईआिएस एपिीकेशनस 
नायि, अजंू के*; भारविा, के बी*; पेरुजमबिारवि, 
श्रीकांि*; शंकि, प्जणिा
काबषिन, 2018, वॉलयमू 132, पी 380

चाजषि ट्रांसपोरषि इन नॉवेि फेनजीन 
फयूज्डट्राइकफनाइिीन सपुिा मोलिकयुिि लससरमस
गरौड़ा, अश्व्नािायण; जकैब, लिररवन; लसंह, धममेंद् 
प्िाप*; ्डरौिी, िे्डरौने*; कुमाि, संदीप
केलमसट्री सेिेकर, 2018, वॉलयमू 3, पी 6551
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सपुिामॉलिकयूिि सेलफ-असेंबिी ऑफ आयलनक 
क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरिीन ्डाइमि रव् ्डीएनए 
एर इंरिफेसेस
मजलिक, समारपका*; नायक, अलपना*; दशचरिविशी, 
सनेहालसस*; कुमाि, संदीप; सिेुश, के ए*
केलमसट्री सेिेकर, 2018, वॉलयमू 3, पी 7318 

नॉवेि एननिेुरे्ड ट्राइफेलनिीन क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरलस जेनिेर्ड बाइ
रपकरेर-सपेंगिि सकैिाइजेशन
व्डीवेि, मिीचंद्न; लशव कुमाि, इििा; सवामीना्न, 
के; िघुना्न, वी ए; कुमाि, संदीप
केलमसट्री सेिेकर, 2018, वॉलयमू 3, पी 8763

पीरियोक्डक गे्करंग–िाइक परैनसषि इणडयूस्ड बाइ सेलफ-
असेंबिी ऑफ जजिेरि फाइबसषि इन लनमेकरक जेलस 
िोपनानी, नेहा बी; प््ा, एन; प्लिभा, आि
केमकफज़केम, 2018, वॉलयमू 19, पी 1471

फ्ाम यजूकिक्डयन रू िॉिेंजटज़यन िपू कवांरम गे्रवरी 
वया ए पॉजज़करव कॉमपिेजकसफ़ायि 
विदिाजन, माधवन
किासीकि एं्ड कवांरम ग्ैरवरी, 2019, वॉलयूम 36, पी 
015016

पिेकरनम ननैोपाकरषिकलस –्ेडकोिेरड़ ग्ाफीन-माड़ीफ़ाइ्ड 
गिासी काबषिन इिेकट्रो्ड रूव्डषि द एिेकट्रोकेलमकि 
क्डरलमषिनेशन ऑफ एसकॉरबषिक एलस्ड, ्डोपामाइन एं्ड 
पैिालसरामोि 
अनपुम कुमाि, मनने*; िक्मीनािायणन, वी; िाममूलिषि, 
साईं सिीश*
कोमपस िें्डस कैलम, 2019, वॉलयमू 484, पषृ्ठ 81

लसं्ेलसस, मेसोमोकफषि क प्ोपरटीस एं्ड नॉनलिलनयि 
ऑजपरकि सर्डीस ऑफ अलकाइि एं्ड एलकोकसी 
कफनाइिएलसकरिीन कंरेलनंग फेनाजीन फयूजे्ड 
ट्राइफेलनिीन क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरिीन ्डाईज़ 
गरौड़ा, अश्व्नािायण; जकैब, लिररवन; पात्रा, 
अिकनंदा; जॉजषि, एगनेस; कफलिप, िजी; कुमाि, संदीप
्डाईज़ एं्ड रपगमेंटस, 2019, वॉलयमू 160, पी 128

इनसरीटयशूनि रिपोलसरिी नो-हाऊ ऑफ ए क्डकेड़ इन 
मनेैजजंग क्डजजरि एसेटस 
मीिा, बी एम; कृषणमलूिषि, एस; कड्डीपजुि, मंजनूा्
ईपीजे वेब ऑफ कॉनफ्ें सेस, 2018, वॉलयमू 186, 
पी07001

एन इमेज-प्ोसेलसंग मे््ड रू क्डरेकर सब-ऑजपरकि 
फीचसषि बेस्ड ऑन अ्ंडिसरैंक्ंडग नाइस इन इंरेंलसरी 
मेशिमेंटस
भाकरया, िपृ्ता
यूिोरपयन बायोकफजज़कस जनषिि, 2018, वॉलयमू 47, 
पी 531

लसंपि एनालिकरकि मॉ्डि ऑफ ए ्मषिि ्डायो्ड 
करौलशक, सरौिभ; करौलशक, सलचन*; िाहुि, मिाठे*
यूिोरपयन कफजज़कि जनषिि बी, 2018, वॉलयमू 91, 
पी 87

सािस 2: ए सपेकट्रि िेक्डयोमीरि फॉि प्ोरबंग 
कासलमक ्डान एं्ड द एपोक ऑफ रिआयनाइजेशन थ्ू 
क्डरेकशन ऑफ द गिोबि 21 से मी लसगनि 
लसंह, सरौिभ; सबु्रह्णयन, िरव; उदय शंकि, एन; 
सतयनािायण िाव, मयूिी; लगिीश, बी एस; िघनुा्न, 
ए; सोमशेखि आि; श्रीवाजण के एस
एकसपेिीमेंरि एसट्रोनोमी, 2018, वॉलयमू 45,
 पी 269

लिजकव्ड करिसरलस ्ेडकोिेर्ड गोल्ड ननैोपाकरषिकलस फॉि 
द फोरोजसवलचंग प्ापरटीस 
िहमान, मोहममद िुफरि*; यवुिाज, ए आि; कुमाि, 
संदीप + 3 को –आ्सषि 
जनिि केलमसट्री, 2018, वॉलयमू 4, पी 180009

एनट्रापी एं्ड जयोमेट्री ऑफ कवांरम सरेटस 
लशवम, कुमाि; िेड्डी, अलनरुद्ध; समैअुि, जे; लसनहा, 
सपुणाषि
इंरिनेशनि जनषिि ऑफ कवांरम इनफॉमदेशन, 2018, 
वॉलयमू 16, पी 1850032

इरिक्डयम सरेैिाइर लसगनलस: ए केस सर्डी इन 
इंरिफेिेंस कैिेकरिाइजेशन एं्ड लमकरगेशन फॉि िेक्डयो 
एसट्रोनॉमी ओबसवदेशनस 
देशपां्ेड, ए ए; िईुस बी एम *
जनषिि ऑफ एसट्रोनॉलमकि इंसट्रूमेंरेशन, 2019, वॉलयमू 
8, पी 1940009

द ्डायनालमक सपेकट्रि लसगनेचसषि फ्ाम िनूाि 
अककलरेशन : ए लसमिेुशन सर्डी 
परेि, जजलगशा वी; देशपां्ेड ए ए 
जनषिि ऑफ एसट्रोकफजजकस एं्ड एसट्रोनॉमी, 2019, 
वॉलयमू 40, पी 3

सालर इणडयसू्ड सवेजलिंग ट्रांलसशंस ऑफ ए िमेैिि 
एमफीफाइि-पॉलिइिेकट्रोिाइर कॉमपिेकस 
्ॉमस, मीिा; सवामीना्न के; िघनुा्न वी ए
जनषिि ऑफ़ केलमकि कफ़जज़कस, 2019, वॉलयमू 150, 
पी 094903

कंसटे्रलनंग द हेिो साइज फ्ाम पालसबि ्डेंलसरी 
प्ोफाइलस ऑफ हाइड्ोजन गैस ऑफ लमलकी वे 
गैिेकसी 
रबसवास, सयान; गुप्ता, नयनिािा
जनषिि ऑफ कॉसमोिॉजी एं्ड एसट्रोपाकरषिकि कफजजकस, 
2018, वॉलयमू 07, पी 063

हाइड्ोजन बां्ड-कड्वन कािमनाि सेलफ -असेमबिी 
ऑफ इिेकट्रोलयलूमनसेंर ्डी-ए-्डी कॉजनफ़गड़षि 
साइनाओपाइरि्डोंस
रवनयकुमािा ्डी आि *; उलिा, कहदायि *; कुमाि, 
संदीप + 5 को-आ्सषि 
जनषिि ऑफ़ मैरेरियलस केलमसट्री सी, 2018, वॉलयमू 
6, पी 7385

सर्डीस ऑन ग्ो् एं्ड कैिेकरिाइजेशन ऑफ (E) 
-N ‘- [4-(्डाइलम्ाइिएलमनो) बेंजाइलि्डीन] 
-4-हाइड्ॉकसीबेनज़ोहाइड्ाजाइ्ड हेमीहाइडे्र: ए 
नॉनलिलनयि ऑजपरकि मैरीरियि 
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सभुा्ीनी, ए*; रप्यदशषिनी, पूजणषिमा*; िोस, पी; 
कफलिप, आि + 5 को-आ्सषि 
जनषिि ऑफ़ मैरेरियलस साइंस : मरेैरियलस इन 
इिेकट्रॉलनकस, 2019, वॉलयूम 30, पी 2638

लियोट्रोरपक लिजकव्ड करिसरलस ऑफ सी्डीएस 
ननैोरिबनस
अरवनाश बी एस; कुमाि, मनी्; कुमाि, संदीप
जनषिि ऑफ मॉलिकयिूि लिजकवडस, 2018, वॉलयमू 
264, पी 352

क्डपें्डेंस ऑफ कफ़जजकि पािामीरसषि ऑन द साइज़ 
ऑफ लसलवि ननैो पाकरषिकलस फ़ालमसंग कोमपोलसटस 
रव् ए नेमाकरक लिजकव्ड करिसरिीन मरेैरियि 
रत्रपाठी, प्लिभा*; लमश्रा, मुकेश*; कुमाि, संदीप + 2 
को-आ्सषि 
जनषिि ऑफ मॉलिकयिूि लिजकवडस, 2018, वॉलयमू 
268, पी 403

नॉवेि इिेकट्रॉन-्ेडकफ़लशयंर फेनेंलथ्क्डन बेस्ड 
क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरलस 
यवुिाज, ए आि; िेजनजि, अन;ु कुमाि, संदीप
जनषिि ऑफ मॉलिकयिूि लिजकवडस, 2018, वॉलयमू 
272, पी 583

सपुिामॉिेकयूिि कािमनाि सेलफ-असेंबिी ऑफ 
वेज शेप्ड िो्डानाइन बेस्ड ्डाइस: लसं्ेलसस एं्ड 
ऑपरोइिेकट्रालनक प्ापरटीस
रवनयकुमािा ्डी आि*; कुमाि, संदीप; अलधकािी, ए 
वी*
जनषिि ऑफ मॉलिकयिूि लिजकवडस, 2019, वॉलयमू 
274, पी 215

सेलफ -असेंबिी ऑफ रेपि-एं्ड वेज-शेप्ड मािेमाइ्ड 
क्डिाइवेकरवस: लसं्ेलसस एं्ड सट्रकचि-प्ॉपरटी 
रििेशनलशप
अलधकािी, ए वी*; कुमाि, संदीप; रवनयकुमािा, ्डी 
आि* एं्ड कृषण प्साद, एस* 
जनषिि ऑफ मॉलिकयिूि लिजकवडस, 2019, वॉलयमू 
.284, पी 765

लसं्ेलसस कैिेकरिाइजेशन, करिसरि सट्रकचि एं्ड 
लिजकव्ड करिसरि सर्डीस ऑफ सम लसममेकट्रक 
नेफ़्िीन क्डिाईवेकरव मोलिकयलूस
श्रीलनवास, एच री; पिक्ामूलिषि बी एस*; देविाजगरौड़ा 
एच सी*; हरिप्साद एस*
जनषिि ऑफ़ मॉलिकयिूि सट्रकचि, 2018, वॉलयमू 
1173, पी 620

माइरिोसकेि सट्रकचसषि एिाइलसंग फ्ाम ननैोसकेि 
इनहोमोजेलनरीस इन नेमाकरकस मे्ड ऑफ बेंर-शेप्ड 
मॉलिकयूलस
कृषणमलूिषि, कनकपिुा एस *; कनकिा, एम बी *; 
येलिमगा्ड, सी वी *; मधुसदूना, एन वी
जनषिि ऑफ कफजजकि केलमसट्री बी, 2019, वॉलयूम 
123, पी 1423

इिेकट्रॉन-ट्रांसफि सर्डीस ऑफ मॉ्डि िे्डॉकस-एजकरव 
सपीशीज़ (केरआयलनक, एनआयलनक औि नयूट्रि) इन 
्डीप यूरेजकरक सॉलवैंटस 
िेजनजि, अन;ु िक्मीनािायणन, वी
जनषिि ऑफ कफजजकि केलमसट्री सी, 2018, वॉलयमू 
122, पी 25411

एकसट्रीम सरेकरजसरकस एं्ड इं्ेडकस क्डसट्रीबयशून इन द 
किालसकि 1्डी कूिमब गैस
धि, अलभ्ेक*; कंु्ूड, अनपुम*; सभापंक्डि, संजीब + 
2 को-आ्सषि 
जनषिि ऑफ कफजजकस ए: मै् ेमेकरकि एं्ड 
ल्योरिकरकि, 2018, वॉलयमू 51, पी 295001

पलस रवड् क्डपें्डेंर ्डायनालमकस ऑफ िेसि –
इणडयूस्ड पिाजमा फ्ाम ए Ni ल्न कफलम 
्ॉमस, जजंरो*; जोशी, हेम चंद्*; कुमाि, अजय*; 
कफलिप, िजी
जनषिि ऑफ कफजजकस ्डी: एपिाइ्ड कफजजकस, 2019, 
वॉलयमू 52, पी 135201

जेनेिेशन ऑफ िाजषि- सकेि मगनेकरक फीलडस डय ूरू 
फिकचुएकरंग इन लशयरिंग लससरमस 
जजंग्ेड, नवीन; लसंह, लनशांि के*; श्रीधि, एस
जनषिि ऑफ पिाजमा कफ़जजकस 2018 वॉलयमू 84, 
735840601

सरे्डी सरेर, रििेके्शन एं्ड फसरषि-पेसेज प्ापरटीस ऑफ 
ए िन-एं्ड-रंबि पाकरषिकि इन वन ्ैडमनशन 
मािाकाि, कनाया*; जेमसेना, वी* सभापंक्डि, संजीब 
+ 5 को –आ्सषि 
जनषिि ऑफ सरेकरजसरकि मेकेलनकस: थयोिी एं्ड 
एकसपेरिमेंर, 2018, पी 043215

पालशषियि एनट्रापी प्ोड़कशन इन हीर ट्रांसपोरषि 
गुप्ता, दीपक; सभापलि, संजीब
जनषिि ऑफ सरेकरजसरकि मेकेलनकस: थयोिी एं्ड 
एकसपेरिमेंर, 2018, पी 063203

एकसएर क्डजसट्रबयूशन फॉि वकषि  एं्ड सरोकेजसरक 
एकफ़लशयनसी ऑफ एन आईसो ्मषिि मशीन 
गुप्ता, दीपक
जनषिि ऑफ सरेकरजसरकि मेकेलनकस: थयोिी एं्ड 
एकसपेरिमेंर, 2018, पी 073201

सरोकेजसरक िीसेकरंग इन अ्ंडि्ेडमप्ड ब्राउलनयन मोशन 
गुप्ता, दीपक
जनषिि ऑफ सरेकरजसरकि मेकेलनकस: थयोिी एं्ड 
एकसपेरिमेंर, 2019, पी 033212

फेमरोसेकं्ड सपुिकॉजनरनम जेनिेशन इन सकेररिंग 
मीक्डया 
िामचंद्न, हेमा; धमाषिलधकािी, जे ए*; धमाषिलधकािी, ए 
के*
जनषिि ऑफ़ द ऑजपरकि सोसाइरी ऑफ़ अमेरिका 
बी, 2019, वॉलयमू 36, पी 38

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.



132

रप्पेिेशन, सपेकट्रि एं्ड ्मषिि प्ापरटीस ऑफ नय ू
आइसोफिेवोन ्ेडरिवेकरवस: मेसोमोकफषि क प्ापरटीस एं्ड 
्डीएफरी सर्डीस 
मोहममद, अबदिुकरिम-ििाक*; अिवािी, िसिू 
यसूफु*; श्रीलनवास, एच री + 2 को –आ्सषि 
लिजकव्ड करिसरलस, 2018, वॉलयमू 45, पी 1699

CdSe कवांरम ्डॉटस इन लचिि समेककरक सी 
मकैट्रकस : एकसपेिीमेंरि एरव्डेंस ऑफ समेककरक 
िेयि क्डसरोशषिन बाइ समाि एं्ड वाइ्ड एंगि एकस 
िे सकैररिंग एं्ड सजुबसकुएंर ईफेकर ऑन एिेकरिो 
ऑजपरकि पिैामीरसषि 
लसंह, ्डी पी*; ्ंडकन, ए ई*; कुमाि, संदीप + 6 को 
–आ्सषि 
लिजकव्ड करिसरलस, 2019 वॉलयूम 46, पी 376

शोि रिएकशन ऑफ हेकसाकफनाइिबेनजींस रव् 
हेकसाककस - एलकोकसी सजबससरुएंटस 
सेलिया, लशलपा *; कुमाि, संदीप; अलधकािी, देबाशी् 
*; पाि, संिन ुकुमाि *
लिजकव्ड करिसरलस, 2019, वॉलयमू 46, पी 430

नय ूफििेुसेंर कािमनाि मेसोजेनस क्डिाइवड़ फ्ाम 
फ़ीनानथ्ीन-सायनोपाइरि्डोन हाइरब्रडस फॉि ओएिई्डी 
एपिीकेशनस 
रवनयकुमाि, ्डी आि *; उलिा, कहदायि *; कुमाि, 
संदीप + 2 को –आ्सषि 
मरैीरियलस केमेसट्री फं्करयसषि, 2018, वॉलयमू 2, पी 
2297

काबषिन पेसर मोड़ीफ़ाइ्ड रव् बाइ क्डकोिेर्ड मलरी–
वाल्ड काबषिन-ननैोटयबूस एं्ड सीरीएबी एस ए सेंलसकरव 
वोलरामेकट्रक सेंसि फॉि द क्डरेकरशन ऑफ कैकफक 
एलस्ड 
एिा्डी, वीिा*; मसकािेनहास, िोनाल्ड जे*; धासन, ए 
+ 3 को–आ्सषि 
माइरिोकैलमकि जनषिि, 2019, वॉलयूम 146, पी 73

एकसट्रापिेनि एकस-िे एममीशंस फ्ाम क्डसक-वाइ्ड 
आउर ऑस इन सपाइिि गैिेकसीज 
रवजयन, अकदलि; सिकाि, कालिषिक चंद्; ना्, रबमान 
बी; शमाषि, प्िीक*; शेककनोव, यूिी +
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू, 475, पी 5513

मेशरिंग द मासस ऑफ इंरिमीक्डएर पोिसषि रव् 
नयसूराि : V709 केस, एनवाई िपु एं्ड वी 1223 
एसजीआि 
शॉ, ए ्डबलय*ू; हींके, सी ओ*; िाणा, वी + 3 को-
आ्सषि 
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू, 476; पी 554

सेकयिुि इंसरेरबलिरीस ऑफ केपिरियन सरेिाि 
क्डसकस
करौि, किमवीि; कज़ानजडजयन, मेहि वी*; श्रीधि, 
एस; िरौमा, जजहाद आि*
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू, 476; पी 4104

क्डफ़ामदेशन ऑफ द गैिेजकरक सेंरि कसप सरेिाि डय ू
रू द ग्ैरवरी ऑफ ए ग्ोइंग 
गैस क्डसक 
करौि, किमवीि; श्रीधि, एस
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू, 477; p112

जटवन िेक्डयो िेलिकस इन ए लनयि-बाइ िो-मास 
गैिेकसी किसरि एबेि 168 
द्ािकाना्, के एस; पािेख, वायिि; कािे, रूरा*; 
जॉजषि, लिजो
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू, 477; पी 957

ओबसवदेशन ऑफ प्ी-एकलिपस क्डपस एं्ड क्डसक 
रवंडस इन द एजकिजपसंग एिएमएकसबी एकसरीई जे 
17110-281
िामन, गायत्री; मतै्रा, चंदे्ई *; पॉि, रबसवजीि
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 477, पी 5358

एकस-िे औि एसजे्ड कंसट्रेंटस ऑन द प्ापरटीस ऑफ 
हॉर सीजीएम 
लसंह, रप्यंका; मजमूदाि, सभुब्रि*; ना्, रबमान बी; 
लसलक, जोसेफ*
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 478, पी 2909

कॉजसमक िे हीकरंग ऑफ इंरि गैिजकरक मीक्डयम : 
पचैी ओि यूलनफ़ामषि ?
जना, िनीिा; ना्, रबमान बी
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 479, पी 153–161

गेिेजकरक लसंरिोट्रॉन क्डजसट्रबयूशन क्डिाइव्ड फ्ाम 152 
H II िीज़न अबसोपशषिन फीचसषि इन द फुलि गिीम 
सवदे 
स,ु एच*; द्ािकाना्, के एस; + 21 को –आ्सषि 
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 479, पी 4041

कंसटे्रलनंग कासलमक िे एकसेिेिेशन इन यंग सराि 
किसरसषि यूलसंग मलरी – वेव िें् ओबसवदेशनस 
गुप्ता, लसद्धा्षि; ना्, रबमान बी; शमाषि, प्िीक *
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 479; पी 5220

ए मलरीफ्ीकवंसी िेक्डयो कंकरनययुम सर्डी ऑफ द 
मगेैिैलनक किाउडस - I. ओवेिाि सट्रकचि एं्ड सराि 
फ़ामदेशन िेटस
फॉि बी कयू,*; देशपां्ेड, ए ए; द्ािकाना्, के एस; 
उदय शंकि, एन; श्रीवानी, के एस; सबु्रह्णयन, िरव; 
प्भ,ु री; + 39 को-आ्सषि 
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 480, पी 2743

ए सर्डी ऑफ सपेकट्रि किवेचि इन द िेक्डयो िेलिक 
इन एबेि 4038 यलूसंग द यजूीएमआिरी 
कािे, रूरा*; पािेख, वायिि; द्ािकाना्, के एस
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मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 480, पी 5352
 
हा्डषि एकस-िे-लसिेकरे्ड जाईंर िेक्डयो गैिेकसीस- I. द 
एकस-िे प्ापरटीस एं्ड िेक्डयो कनेकशन
उलसषिनी, एफ*; बासनी, एि*; पनेसा, एफ*; ब्डषि, ए 
जे*; ब्रूनी, जी*; कफ़योलच, एम*; मालिजज़या, ए*; 
सरिपलिी, िक्मी; उबकरषिलन पी*
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 481, पी 4250

सपेकट्रि प्ापरटीस ऑफ एमएकसबी 1658–298 इन द 
िो/हा्डषि एं्ड हाइ/साफर सरेर 
शमाषि, िाहुि*; जिीि, अबदिु*; जनै, चेिना*; पां्ेड, 
जीवन सी*; पॉि, रबसवजीि; दत्ता, अजंन*
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 481, पी 5560

मलचषिसन वाइ्डफ़ील्ड अिदे ट्रांजजएंटस सवदे 
(एम्डबलयएूरीएस) I ए सचषि फॉि िो –फ्ीकवंसी 
वेरिएरबलिरी इन ए ब्राइर सदणषि हेमीजसफयि सैमपि 
बेि, एम ई*; देशपां्ेड, ए ए; प्भ,ु री; उदय शंकि, 
एन; श्रीवानी, के एस; सबु्रह्णयन, िरव; + 35 को-
आ्सषि 
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 482, पी 2484

्मलोनयजूकियि एकस-िे बसटसषि इन िैरप्ड सकसेशन 
इन 4य ू1636-536 रव् एसट्रोसैर-िकैसपीसी 
बेिी, अरु; पॉि, रबसवजीि; वरुण; + 12 को-आ्सषि 
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 482, पी 4397

91. िेक्डयो बैकग्ाउं्ड एं्ड आईजीएम हीकरंग डय ूरू 
पॉप III सपुिनोवा एकसपिोशंस 
जना, िनीिा ; ना्, रबमान बी; बीमषिन पी*
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 483, पी 5329

मलरीटय्ूड ऑफ आइिन िाइंस इंकिकु्ंडग ए 
कॉमपरन-सकैर्डषि कोमपोनेंर इन ओएओ 1657-415 
क्डरेकरे्ड रव् चनद्ा 
प्धान, प्गलि*; िामन, गायत्री; पॉि, रबसवजीि
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2018, वॉलयमू 483, पी 5687

कोिदेिेशनस ऑफ द फी्ड बकै एनजशी एं्ड बीसीजी 
िेक्डयो लयुलमनोलसरी इन गैिेकसी किसरसषि 
इकबाि, आलसफ; कािे, रूरा*; ना्, रबमान बी; 
मजमूदाि, सभुब्रि*
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी िेरसषि, 2018 वॉलयूम 480, पीएि 68

क्डरेकरशन ऑफ ए साइकिोट्रॉन िाइन इन 
एसएकसपी 15.3 डयूरिंग इटस 2017 आउरबसरषि 
मतै्रा, चंदे्ई*; पॉि, रबसवजीि; हेबिि, एफ *; 
वालसिोपोिोस, जी*

मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी िेरसषि, 2018 वॉलयमू 480, पीएि 136

प्ोरबंग द साइकिोट्रॉन िाइन कैिेकररिजसरकस ऑफ 4 
य ू1538-522 यलूसंग एसट्रोसरै- एिएएकसपीसी 
वरुण; मतै्रा, चंदे्ई*; प्धान, प्गलि*; िायचिू, ह्षि*; 
पॉि, रबसवजीि
मं्िी नोरीसेस ऑफ द िॉयि एसट्रोनॉलमकि 
सोसाइरी, 2019, वॉलयमू 484, पीएि 1
 
मेकोनोकेलमकि फी्ड बकै कंट्रोि ऑफ ्डायनालमन 
इंक्डपें्डेंर एं्डोसाइरोलसस मोडयुिेटस मेमबे्रन रेंशन इन 
ए्डहेिेंर सेलस 
्ोरेचेिी, जोसेफ जोस*; कुमाि, अलमि*; पलुिकषि र, 
प्मोद ए; + 15 को –आ्सषि 
नेचि कममयलूनकेशंस, 2018, वॉलयूम 9,आकरषिकि 
नंबि 4217

ऑपरोइिेकट्रोलनक एकसपिोिेशन ऑफ नॉवेि नॉन-
लसजममकट्रकि सराि शेप्ड क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरलस बेस्ड ऑन सायनोपायिी्डीन 
रवनयकुमाि, ्डी आि*; सवामीना्न, के; कुमाि, 
संदीप; अलधकािी, ए वी*
नय ूजनषिि ऑफ केलमसट्री, 2018, वॉलयमू 42, पी 
16999

नावेि कफनाजीन फयजू्ड ट्राइफेलनिीन क्डसकोकरक 
लिजकव्ड करिसरलस: लसं्ेलसस, कैिेकरिाइजेशन, ्मषिि, 
ऑजपरकि एं्ड नॉनलिलनयि ऑजपरकि प्ापरटीज़ 
गरौड़ा, अश्व्नािायण; जकैब, लिररवन; जॉय, लनलिन; 
कफलिप, िजी; कुमाि, संदीप
नय ूजनषिि ऑफ केलमसट्री, 2018, वॉलयमू 42, 
पी 19034

मेशरिंग द क्डरवएशन फ्ाम द सपुिपोजज़शन रप्ंलसपि 
इन इंरिफेिेंस एकसपेिीमेंटस 
िंगिाज, जी; प््रविाज, य;ू साहू, सयूषि नािायण; 
सोमशेखि, आि; लसनहा, उबषिसी
नय ूजनषिि ऑफ़ कफजजकस, 2018, वॉलयमू 20, पी 
63049

फेस सेंलसकरव एंपिीकफकेशन एनेबल्ड बाइ कोहेिेंर 
पोपयिेुशन टै्ररपंग
नेव,ू पी*; बैनजशी, सी*; िगुानी, जे*; बे्ररेनकि, 
फैरबयन + 2 को-आ्सषि 
नय ूजनषिि ऑफ़ कफजजकस, 2018, वॉलयमू 20, पी 
83043

ल्योरिकरकि एं्ड एकसपेिीमेंरि एप्ोच रू द 
इंवेजसरगेशन ऑफ हाइपि पोििाइजजरबलिरी एं्ड 
ट्रांसफि कैिेकररिजसरकस ऑफ एनएिओ एजकरव 
2′,3,4,4′,5- पेंरामे्ोकसी किकोन रव् लसलवि 
एरमस एडसोब्डषि 
जॉन, जेरिन ससुन*; सजना, ्डी*; चंद्भास, एन*; 
लनलिन, जॉय; कफलिप, िजी
ऑजपरकि मरैीरियलस, 2018, वॉलयमू 84, पी 409

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.



134

कं्डीशनि एंट्रोरपक असंिरेलनरी एं्ड कवांरम 
कोिदेिेशनस 
कालिषिक, एच एस; देवी, उ्ा ए आ*; िेज, प्भ ुजे*; 
िाजगोपाि, ए के*
ऑजपरकस कममयूलनकेशंस, 2018, वॉलयमू 427, 
पी 635

फुलिी –कोिदेिेरे्ड मलरी-मो्ड पजमपंग फॉि िो-नाइस 
्ुडयि-कफ्कवेनसी वीईसीएसईएि 
गे््ैडर, गे्गोिी*; चरजशी, देबनजु*; बे्ररेनकि + 5 को 
–आ्सषि 
ऑजपरकस एकसपे्स, 2018, वॉलयमू 26, पी 26217

मेशममेंटस ऑफ जसपन प्ापरटीज़ ऑफ एरोलमक 
लससरमस इन एं्ड आउर ऑफ ईजकवलिरब्रयम वाया 
नाइस सपेकट्रोसकोपी 
सवि, महेश्वि; िॉय, कदबयेंद;ु धनिक्मी, ्डी; चरौधिुी, 
सप्तऋर्; िॉय, संजकु्ता; िामचंद्न, हेमा
ऑजपरकस एकसपे्स, 2018, वॉलयमू 26, पी 32168

इनफ्ािे्ड िेजि थे्शहोल्ड मगैनेरोमेट्री रव् ए एनवी 
्डोप्ड ्डायमं्ड इंट्राकैरवरी एरिोन
्ूडलमज, यालनक* ; िोच, जीन-फ्ांकोइस*; बे्ररेनकि, 
फैरबयन + 8 को –आ्सषि 
औपकरकस एकसपे्स, 2019, वॉलयमू 27, पी 1706

फेस एवोलयशून ऑफ द ्डाइिेकर नाइस कफगि ऑफ 
ए नॉन ्डीजेनिेर फाइबि फेस –सेंलसकरव एमपिीफायि 
िबीदी, िारिक*; फ़लसफस, इहसन*; बे्ररेनकि, 
फैरबयन + 2 को –आ्सषि 
ऑजपरकस िेरसषि, 2018, वॉलयमू 43, पी 4546

कोहेिेंर माइरिोवेव –रू – ऑजपरकि कनविशन बाइ 
थ्ी-वेव लमजकसंग इन ए रूम रेमपेिेचि एरोलमक 
लससरम 
अदै्ि, के वी; आशा के; मनवारकि, चारुदत्त*; 
बे्ररेनकि, फैरबयन +; नािायणन, अं्डाि
ऑजपरकस िेरसषि, 2019, वॉलयमू 44, पी 33

सपेलशयिी कोिदेिेरे्ड फोरोलनक कयूट्रीर पेयसषि यूलसंग 
पंप बीम मॉडयूिेशन रेकनीक 
घो्, देबाकद्ि; जेनेरवन, ्ॉमस*; कोिें्डसककी, 
रपओत्र*; लसनहा, उबषिसी
ओएसए कॉजनरनयूयम, 2018, वॉलयमू 1, पी 996

कवांरम ब्राउलनयन मोशन इन ए मगैनेकरक फील्ड : 
ट्रांलसशन फ्ाम मोनोरोलनक रू ऑलसिेरिी रबहेरवयि 
सिप्ी, उबषिसी;, लसनहा सपुणाषि
कफ़जजका ए, 2018, वॉलयमू 506, पी 692

मॉ्डलिंग सेि-सबसटे्रर ्डी-एधेशन ्डायनालमकस अ्ंडि 
फिइु्ड शीयि 
िेण,ु मान*; गरिमा, िानी*; गरौिम, मेनन आई*; 
पलुिकषि र, प्मोद ए
कफ़जजकि बायोिॉजी, 2018, वॉलयमू 15, 
पी 046006
कूलिंग ऑफ टे्रप्ड आयनस बाइ िेसोनेंर चाजषि 

एकसचेंज 
दत्ता, सरौिव; िंगवािा, एस ए
कफ़जजकि िेवय ूए, 2018, वॉलयमू 97, पी 041401

क्डरेकरशन ऑफ अलट्रा कोल्ड मोलिकयलुस यलूसंग एन 
ऑजपरकि कैरवरी
सावंि, िाहुि; ्ुडलिय,ू ओलिरवयि*; िंगवािा, एस ए
कफ़जजकि िेवय ूए, 2018, वॉलयमू 97, पी 063405

एकसाइरेशन एं्ड प्ोपेगेशन ऑफ सिफेस पोिारिरोलनक 
िोग वेवस एं्ड ब्रीदसषि असगिनेज़ाद-ज़ोिगाबाद, सईद*; 
सकदघी-बोनाबी, िसूि*; सैं्डसषि, बिैी सी
कफ़जजकि िेवय ूए, 2018, वॉलयमू 98, पी 013825

िाइर प्ोपेगेशन थ्ू वन-्डाइमेनशनि इंरिएजकरंग ओपेन 
कवांरम लससरमस 
मानसी, पजूा; िॉय, कदबयेंदु
कफ़जजकि िेवय ूए, 2018, वॉलयमू 98, पी -023802

मेशरिंग एविेज ऑफ नॉन - हलमषिकरयन ऑपिेरि रव् 
वीक वेलय ूइन ए माच-जे़न्डि इंरिफेिोमीरि 
लनिािा, गरौिव*; साहू, सयूषि नािायण; पलि, अरुण के*; 
लसनहा, उबषिसी
कफ़जजकि िेवय ूए, 2019, वॉलयमू 99, पी 022111

मेशरिंग सपेलशयािी एकसरें्ेड्ड ्डेंसीरी प्ोफाइलस यलूसंग 
एरम–कैरवरी किेजकरव सट्रॉगं कपलिंग रू हाइयि – 
ऑ्डषिि मोडस 
लनिंजन, एम; दत्ता, सरौिव; िे, कट्रक्डब; िंगवािा, एस ए
कफ़जजकि िेवय ूए, 2019, वॉलयमू 99, पी 033617

कनसट्रेंर अिजेब्रा इन समॉलिंस जी → 0 लिलमर ऑफ 
4 ्डी यूजकिक्डयन ग्ैरवरी
विदिाजन, माधवन
कफ़जजकि िेवय ू्डी, 2018, वॉलयूम 97, पी 106007

सरेकरजसरकस ऑफ ओविरेक ईवेंटस बाइ ए रैग्ड एजेंर 
दास, संिन;ु धि, दीपक*; सभापंक्डि, संजीब
कफ़जजकि िेवय ूई, 2018, वॉलयमू 98, पी 052122

इंरिएजकरंग पैलसव एडवेजकरव सकेिसषि इन एन एजकरव 
मीक्डयम 
होसनै, िाज एस के; मं्डि, ऋिपुणलो*; िाव, मदन*
कफ़जजकि िेवय ूई, 2018, वॉलयमू 98, पी 052608

एजकरव ब्राउलनयन मोशन इन रू ्डाइमेनशनस 
बस,ु उिना; मजमूदाि, सतया एन*; िोसो, अलबरलो*; 
शेहि, गे्गिी*
कफ़जजकि िेवय ूए, 2018, वॉलयमू 98, पी 062121

िन –एं्ड- रंबि पाकरषिकि इन वन – ्ैडमेनशनि 
कनफाइलनंग पोरेंलशयि: सरे्डी सरेर, रििेकसेशन एं्ड 
फसरषि पसेैज प्ापरटीस
धि, अलभ्ेक*; कंु्ुड, अनपुम*; सभापजण्डि, संजीब + 
2 को-आ्सषि 
कफ़जजकि िेवय ूई, 2019, वॉलयमू 99, पी 032132
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काइनेकरक जसपनो्डि इंसरेरबलिरीस इन द मोर 
ट्रांलसशन इन V2O3: एरव्डेंस फ्ाम कहसरैरिसीस 
सकेलिंग एं्ड क्डससीपेकरव फेज ऑ्डषिरिंग 
बाि, िपस*; चरौधिी, सजुीि कुमाि*; अशिफ, मोहममद 
अिसिन + 3 को –आ्सषि 
कफ़जजकि िेवय,ू 2018, वॉलयमू 121, आकरषिकि 
नंबि: 045701

एनहेंसमेंर ऑफ ऑजपरकि एममीशन एं्ड आयन 
किेंटस इन ए िेसि प्ोडयसू्ड लसलिकॉन पिाजमा 
बाइ फेमरोसेकं्ड िेजि-इणडयसु्ड पीरियक्डक सिफेस 
सट्रकचरिंग 
अनपू, के के; वमाषि, ननैसी; जॉय, लनलिन; हरििाि, 
एस एस*; कफलिप, िजी
कफ़जजकस ऑफ पिासमास, 2018, वॉलयमू 25, 
पी 063304

राइम- रिसोलव्ड ऑजपरकि एममीशन सपेकट्रोसकोरपक 
सर्डीस ऑफ रपकोसेकं्ड िेजि प्ोडयूस्ड Cr पिाजमा 
िाव, कावया एच*; जसमजेश, एन*; किेमके, एन*; 
कफलिप, िजी + 2 को –आ्सषि 
कफ़जजकस ऑफ पिासमास, 2018, वॉलयमू 25, पी 
063505

इफेकर ऑफ एजमबएंर गैस पे्शि ऑन ननैोसकैें ्ड िेजि 
प्ोडयूस्ड पिाजमा ऑन लनककि ल्न कफलम इन ए 
फॉिव्डषि एबिेशन जयोमेट्री 
्ॉमस, जजंरो*; जोशी, हेम चंद्*; कुमाि, अजय*; 
कफलिप, िजी
कफ़जजकस ऑफ पिासमास 2018, वॉलयमू 25, 
पी 103108

इफेकर ऑफ िेसि बीम साइज़ ऑन द ्डाइनालमकस 
ऑफ अलट्राशॉरषि िेजि-प्ोडयसू्ड एलयूमीलनयम पिाजमा 
इन वकैयमू 
शंकि, प्णीिा; शलशकिा एच ्डी*; कफलिप, िजी
कफ़जजकस ऑफ पिासमास, 2019, वॉलयमू 26, 
पी 013302

ट्रांसलमकरंग ए लसगनि इन लनगेकरव राइम 
देव, पी लसंघा*; सिप्ी, उबषिसी
रिजलटस इन कफ़जजकस, 2019, वॉलयमू 12, पी 1506 

कफ़जजकस एं्ड एसट्रोकफ़जजकस ऑफ सट्रॉगं मगैनेकरक 
फील्ड लससरेमस रव् ईएकसरीपी सेंरेंजेिो, एंकड्या*; 
जे़न, लसजलवया*; पॉि, रबसवजीि; + 36 को –आ्सषि 
साइंस चाइना कफ़जजकस, मेकेलनकस एं्ड एसट्रोनोमी, 
2019 वॉलयमू 62, एआि 029505

ओबसवदेरिी साइंस रव् ईएकसरीपी 
एनरिको, बूज़ो*; जजनि,ु कय*ू; पॉि, रबसवजीि; + 
152 को –आ्सषि 
साइंस चाइना कफ़जजकस, मेकेलनकस एं्ड एसट्रोनोमी, 
2019, वॉलयूम 62, एआि 29506

130. इिेजकट्रक फील्ड इं्डयसू्ड जजिेशन इन एकवीयस 
ननैोकिे ससपेंशनस 
ग्डी्डगे, पिमेश; बंद्ोपाधयाय, िंजजनी
सॉफर मरैि, 2018, वॉलयमू 14, पी 6974
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पेपेसमा–इन कानफेरेंस प्रोसीड्डगंस 
सरेप-वाइस पोरेंलशयि क्डवेिपमेंर एरिास द लिरप्ड 
बाइ िेयि अं्डि एकसरनषिि इिेजकट्रक फीलडस 
माझी, अलमि कुमाि
62एन्डी ्डीएई सॉलि्ड सरेर कफ़जज़कस लसंपोजजयम, 
26-30 कदसंबि 2017, मुंबई, इंक्डया 
एआईपी, कानफेिेंस प्ोसीक्ंडगस, 2018, वॉलयमू 1942, 
पी 040017-1

रबजल्ंडग एन एकफ़लशएंर िीलनयि –अिदे इमेजि 
प्ोरोराइप 
बािासबु्रमणयम, आि; जोइस, सवरूप; प्काश, अजश्वनी
आईईईई िेक्डयो औि एंरीना ्ेडज़ ऑफ द इंक्डयन 
ओशन (िेक्डयो), केप राउन, 25् रू 28् लसिंबि 
2017

ऑजपरकि सपेकट्रोसकोपी ऑफ जसपन नाइस इन 
एिकिी वेपि 
सवि, महेश्वि; िॉय, कदबयेंद;ु धनिक्मी ्डी; 
भागयिक्मी ्डी; चरौधुिी, सप्तऋर् िॉय, संजुक्ता; 
िामचंद्न, हेमा
इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन मोलिकयिुि सपेकट्रोसकोपी 
कानफेिेंस प्ोसीक्ंडगस, 2018

क्डजजरि िाइबे्रिी सपेकट्रम: ्ेडलव इन रू फयूचि मीिा, 
बी एम
रिल्ंककंग िाइबे्रिीस एं्ड िाइबे्ररियनलशप, ए्ड बाइ 
बबबि, पिवीन द्ािा; काि, देबि सी; जनै, पी के; 
पािीवाि, गीिा, 2019, पी 411
प्ोसीक्ंडगस ऑफ द आईसीओएएसएि कांफेिेंस 2019 
हेल्ड ऑन 14-15 फिविी 2019 एर द इंसरीटयरू 
ऑफ इकोनॉलमक ग्ो्, नई कदलिी एं्ड अबें्डकि 
यूलनवलसषिरी, नई कदलिी 

मीक्डयन कफलररिंग रव् वेिी िाजषि रवं्डोस : एसकेए 
एलगोरिदमस फॉि एफ़पीजीए 
शेिरवन, रायिोन*; वांग, केरवन आई-काई*; प्भ,ु री; 
एं्ड लसनन, ओलिवि*
प्ोसीक्ंडगस ऑफ द 2015 IEEE- इंरिनेशनि 
कांफेिेंस ऑन फील्ड-प्ोग्ामेबि िॉजजक एं्ड 
एपिीकेशनस हेल्ड एर ्डबलिन, आयििैं्ड, 2018, 
पी 196

द साइमनस ओबसवदेरिी: इंसट्रूमेंर ओविवय ूलनकोिस 
गैलिटज़की, लनकोिस*; अिी, आलमि*; सतयनािायण 
िाव, मयिूी; +74 को –आ्सषि 
प्ोसीक्ंडगस ऑफ लमिीमीरि, सबलमलिमीरि एं्ड फाि-
इनफ्ािे्ड क्डरेकरसषि एं्ड इंसट्रूमेंरेशन फॉि एसट्रोनॉमी 
IX, एक्डरे्ड बाइ जोनास ज़लुम्डजज़नास, जजयान-िॉनग 
गाओ 
प्ोसीक्ंडगस ऑफ द एसपीआईई, 2018, वॉलयमू 
10708, पी 1070804

सीमनस ओबसेवदेरिी िाजषि एपिचि रेलिसकोप िेसीवि 
क्डजाइन ओविवयू  
झू, लनंगफें ग*; ऑिलोवसकी-लशयिि*, जॉन एि*; 
सतयनािायण िाव, मयूिी; + 33 को –आ्सषि 
लमिीमीरि, सबलमलिमीरि एं्ड फाि-इनफ्ािे्ड क्डरेकरसषि 
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एं्ड इंसट्रूमेंरेशन फॉि एसट्रोनॉमी IX, एक्डरे्ड बाइ 
जोनास ज़लुम्डजज़नास, जजयान-िॉनग गओ
प्ोसीक्ंडगस ऑफ द एसपीआईई, 2018, वॉलयमू 
10708, पी 1070829-1

बोिो कैलक: ए सेंलसकररवरी कैिकुिेरि फॉि द 
क्डजाइन ऑफ लसमंस ऑबजवदेरिी 
कहि, चालसषि ए*; ब्रूनो, सािा मिैी एम*; सतयनािायण 
िाव, मयूिी; +34 को –आ्सषि 
प्ोसीक्ंडगस ऑफ़ लमिीमीरि, सबलमलिमीरि, औि 
फाि-इनफ्ािे्ड क्डरेकरसषि एं्ड इंसट्रूमेंरेशन फॉि 
एसट्रोनॉमी IX, ए्डीरे्ड बाइ जोनास ज़लुम्डजज़नास, 
जजयान-िोंग गओ 
प्ोसीक्ंडगस ऑफ द एसपीआईई, 2018, वॉलयमू 
10708, पी 1070842-1

इिेकट्रॉन बीम इणडयसु्ड मोकड़कफकेशनस इन ््डषि 
हामलोलनक प्ोसेस ऑफ सपे् कोरे्ड Mn : ZnO 
ननैोसट्रकचसषि
एंरनी, एजलबन*; पूमेश, पी*; कफलिप, िजी; + 6 
को –आ्सषि 
एसपीआईई ओपीरीओ, 2019, सैन फ्ांलससको, 
कैलिफोलनषिया, यूनाइरे्ड सरेटस (02-07 फिविी 2019)
प्ोसीक्ंडगस वॉलयमू 10919, ऑकसाइ्ड-बेस्ड 
मरैीरियलस एं्ड क्डवाइसेस X, 2019, पी 1091924 

अििी क्डरेकशन ऑफ बे्रसर कैं सि यूलसंग ईआि 
सपेलसकफक नॉवेि एनआईआि फिोिोसेंर ्डाई कंजगेुर: 
ए फें रम सर्डी यूलसंग एफ्डी-एफ्डीओरी लससरम 
रपलिई, रवनय झा*; जोस, इवेन*; िामचंद्न, हेमा
एसपीआईई बायोस, 2019, सनै फ्ांलससको, 
कैलिफोलनषिया, यूनाइरे्ड सरेटस 
प्ोसीक्ंडगस ऑफ द एसपीआईई 10874, ऑजपरकि 
रोमोग्ाफी एं्ड सपेकट्रोसकोपी ऑफ करश ूXIII, 2019, 
पी 1087410

एिीमेंरि एनालिलसस ऑफ बोिोलसलिकेर, कवाटजषि, 
सो्डा एं्ड िी्ड गिासेस थ्ू एनजशी क्डसपलसषिव एकस-िे 
एनियसीस (ई्डीएकस) मे््ड 
धासन, ए
बीएसएसजी जनषिि, 2018, वॉलयूम 56, पी 123

िामन रिसचषि इंसरीटयरू 
मीिा बी एम
सस्ताकेििम, अप्िै 2018, पी 44
(मियािम मगैजीन )

हाउ म्िीपटरनम रबकेम साइर ऑफ ए 
पाइयोलनयरिंग क्डसकविी इन 19् सेंचुिी 
ना्, बी.बी.
इंक्डयन साइंस वायि, रबजनेस िाइन, अगसि 16, 
2018

गचेदि सोमज सोंगशि
ना्, बी.बी.
देश, अगसि 2,2018

सट्राइककंग द पिफेकर इजकवलिरब्रयम: सपुणाषि लसनहा 
राकस रू मारिया करिसरीना माशदेटरी 
िेसोनेंस, वॉलयमू 24, माचषि 2019, पी 393

कवांरम फं्करयसषि एं्ड फं्डामेंरलस: मीकरंग रिपोरषि
लसनहा, उबषिसी
किेंर साइंस, 2018, वॉलयमू 115 (1), पी 15

जयालमलिि इराहसि गिीचा – द वोवेन कहसरिी ऑफ 
जयोमेट्री 
लसनहा, सपुणाषि
कलपरबशवा अपै्ि 2019 

एसुं्डी, ए वाई एं्ड मीिा बी एम, ए्ड: एस आि 
िंगना्नस किालसकस - 1, द साइंस एं्ड द प्ोफेशन 
ऑफ िाइबे्रिीस – ए रवशनिीस पेसपदेजकरव (ए किेकशन 
ऑफ 20 पेपसषि ) – 125् एननीवसषििी कमोमेिेशन, 
वॉलयमू, ईएसएस पजबिकेशनस, नई कदलिी, 2018

सरेरबिाइजेशन ऑफ क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरलस 
यवुिाज, ए.आि. औि कुमाि, संदीप
इन पॉलिमि-मोड़ीफ़ाइ्ड लिजकव्ड करिसरलस, चैपरि 
15, ए्डीरे्ड बाइ इंगो क्डएिककंग, द िॉयि सोसाइरी 
ऑफ केलमसट्री, 2019, पी 332

नॉनिीलनयि ऑजपरकि प्ापरटीस ऑफ नैनोमैकररियलस 
शंकि, प्णीिा औि कफलिप, िजी
इन कैिेकरिाइजेशन ऑफ ननैो मैकररियलस: 
एडवानसेस एं्ड की रेकनािजीस : माइरिो एं्ड ननैो 
रेकनोिॉजीस, चपैरि 11, 2018, पेजेस 301-464

8.

9.

10.

1.

2.
1.

2.

3.

4.

1.

1.

1.

2.

पोपयुलर आट्टमाकलस 

इन पे्रस – पोपयुलर आट्टमाकलस 

िुक्स ए्डी्ेट्ड 

िुक चपै्टसमा 

शमसेलेननयस 

पेपसमा इन पे्रस – इन जनमालस 
इणडयुस्ड सपेलशयि जयोमेट्री फ्ाम कैजुयि सट्रकचि
आइचोनषि, एजसट्र्ड*; सयूाषि, समुलि; वसरटीगेन, फिेि*
किालसकि एं्ड कवांरम ग्ैरवरी, 2019, वॉलयूम 36, 
पी 105005

मेशरिंग फििेूसेनस इन रू ए ननैोफाइबि बाइ 
ओबसरवसंग फील्ड कवा्डिेचि नाइस 
जिनापुिकि, श्रयेस*; एं्डिसन, पॉि*; नािायणन, 
अ्ंडाि + 4 को –आ्सषि 
आपकरकस िेरसषि, 2019, वॉलयमू 44, पी 1678

1

2
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मेशिमेंटस ऑफ रेमपोिि फिकचुएशनस ऑफ 
मेगनेराइजेशन इन एिकिी वेपि एं्ड एपिीकेशनस 
सवि, महेश्वि; िॉय, कदबयेंद;ु ्डी, धनिक्मी, ्डी; चरौधुिी, 
सप्तऋर्; िॉय, संजकु्ता; िामचंद्न, हेमा
एमजशीङग ट्रेंडस इन एडवानसड़ सपेकट्रोसकोपी ए्ड बाइ 
वीमन, यांग ; जजरबन, के पी; प्वीण, जी एि
बकु चपैरि, 2019, पी 

* क्डनोटस को-आ्सषि हू ्ूड नॉर रबिोंग रू आिआिआई 
+ क्डनोटस को-आ्सषि हू आि रवजजकरंग प्ोफेससषि

1.

पेपसमा इन पे्रस – िुक चपै्टर 

इनफिएुनस ऑफ MnCl2 ऑन द प्ापरटीस ऑफ 
एन एलमनो एलस्ड कॉमपिेकस लसंगि करिसरि-
एि-आलगषिलनन पिकिोिेर (LAPCl) फॉि ऑजपरकि 
लिलमरि एपिीकेशनस 
्ॉमस, रप्ंस*; जुँजिुी, िाजेंद्*; जॉय, लनलिन; 
कफलिप, िजी + 4 को –आ्सषि 
जनषिि ऑफ मैरीरियलस साइंस: मरैीरियलस इन 
इिेकट्रॉलनकस, 2019, वॉलयूम 30, पी 8407

अलट्रा हाई एनजशी कॉजसमक िेस एं्ड नयकूट्रनोस फ्ाम 
िाइर नयूकिाई कोंपोजीशन 
दास, साइकर; िजजाख, सोइबिु* एं्ड गुप्ता, नयनिािा
कफ़जजकि िेवय ू्डी, 2019, वॉलयूम 99, पी 083015

एलियाइनमेंर ऑफ लिजकव्ड करिसरलस यूलसंग 
िैंगमइुि-बिो्डगेर कफलमस ऑफ अन लसममेकट्रकि 
बेंर-कोि लिजकव्ड करिसरलस
चरौधिी, कीलिषि*; गुप्ता, िाज कुमाि*; प्लिभा, आि; 
सदालशव, बी के; मंजिुादेवी, वी*
लिजकव्ड करिसरलस, पजबिश्ड ऑनिाइन ऑन 06 
फिविी 2019 https://doi.org/10.1080/02678292.201
9.1574035

फोरोिुलमनेसेंस एं्ड इिेजकट्रकि कं्डजकररवरी 
मेशिमेंर ऑफ लिजकव्ड करिसरि ्डोप्ड रव् ZnO 
ननैोपाकरषिकलस 
पषुपाविी, एन*; संधया, के एि*; प्लिभा, आि
लिजकव्ड करिसरलस, 2019, वॉलयमू 46, पी 666

11.

12.

13.

14.

एन एमसीएस रव् आइरेिेकरव मलरी्डाइमेनशनि 
हैजममंग प्ो्डकर कोडस 
चंद्शेखिन, पावषििी; बािासबु्रमणयम, आि
आईईरीई जनषिि ऑफ रिसचषि, पजबिश्ड ऑनिाइन 
अकरूबि 2018, 
्डीओआई: 10.1080 / 03772063.2018.1527527

3-साइनो ल्योफीन-बेस्ड π-कंजगेूरे्ड मेसोजेनस: 
एकसआि्डी एं्ड 13 C एनएमआि इंवेजसरगेशनस 
प्िाप, जी*; मिकि, दीपलशखा; िॉय, अरुण + 3 
को –आ्सषि 
लिजकव्ड करिसरलस रु्ेड, 2019, वॉलयूम 46, पी 680

रविोलसरी क्डजसट्रबयूशन ऑफ कड्वन ग्ैनुिि गैसस 
प्साद, वी वी*; दास, कदबयेंद*ु; सभापंक्डि, संजीब; 
िाजेश, आि*
जनषिि ऑफ सरेकरजसरकि मकेैलनकस : ल्योिी एं्ड 
एकसपेिीमेंर, 2019 

लसनजजषिजसरक इफेकर ऑफ हाइरब्र्ड Ce3 + /
Ce4 + ्डोपे्ड Bi2O3 ननैो-जसफयि फोरोकैरलिसर 
फॉि एनहेनस्ड फोरोकैरलिकरक क्डगे््ेडशन ऑफ 
एिीजाइिजीन िे्ड एस ्डाई एं्ड इटस एनयवूी 
एकसाइरे्ड फोरोिुलमलनसेंस सर्डीस 
अक्िा, एस*; श्रीलनवास, एस*; कुमाि, संदीप; + 5 
को –आ्सषि 
जनषिि ऑफ एनवायनषिमेंरि केलमकि इंजीलनयरिंग, 
2019, वॉलयूम 77, पी 103053

्डाइिेकर फेमोरोसेकं्ड िेजि फैरब्रकेरे्ड फोरॉन सीव 
िोकड्गस, वनेैसा आि एम*; धमाषिलधकािी, जयश्री ए*; 
िामचंद्न, हेमा + 3 को –आ्सषि 
ओएसए कॉजनरनयुयम, 2019, वॉलयमू 2, पी 1328

एकस-िे सकैररिंग फ्ाम ए ल्कनेस माडयिेूरे्ड फेस 
ऑफ लिरप्ड मेंबिेंस 
मधकुि, एस; िघनुा्न, वी ए
जनषिि ऑफ एपिाइ्ड करिसरिोग्ाफी, 2019, वॉलयमू 
52, 440

मे्ो्डीकि इंजीलनयरिंग ऑफ क्डफेकटस इन 
MnXZn1-XO (x = 0.03, एं्ड 0.05) ननैोसट्रकचसषि 
बाइ इिेकट्रॉन बीम फॉि नॉन लिलनयि ऑजपरकि 
एपिीकेशनस: ए नय ूइनसाइर 
एंरनी, ए*; पमेूश, पी*; कफलिप, िजी; + 7 को –
आ्सषि 
लसिेलमकस इंरिनेशनि, 2019, वॉलयूम 45, 
पी 8988

एनहेंस्ड एनएिओ एजकररवरी ऑफ ओगदेलनक 
2-लम्ाइि-5-नाइट्रोएलनलिन करिसरि: एकसपेिीमेंरि 
एं्ड कंपयरेूशनि इनवेजसरगेशन रव् एं्ड रव्आउर 
लसलवि ए्डीशन 
जॉन, जेरिन ससुन*; साजन, ्डी*; प्भकंुठन, पी*; 
कफलिप, िजी; जॉय, लनलिन
ऑजपरकस एं्ड िेसि रेकनोिोजी, 2019, वॉलयमू 113, 
पी 416

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

आिआिआई एकफ़लशएंर लिलनयि –अिदे इमेजि: सेलिएंर 
एसपेकटस 
बािासबु्रमणयम, आि
आईईईई एकसपिोि: 2019, उिसी एलशया-पैलसकफक 
िेक्डयो साइंस कॉनफ्ें स (एपी –आिएएससी)

रबजल्ंडग ए ्ेडक्डकेरे्ड िेक्डयो सपुिनोवा सचषि इंजन 
नायि, िक्मी एम; बािासबु्रमणयम, आि
आईईईई एकसपिोि: 2019, उिसी एलशया-पैलसकफक 
िेक्डयो साइंस कॉनफ्ें स (एपी –आिएएससी)

1.

2.

पेपसमा इन पे्रस – इन कांफेरेंस प्रोसीड्डगंस 
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सममेलनों में प्रन्भाधग्ा और 
दौरा क्कए संस्ान

पररशशष्ट II

27 ् अिंिाषिष्टीय लिजकव्ड करिसरि सममेिन
कयोरो अिंिाषिष्टीय सममेिन कें द् जापान
22 - 29 जुिाई 2018

कीसाइर ए्ुडकेशन लसंपोलसयम 
एजजिेंर रेकनािाजीस, बेंगिरुु
24 लसिंबि 2018

होमी भाभा सेंरि फॉि साइंस ए्ुडकेशन मुंबई 
26 – 27 अप्िै 2018

ककरषिन यूलनवलसषिरी, आसटे्रलिया 
30 अप्िै – 19 मई 2018

वकषि शाप ऑन क्डवेिरपंग एसट्रोनोमी ्ीम्ड 
एकसपेिीमेंटस
इंरि यूलनवलसषिरी सेंरि फॉि एसट्रोनोमी एं्ड 
एसट्रोकफजजकस, पणेु 
18 – 20 जनू 2018

नेशनि वकषि शाप ऑन एकसाइकरंग एपिीकेशनस 
ऑफ इिेकट्रोमगैनेकरकस 
एसएसएन कािेज ऑफ इंजीलनयरिंग, चेननई 
27 – 28 लसिंबि 2018

नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस पुणे 
23 – 24 नवंबि 2018
होमी भाभा सेंरि फॉि साइंस ए्ुडकेशन, मुंबई 
29 अकू्तबि – 12 नवंबि 2018

कलिोककयम ऑन ‘एरेंपटस रू क्डरेकर ईओआि 
गिोबि लसगनि एं्ड सवान’ 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी कानपिु, 
कानपिु 
31 जनविी – 3 फिविी 2019

नेशनि इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी 
लिरुलचिापलिी, िलमि ना्ुड 
24 – 25 माचषि 2019

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी इंदरौि, इंदरौि 
10 – 16 जनू 2018
16 – 20 जिुाई 2018
05 – 11 लसिंबि 2018
21 – 26 जनविी 2019
17 – 21 फिविी 2019

अनयजूयुि समेजकरक मीसोमोकफषि जम
ऑफ बेंर कोि हॉकी जसरक शेप्ड 
मोलिकयुलस 

आिएफ / माइरिोवेव एं्ड क्डजजरि 
एजपपिकेशंस 

सकाई वॉच नेरवकषि : ए सटे्ररेजजक 
इलनशेयेकरव 

िेक्डयो एसट्रोनोमी रििेरड़ एकसपेिीमेंटस
(इनवाइरे्ड)

िेक्डयो एसट्रोनोमी: रेकनीकस एं्ड 
चेलिेंजेस (इनवाइरे्ड)

सकाई वॉच एििे नेरवकषि : ए सटे्ररजजक 
इलनशेयेकरव 

फ़ैलसनेकरंग िाइफ-सरोिीस आफ कासलमक 
िाइर-हाऊसेस 

12 िेकचि 

अरुण िॉय

अिसी सतयमलूिषि

अरवनाश देशपां्ेड 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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पररशशष्ट II

बीमान ना् 

रबसवजजि पॉि 

चंदेश्वि लमश्रा 

कदबयेनद ुिॉय 

कें द्ीय रवद्ािय, बेंगिरूू 
20 जिुाई 2018

वकषि शाप ऑन कासमोिोजी – द नेकसर क्डके्ड 
इनरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइनसेस, 
बेंगिरुू 
3 – 25 जनविी 2019

अशोका यलूनवलसषिरी, हियाणा
13 फिविी 2019

20 ् नेशनि सपेस साइंस लसंपोलसयम 
सारवत्रीबाई फूिे पणेु यूलनवलसषिरी, पणेु 
29 – 31 जनविी 2019

बेंगिूि सकूि ऑन सरेकरजसरकि कफजजकस - IX
इनरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योिेकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुू 
27 जनू – 13 जिुाई 2018

12 ् इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन कामपिेकस 
फिइुडस एं्ड साफर मरैि 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, रू्डकी 6 – 
9 कदसंबि 2018

इं्डो-यएूस वकषि शाप ऑन साफर मरैि इंक्डयन 
इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, रू्डकी 9 – 11 
कदसंबि 2018

1सर वकषि शाप ऑन वेवगाइ्ड कयूई्डी सेंट्रो 
परौिीवेिेनरी, इरिी 
4 - 8 जनू 2018

जाइंर कानकिेव ऑफ मॉलनररिंग–कम- 
इंरिएकशन मीर, होरि मरैियर, जयपिु 
8 – 10 जनू 2018

मकैस पिैंक इंसरीटयरू फॉि द कफजजकस ऑफ 
कामपिेकस लससरमस, जमषिनी 
12 – 25 जनू 2018

कानफेिेंस ऑन कवांरम इनफामदेशन एं्ड मनैी- 
बाड़ी ल्योिी 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी (बीएचयू) 
वािाणसी 
1 – 3 माचषि 2019

इनरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुू 
12 माचषि 2019

दी मनू (2 िेकचि)

क्डफयसू मैरि इन द यूलनवसषि : सीजीएम 
रू आईजीएम (इनवाइरे्ड)

हू क्डसकव्डषि हीलियम इन द सन ?

द एकस-िे पोिारिमेट्री लमशन एकसपोसैर 
(पिेनिी)

एन एकसपेिीमेंरि सर्डी ऑफ द 
इफ़ेकटस ऑफ द सॉिवेंर माइरिोसट्रकचि 
ऑन द एजजंग एं्ड जलैमंग ्डाइनालमकस 
ऑफ एजकवअस िेपोनाइर ससपेंशनस 

्डाइनालमकस ऑफ एनजशी ट्रांसफि इन 
वेवगाइ्ड कवांरम इिेकट्रो ्डाइनालमकस 
लससरमस 

वेवगाइ्ड कवांरम इिेकट्रो्डाइनालमकस 

एन ओपैन- कवांरम लससरम 
क्डसकरिपशन ऑफ जोसेफसन एफेकर इन 
रोपोिाजजकि सपुिकं्डकरसषि 

एन ओपैन- कवांरम लससरम 
क्डसकरिपशन ऑफ जोसेफसन एफेकर इन 
रोपोिाजजकि सपुिकं्डकरसषि 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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द्ािकाना् के एस 

गरौिम रववेक सोनी 

गोपािकृषणा एम आि 

 

जेकब िाजन 

जजषणु नाजमबससन री 

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ एसट्रोकफजजकस बेंगिरुु 
24 जिुाई 2018

द मीरि वेविें् सकाई कांफेिेंस - II
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रो कफजजकस पुणे 
18 – 22 माचषि 2019

फाउं्डसषि ्ेड सेलिबे्रशन 
पूणषिप्ज्ा इंसरीटयरू ऑफ साइंकरकफक रिसचषि, 
बेंगिरुू 5 – 6 जुिाई 2018

एनयुि लसंपोजजयम 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस, बेंगिरुु 
8 लसिंबि 2018 

कानफेिेंस ऑन मोलिकयिुि हेल् – फ्ाम सेि 
रू पोपुिेशन 
सदणषि यूलनवलसषिरी ऑफ साइंस एं्ड रेकनािजी, 
चाइना 
3 – 4 नवंबि 2018

क्डपारषिमेनर ऑफ साइंस एं्ड रेकनािजी नय ू
कदलिी 
19 नवंबि 2018

जीसीई इंक्डया पी लिलमरे्ड, बेंगिरुु 
31 जनविी 2019

बायोसकोपी वकषि शाप 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड 
रिसचषि, कोिकािा, 
17 – 20 माचषि 2019

कानफेिेंस ऑन मा्डनषि इंजीलनयरिंग ट्रेंडस इन 
एसट्रोनोमी 2018 

नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस पुणे 
14 – 15 लसिंबि 2018

चीफ इनफॉमदेशन सेकयरूिरी आकफसेसषि – ्डीप 
्डाइव टे्रलनंग प्ोग्ाम 
लमलनसरिी ऑफ इिेकट्रालनकस एं्ड इनफॉमदेशन 
रेकनािजी, बेंगिरुु 
14 – 17 नवंबि 2018

कानफेिेंस ऑन द मीरि वेविें् सकाई – II 
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस पुणे 
18 – 22 माचषि 2019

क्डफयसू िेक्डयो एलमशन इन गैिेकसी 
किसरसषि 

क्डफयसू िेक्डयो एलमशन इन ‘आफ –
सरेर’ किसरसषि 

िोि ऑफ नैनोरेकनािजी इन सट्रकचि-
फंकशन रििेशनलशप इन बायोिॉजी 
(इनवाइरे्ड)

मेशरिंग मोलिकयुिि एं्ड सेलििुि 
सट्रकचसषि एं्ड द फोिसेस दार कंट्रोि इर 
(पिेनिी)

मेशरिंग मोलिकयुिि एं्ड सेलििुि 
सट्रकचसषि एं्ड द फोिसेस दार कंट्रोि इर 
(इनवाइरे्ड)

लसगनि प्ोसेलसंग इिेकट्रालनकस ऑफ 
पोलिकस–ए ्ामसन एकस-िे पोिािीमीरि 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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माधवन विदिाजन 

मंजनूा् कड्डीपूजजि

मीिा बीएम 

्ेडलही यूलनवलसषिरी, कदलिी
8 मई 2018

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, कदलिी
14, 17 अगसि 2018

सेंट्रि यलूनवलसषिरी, हैदिाबाद 
2 जनविी 2019

30 ् मीकरंग ऑफ द इंक्डयन एसोलसयेशन 
फॉि जनिि िेिेकररवरी एं्ड गे्रवरेशन 
रबििा इंसरीटयूर ऑफ रेकनािजी एं्ड साइंस 
हैदिाबाद, हैदिाबाद 
3 – 5 जनविी 2019

आ्ि वकषि शाप 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु 
6 लसिंबि 2018

एनसीबीएस मं्िी राक ऑन एन इनफॉमषिि 
कंवसदेशन अबाउर द केिरेक आिचीवस 
नेशनि सेंरि फॉि बायोिाजजकि साइंसेस 
बेंगिरुु 
12 अप्िै 2018

एनसीबीएस मं्िी राक ऑन फोगदेकरंग एं्ड 
रिमेंबरिंग: ओिि कहसरिी, कलचिि मेमोिी एं्ड 
द पोसर किोलनयि आिचीव 
नेशनि सेंरि फॉि बायोिाजजकि साइंसेस 
बेंगिरुु 
15 मई 2018

कानफेिेंस @ ‘एिआईएस िाउं्ड रेबि रव् 
रीसीएस होरि गेरवे, बेंगिरुु 
22 मई 2018

लमनी लसंपोलसयम ऑन क्डजजराइसेशन- 
सेकयरुिंग द बकुस ऑफ येसरि्ेड फॉि रूमोिो 
इंक्डयन अके्डमी ऑफ साइंसेस, बेंगिरुु 
10 अगसि 2018

बेंगिरुु यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
20 अगसि 2018

इनरिनेशनि कांफेिेंस ऑन एलशयन सपेशयि 
िाइबे्रिीस 
इंसरीटयरू ऑफ एकनालमक ग्ो् एं्ड 
अबें्डकि यूलनवलसषिरी, नय ूकदलिी 
14 – 16 फिविी 2019

इंरिोड़कशन रू एशरेकि वेरिएबलस
 
ए. कवांरम गे्रवरी: ए वयू फ्ाम जनिि 
िेिेकररवरी 
बी.एकसोकरक रिपे्सेंरेशनस ऑफ कयएूम 
एं्ड द सरोन वोम नयूमान थयोिम 

कवांरम गे्रवरी: ए वयू फ्ाम जनिि 
िेिेकररवरी

िपू कवांरम ग्ैरवरी (इनवाइरे्ड पिेनिी)

क्डजजरि िाइबे्रिी सपेकट्रम: ्ेडलव इंरू 
फयूचि (इनवाइरे्ड)
 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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मगुुंदन वी 

नागिाज एमएन 

पिक

प्भ ुरी 

केपेलसरी रबजल्ंडग वकषि शाप ऑन क्डजजरि 
आचषिइरवंग 
इंक्डयन अके्डमी ऑफ साइंसेस, बेंगिरुु 
22 फिविी 2019

इनरिनेशनि कांफेिेंस ऑन फयूचि ऑफ 
िाइबे्रिीस 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ मेनेजमेंर बेंगिरुु 
26 – 29 फिविी 2019

इनसट्रूमेंरशन अवा्डषि एकसेपरेनस पे्सेंरेशन 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ एसट्रोकफजजकस बेंगिरुु 
3 अगसि 2018

वकषि शाप ऑन सटे्ररजीस फॉि ट्रांसफ़ालमसंग 
िाइबे्रिीस : ग्ोइंग ट्रेंडस एं्ड रेकनािजीस 
पीईएस यूलनवलसषिरी बेंगिरुु 
2 जनू 2018

आ्ि वकषि शाप 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु 
6 लसिंबि 2018

बेंगिोि सकूि ऑन सरेकरजसरकि कफजजकस 
– IX
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
27 जनू – 13 जिुाई 2018

12 ् इंरिनेशनि कानफेिेंस ऑन कामपिेकस 
फिइुडस एं्ड साफर मरैि
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, रुड़की 
6 – 9 कदसंबि 2018

इं्डो-यएूस वकषि शाप ऑन साफर मरैि 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, रुड़की 
9 – 11 कदसंबि 2018

कांफेिेंस ऑन मॉ्डनषि इंजजलनयरिंग ट्रेंडस इन 
एसट्रोनोमी 2018 
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस, पुणे 
14 लसिंबि 2018

37् मीकरंग ऑफ एसट्रोनोलमकि सोसाइरी 
ऑफ इंक्डया – एसकेए वकषि शाप 
रिाइसर यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
18 फिविी 2019

िाँग बेस िाइन इंरिफेिोमीरि 
ऑबसवदेशनस ऑफ द मीरि वेविें् 
सोिोि कोिोना 

सर्डी ऑफ इनसरेरबलिरीस एर द 
इंरिफेस ऑफ नयरूोलनयन एं्ड नॉन 
नयरूोलनयन फिइु्ड इन ए कवासी-रू 
्डाइमेनशनि जजओमेट्रीस 

ए नॉवेि एप्ोच रू द क्डजजरि प्ोसेलसंग 
यूलसंग द एफ़पीजीए फॉि एसकेए पलसि 
सचषि
 

ए. अप्ेडटस फ्ाम द सकवाएि ककिोमीरि 
अििे इंक्डया रेजकनकि वककसं ग ग्ुप 
बी. सेंट्रि लसगनि प्ोसेलसंग- 
कांट्रीबयूशनस रू द एसकेए सीएसपी /
पीएसएस क्डजाइन

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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प्मोद पुलिकषि र

िाघवेंद् िाव केबी 

िघनुा्न ए 

िघनुा्न वीए 

द मीरि वेविें् सकाई कांफेिेंस - II
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस 
पणेु 
18 – 22 माचषि 2019 

साइंस अके्डीमीस िेकचि वकषि शाप ऑन ‘साफर 
मरैि एं्ड बायोिोजजकि कफजजकस’ 
महािानीस कािेज, बेंगिरुु 
17 मई 2018

युलनिीवि, बेंगिरुु 
29 जनू 2018

परौवाई पेसपदेजकरवस ऑन कफजजकस 2018 
लसंपोजजयम 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी –बामबे,मुंबई 
12 – 13 अकू्तबि 2018

फििेूसेनस कोिदेिेशन सपेकट्रोसकोपी मीकरंग 
2018
जवाहििाि नेहरू यूलनवलसषिरी,नय ूकदलिी, 
15 – 17 नवंबि 2017

इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
26 नवंबि 2018

37् मीकरंग ऑफ एसट्रोनोलमकि सोसाइरी 
ऑफ इंक्डया – एसकेए वकषि शाप 
रिाइसर यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
18 - 22 फिविी 2019

कांफेिेंस ऑन मॉ्डनषि इंजजलनयरिंग ट्रेंडस इन 
एसट्रोनोमी 2018 
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस 
पणेु 
14 लसिंबि 2018

वकषि शाप ऑन साफर मरैि एं्ड बायोिाजजकि 
कफजजकस 
इंक्डयन अके्ेडमी ऑफ साइंसेस, बेंगिरुु 
16 – 17 मई 2018

वकषि शाप ऑन कफजजकस ऑफ मैरीरियलस 
इंक्डयन अके्ेडमी ऑफ साइंसेस, बेंगिरुु 
24 – 25 जनविी 2019

फोरियि ्डोमेन एजकसिेिेशन प्ोसेलसंग 
रव् एफ़पीजीए फॉि द एसकेए पलसि 
रिसचषि 

फोिसेस जेनेिेशन इन लिरवंग लससरेमस

 
यनूीक मकेैलनकि िेसपोंसेस ऑफ 
एकसनस ऑफ नयिूोनि सेलस
 
मकेैलनकि िेसपोंसेस ऑफ एकसनस 
(इनवाइरे्ड)

 
मकेैलनकि िेसपोंसेस ऑफ एकसनस 
(इनवाइरे्ड)

मकेैलनकि िेसपोंसेस ऑफ सेलस 

क्डरेकरशन ऑफ एपोक ऑफ 
रिकांरबनेशन (ईआिए) लसगनि : ए 
पोरेजनशयि एपिीकेशन रू सेर अलरीमेर 
पिफ़ोममेंस गोलस रू फयूचि रिसीवि 
लससरमस 

एनट्रॉपी इन साफर मैरि

साफर मरैि 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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िाजकुमाि रबसवास 

िमेश बी 

िजणिा जना 

िंजजनी बंद्ोपाधयाय 

बेंगिोि सकूि ऑन सरेकरजसरकि कफजजकस 
– IX
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
27 जनू – 13 जिुाई 2018

12् इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन कामपिेकस 
फिइुडस एं्ड साफर मरैि 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, रुड़की 
6 – 9 कदसंबि 2018
 
इं्डो-यएूस वकषि शाप ऑन साफर मरैि 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, रुड़की 
 9 – कदसंबि 2018

सपेस एपिीकेशनस सेंरि, अहमदाबाद 
3 मई 2018
 
2019 यआूिएसआई एलशया पैलसकफक िेक्डयो 
साइंस कांफेिेंस, इंक्डया हैरबरेर सेंरि, नय ू
कदलिी 
9 – 15 माचषि 2019

कानफेिेंस ऑन बबलस रबग एं्ड समाि 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस, बेंगिरुु 
11 – 14 जनू 2018

वकषि शाप ऑन कासमोिोजी –द नेकसर ्ेडके्ड 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
3 – 25 जनविी 2019

वकषि शाप ऑन साफर मरैि एं्ड बायोिोजजकि 
कफजजकस 
महािानी साइंस कािेज फॉि वमेुन बेंगिरुु 
16 मई 2018

रवज्ान जयोलि वकषि शाप
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी,मुंबई 
19 मई 2018

चेिना प्ोग्ाम 
जवाहििाि नेहरू सेंरि फॉि एडवानस्ड 
साइंकरकफक रिसचषि, बेंगिरुु 
23 अकू्तबि 2018

इंरिनेशनि कानफेिेंस ऑन कामपिेकस एं्ड 
फंकशनि मरैीरियलस 
रबसवा बांगिा कनवेनशन सेंरि कोिकािा 
13 – 16 कदसंबि 2018

ए. आिआिआई एजफफ़लशएनर लिलनयि- 
अििे इमेजि 
बी. रबजल्ंडग ए ्ेडक्डकेरे्ड िेक्डयो सपुिनोवा 
सचषि इंजन 

िेक्डयो बैकग्ाउं्ड एं्ड आईजीएम हीकरंग 
डयू रू पॉप III सपुिनोवा एकसपिोशंस 

द कयूरियस रिओिोजी ऑफ साफर मैरि 
(इनवाइरे्ड)

द अनयजूयुि फिो ऑफ साफर 
मरैीरियलस (इनवाइरे्ड) 

साफर मरैसषि (इनवाइरे्ड)

इिेजकट्रक फील्ड इनडयुस्ड जजिेकरन ऑफ 
साफर कोिाइ्डि किे ससपेंशनस 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
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िजी कफलिप 

फेकलरी ्ेडविपमेंर प्ोग्ाम 
िामयया इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी बेंगिरुु 
28 जनविी 2019

इंक्डयन सरेकरसकि कफजजकस कमयलूनरी 
मीकरंग 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
15 फिविी 2019

फेकलरी ्ेडविपमेंर प्ोग्ाम ऑन एपिाइ्ड 
कफजजकस 
बीएमएस इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी एं्ड 
मनेैजमेंर, बेंगिरुु 
24 – 28 जुिाई 2018

शाहजािाि यूलनवलसषिरी ऑफ साइंसेस एं्ड 
रेकनािजी, बांगिादेश 
5 अगसि 2018

XLII एनयुि मीकरंग ऑफ द आजपरकि 
सोसाइरी ऑफ इंक्डया –इंरिनेशनि 
लसंपोजजयम ऑन आजपरकस 2018 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ कानपिु, कानपुि 
20 – 22 लसिंबि 2018

नेशनि सेलमनाि ऑन फंकशनि मरैीरियलस 
फॉि फयचूि 
असंपशन कािेज, चंगनचेिी 
27 – 28 लसिंबि 2018

कोचीन यलूनवलसषिरी ऑफ साइंस एं्ड 
रेकनािजी, केिि 
21 अकू्तबि 2018

बेंगिरुु यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
22 नवंबि 2018

नेशनि सेलमनाि ऑन नेसेंर एं्ड ससरेनेबि 
मरैीरियलस 2018 
कननिू यलूनवलसषिरी, केिि 
28 – 30 नवंबि 2018

कलिोककयम 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु 
29 नवंबि 2018

नेशनि सेलमनाि ऑन नैनोमरैीरियलस: 
लसं्ीलसस एं्ड कैिेकरिाइजेशन
अि अमीन कािेज, आिवे 
6 – 7 कदसंबि 2018

द फिो एं्ड क्डफामदेशन(रिओिाजी) ऑफ 
साफर मरैि (इनवाइरे्ड) 

एकसपेिीमेंटस रव् एजकरव पाकरषिकलस 
क्डसपस्डषि इन ए रिाउ्ेड्ड एनवायिनमेंर 
ऑफ पैलसव पाकरषिकलस 

फन्डामेंरलस ऑफ नॉन लिलनयि 
आपकरकस (इनवाइरे्ड) 

 
रिसचषि इन अलट्राफासर एं्ड नॉन लिलनयि 
आपकरकस एर द िामन रिसचषि इंसरीटयरू 

एकसपनैशन ्डाइनालमकस ऑफ अलट्रा 
फासर िेसि प्ोडयसू्ड मैरि पिासमस 
(इनवाइरे्ड)

 
नॉन लिलनयि आजपरकि रबहेरवयि 
ऑफ कोि/शेि ननैो मरैीरियलस रव् 
एकसेिेंर आजपरकि लिलमकरंग पिफ़ाममेंस 
(इनवाइरे्ड) 
 
कफजजकस नोबि प्ाइज़ 2018

चपड़षि पलस एंपिीकफकेशन: पा् रू अलट्रा 
फासर, इंरेनस िेसि पलसेस 

नॉन लिलनयि आजपरकि एपिीकेशनस 
ऑफ नॉवेि मरैीरियलस (इनवाइरे्ड) 

 
कफजजकस नोबि 2018 

आजपरकि कैिेकरिाइजेशन
ऑफ ननैोमैरीरियलस (इनवाइरे्ड) 
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साकदक़ िंगवािा 

नेशनि कांफेिेंस ऑन द साइंस एं्ड 
एपिीकेशनस ऑफ फंकशनि मरैीरियलस 
सेंर जोसेफस कािेज, केिि 
7 कदसंबि 2018

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस, बेंगिरुु 12 
कदसंबि 2018

इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन कामपिेकस एं्ड 
फंकशनि मैरीरियलस 2018 
एसएन बोस नेशनि सेंरि फॉि बेलसक 
साइंसेस, कोिकािा 
13 – 16 कदसंबि 2018
 
द 3्डषि इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन 
ऑपरोइिेकट्रालनक एं्ड ननैो मैरीरियलस फॉि 
एडवानसड़ रेकनािजी 2019
कोचीन यलूनवलसषिरी ऑफ साइंस एं्ड 
रेकनािजी, कोचीन 
2 – 5 जनविी 2019

के ई कािेज माणनम, केिि 
5 जनविी 2019

वकषि शाप ऑन द कफजजकस ऑफ मैरीरियलस 
िेवा यलूनवलसषिरी, बेंगिरुु 
24 – 25 जनविी 2019

नेशनि कानफेिेंस ऑन ननैोमैरीरियलस 2019 
एिआिजी गवनषिमेंर आटसषि कािेज फॉि 
वमेून, लिरुपुि 
24 – 25 जनविी 2019

द 5् इंरिनेशनि कानफेिेंस ऑन ननैो 
साइंस एं्ड ननैो रेकनािजी 2019 एसआिएम 
यूलनवलसषिरी, चेननई 
28 – 31 जनविी 2019

इं्डो्रें च वकषि शाप ऑन कफजजकि एं्ड 
मै् मेकरकि साइंसेस 
यूलनविसाइर कोरे ्डी-अजिू, फ्ांस 
4 – 8 फिविी 2019

इंक्डयन अके्ेडमी क्डग्ी कािेज बेंगिरुु 
14 फिविी 2019

यूलनवलसषिरी ऑफ कनजकरकर, यएूसए 
1 – 3 अप्िै 2018

हािव्डषि यूलनवलसषिरी, यएूसए
4 अप्िै 2018 

नॉन लिलनयि आजपरकस ऑफ 
ननैोमैरीरियलस (इनवाइरे्ड, कीनोर)

 
कफजजकस नोबि प्ाइज़ 2018

आजपरकि लिलमकरंग : मरैीरियलस एं्ड 
मे्डस (इनवाइरे्ड)

आजपरकि पावि लिलमकरंग रव् 
ननैोमैरीरियलस (इनवाइरे्ड)

आजपरकि पावि लिलमकरंग रव् 
ननैोमैरीरियलस 

नॉन लिलनयि आजपरकि मैरीरियलस 
(इनवाइरे्ड)

आजपरकि पावि लिलमकरंग बाइ 
ननैोमैरीरियलस (इनवाइरे्ड)

आजपरकि पावि लिलमकरंग: मरैीरियलस 
एं्ड मे्डस (इनवाइरे्ड, कीनोर)

िाइर-मरैि इंरिएकशनस एर मो्ेडिेर 
एं्ड हाई आजपरकि इंरेजनसरीस: नॉन 
लिलनयि आजपरकस एं्ड िेसि-प्ोडयूस्ड 
पिाजमास (इनवाइरे्ड)
 
कफजजकस नोबि प्ाइज़ 2018

 

िेफ्ीजेिेशन ऑफ आयनस रव् एरमस 
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साइकर दास 

संदीप कुमाि 

मेसाशसेूटस इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी 
यएूसए
4 – 5 अप्िै 2018 
 
वकषि शाप ऑन फय-ूबाड़ी एं्ड कलिेजकरव 
मनैी-बाड़ी रबहेरवयि रव् चाजषि इंपयूरिरीस इन 
एरोलमक कवांरम गैसस 
होरि ए्डन िॉक, सपेन 
18 – 20 जिुाई 2018

26् इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन एरोलमक 
कफजजकस 
यूलनवलसषिरेर ्डी बालसषििोना, सपेन 
22 – 27 जुिाई 2018

वकषि शाप ऑन ्डायनालमकस ऑफ अलट्रा कोल्ड 
लससरमस रव् एमबे्ेड्ड हाइिी –एकसाइरे्ड 
रि्डबगषि एरमस 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड 
रिसचषि, भोपाि 
22 – 24 अकू्तबि 2018

द 5् यिूोरपयन कांफेिेंस ऑन टे्रप्ड आयनस 
वीजमनै इंसरीटयरू ऑफ साइंस, इस्ाइि 
18 – 22 नवंबि 2018

13् एलशयन इंरिनेशनि सेलमनाि ऑन 
एरोलमक एं्ड मोलिकयुिाि कफजजकस 
रारा इनसरीटयरू ऑफ फं्डामेंरि रिसचषि मुंबई 
3 – 8 कदसंबि 2018

आईआईरीबी- आईसीरीपी 
वकषि शाप ऑन नयटू्रीनो कफजजकस 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी बामबे 
मुंबई 
14 – 18 कदसंबि 2018

इंरिनेशनि सकूि ऑन एसट्रोपाकरषिकि 
कफजजकस 
रपयिे औगि ओबसेवदेरिी, अजदेनरीना 
1– 9 माचषि 2019

बननािी अममन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी 
िलमिना्ुड 
10 जनू 2018

बनािस कहनद ूयूलनवलसषिरी, वािाणसी 
12 जिुाई 2018

िेफ्ीजेिेशन ऑफ आयनस रव् एरमस

आयन एरम इंरिएकशनस इन हाइरब्र्ड 
टै्रपस (इनवाइरे्ड)

कोिीशनि कूलिंग ऑफ टे्रप्ड आयनस 
रव् अलट्रा कोल्ड एरमस

 
कोिीशनि कूलिंग ऑफ टे्रप्ड आयनस 
एं्ड इटस इंपिीकेशनस फॉि आयन 
ट्रांसपोरषि (इनवाइरे्ड) 

 
कोिीशनि कूलिंग ऑफ टे्रप्ड आयनस 
एं्ड इटस इंपिीकेशनस फॉि आयन 
ट्रांसपोरषि (इनवाइरे्ड)
 
टे्रप्ड आयन-एरम इंरिएकशनस इन कोल्ड 
एं्ड अलट्रा कोल्ड रिजाइमस (पिेनिी) 

ए. अलट्रा हाई एनजशी कासमीक िेस 
एं्ड नयटू्रीनोस फ्ाम िाइर नयजूकियाई 
कांपोलसशन 
बी. अलट्रा हाई एनजशी कासमीक िेस एं्ड 
कासमोजेलनक नयटू्रीनोस

लिजकव्ड करिसरलस: द बयरुीफुि सरेर 
ऑफ मैरि (इनवाइरे्ड) 
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संधया 

संजय कुमाि बेहेिा 

वेलिोि इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, वेलिोि 
18 अगसि 2018

नेशनि कांफेिेंस ऑन लिजकव्ड करिसरलस एं्ड 
ननैो साइंस 
बननािी अममन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी 
िलमिना्ुड 
23 – 25 अगसि 2018

नेशनि कानफेिेंस ऑन एडवानसेस इन 
केलमकि साइनसेस 2018
मजणपाि इनसरीटयरू ऑफ रेकनािजी मजणपाि 
2 – 3 नवंबि 2018

आंध् प्देश साइंस कांगे्स 2018
योगी वेमना यलूनवलसषिरी, क्डपपा 
9 - 11 नवंबि 2018

यूलनविसाइर डयू लिरोिि कोरे ्डी ओपिे, फ्ांस 
20 नवंबि 2018

नेशनि कानफेिेंस ऑन लिजकव्ड करिसरलस 
अिाहबाद
19 – 21 कदसंबि 2018

नेशनि कानफेिेंस ऑन कफजजकस एं्ड केलमसट्री 
ऑफ मैरीरियलस 2018
देवी अकहलया यूलनवलसषिरी, इंदरौि 
27 – 28 कदसंबि 2018

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी 
गुवाहारी 
4 जनविी 2019

4् एलशयन कांफेिेंस ऑन लिजकव्ड करिसरलस 
लमंग वाह इंरिनेशनि कनवेनशन सेंरि, चाइना 
17 – 18 जनविी 2019

ना्षि बैंगिोि यूलनवलसषिरी, िमाका 
28 फिविी 2019

कीसाइर ए्ुडकेशन लसंपोलसयम 
एजजिेंर रेकनािजीस, बेंगिरुु 
24 लसिंबि 2018

एननयुि यिूोपीयन रिओिोजी कांफेिेंस द 
यूिोपीयन सोसाइरी ऑफ रिओिोजी
इरिी 
17 – 19 अप्िै 2018

पिेइंग रव् क्डसकस (पिेनिी)

सपु्ामोलिकयिुाि ननैो कांपोलसटस एस 
एडवानस्ड मैरीरियलस फॉि ससरेनेरबलिरी 
(कीनोर)

लिजकव्ड करिसरिाइन नैनो कांपोलसटस 
एस एडवानस्ड मैरीरियलस फॉि ऑपरो 
-एिेकट्रालनकस (इनवाइरे्ड) 
 
सेलफ एसजमबिंग सपु्ामोलिकयिुाि 
सट्रकचसषि एस एडवानस्ड मैरीरियलस फॉि 
ऑपरो -एिेकट्रालनकस (इनवाइरे्ड) 
 
हेरेिो एननयिेुरे्ड ट्राइकफनाइिीन 
क्डसकोकरक लिजकव्ड करिसरलस 
(इनवाइरे्ड) 
 
सेलफ एसजमबिंग सपु्ामोलिकयिुाि ननैो 
कांपोलसटस एस एडवानस्ड मैरीरियलस 
फॉि ऑपरो –एिेकट्रालनकस (पिेनिी)

इंवेजसरगेशनस ऑन क्डसकोकरक लिजकव्ड 
करिसरलस (पिेनिी)

लिजकव्ड करिसरलस : द इंट्रीगुइंग फ़ो्षि 
सरेर ऑफ मरैि (इनवाइरे्ड) 

आिएफ़ /माइरिोवेव एं्ड क्डजजरि 
एपिीकेशनस 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
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संजीब सभापजण्डि 

सप्तऋर् चरौधिी 

सायनिन मजमूदाि 

बेंगिोि सकूि ऑन सरेकरजसरकि कफजजकस– 
IX
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
27 जनू – 13 जिुाई 2018

वकषि शाप ऑन प्ोबेरबलिजसरक मे्डस इन 
सरेकरजसरकि कफजजकस फॉि एकसट्रीम 
सरेकरजसरकस एं्ड िेि ईवेंटस 
सेंरिो ्डी जजओिजी, इरिी 
17 – 21 लसिंबि 2018

इंक्डयन सरेकरजसरकि कफजजकस कमयलूनरी 
मीकरंग 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
14 – 16 फिविी 2019

कांफेिेंस ऑन ्डायनालमकस ऑफ अलट्रा कोल्ड 
लससरमस रव् एमबे्ेड्ड हाइिी एकसाइरे्ड 
िी्डबगषि एरमस 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड 
रिसचषि, भोपाि 
22 – 24 अकू्तबि 2018

इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन कवांरम एं्ड एरम 
आजपरकस 2018
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, परना 
16 – 18 कदसंबि 2018

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस, बेंगिूि 
17 जिुाई 2018 

2न्ड वल्डषि कांगे्स ऑन माइरिोसकोपी: 
इनस्रुमेंरेशन, रेकनीकस एं्ड एपिीकेशनस इन 
िाइफ साइंसेस एं्ड मरैीरियलस साइंसेस 
महातमा गांधी यलूनवलसषिरी, कोटरायम 
10 – 12 अगसि 2018

वकषि शाप ऑन एनट्रॉपी इनफॉमदेशन एं्ड ऑ्डषिि 
इन साफर मैरीरियलस 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
28 – 31 अगसि 2018

इंक्डया इंरिनेशनि साइंस फेजसरवि 
इंकदिा गांधी प्लिष्ठान 
िखनऊ 
5 – 8 अकू्तबि 2018

(प्ीपेिेरिी िेकचसषि)

 
्डायनालमकस ऑफ सरोकेजसरक िीसेकरंग, 
रव् एं्ड रव्ाउर मेमोिी (इनवाइरे्ड)

 
सरेकरजसरकस ऑफ ओविरेक इवेंटस बाइ 
ए रैग्ड एजेंर 

रूवडसषि ए सोक्डयम-पोरेलशयम अलट्रा 
कोल्ड गैस लमकसचि एकसपेिीमेंर रू 
एकसपिोि मैनी-बाड़ी कफजजकस रव् 
िॉनग- िेंज ्डाईपोिाि इंरिएकशनस

 
क्डफयशून एं्ड फिकचएुशनस इन अलट्रा-
कोल्ड एरलमक किाउ्ड 

फोसषि इणडयूस्ड ए्ेडपरेशंस इन साफर 
मरैीरियलस फ्ाम ्ेडनस ससपेंशनस रू 
बायो पािीमसषि (इनवाइरे्ड)

फोसषि इनडयूस्ड मकेैलनकि एडे़परेशंस इन 
साफर कं्डेंस्ड मरैि लससरमस (इनवाइरे्ड) 

 

मेमोिी रिरेंशन इन क्डसओ्डदे्डषि बायो –
पॉिीमि नेरवकसषि

 
फोसषि इनडयूस्ड मकेैलनकि एडे़परेशंस इन 
साफर कं्डेंस्ड मरैि लससरमस (इनवाइरे्ड) 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 



150

सेबंिी चटरोपाधयाय 

सोमशेखि आि 

श्रीधि एस 

श्रीलनवासा एचरी 

श्रीवाणी केएस 

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी लिरुपलि 
27 – 29 जनविी 2019

इंक्डयन सरेकरजसरकि कफजजकस कमयलूनरी 
मीकरंग 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
14 – 16 फिविी 2019

कांफेिेंस ऑन मकेैलनकस ऑफ कामपिेकस 
मरैि: करिकरकैलिरी, इंरिलमटरेनसी एं्ड 
किेजकरव रबहेरवयि 
इनसरीटयरू ऑफ म्ेमेकरकि साइनसेस 
चेननई 
4 – 8 माचषि 2019

कांफेिेंस ऑन बायोसकोपी
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड 
रिसचषि, कोिकािा 
17 – 20 माचषि 2019

द मीरि वेविें् सकाई कांफेिेंस - II
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस पुणे 
18 – 22 माचषि 2019

37् मीकरंग ऑफ एसट्रोनालमकि सोसाइरी 
ऑफ इंक्डया – एसकेए वकषि शाप 
रिाइसर यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
18 – 22 फिविी 2019

एननयुि कांफेिेंस / वकषि शाप कनाषिरका साइंस 
एं्ड रेकनािजी अके्डमी 
रिाइसर यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
12 – 13 नवंबि 2018

इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन एडवानस्ड 
मरैीरियलस, एनजशी एं्ड एनवायिनमेंरि 
ससरेनेरबलिरी 2018
यूलनवलसषिरी ऑफ पेट्रोलियम एं्ड एनजशी 
सर्डीस, देहिादनू
14 – 15 कदसंबि 2018

इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस, बेंगिरुु 14 
माचषि 2019

जजलिंकस एिोसपेस एं्ड क्डफें स सजममर 2018
होरि िीिा पिैसै, बेंगिरुु 
11 कदसंबि 2018

फोसषि इनडयूस्ड जलैमंग एं्ड यीजल्ंडग इन 
्ेडनस पाकरषिकुिेर ससपेंशनस (इनवाइरे्ड)

यीजल्ंडग इन एन ए्मषिि ्ेडनस ससपेंशन

लशयि इंडयसू्ड जलैमंग एं्ड यीजल्ंडग इन 
्ेडनस पाकरषिकुिेर ससपेंशनस (इनवाइरे्ड) 

जलैमंग एं्ड यीजल्ंडग इन ए ्मषिि 
ससपेंशन ऑफ अमोफषि स पाकरषिकलस 

सरालिंग ऑफ गिोबयिूि किसरि 
ओिरबटस इन डवाफषि  गैिकसीस (पिेनिी, 
इनवाइरे्ड)

शेप एलनसोट्रोरपक मैरीरियलस एं्ड देयि 
एजपिकेशन इन क्डसपिे क्डवाइसेस 

एडवानस्ड मैरीरियलस, एनजशी एं्ड 
एनवायिनमेंरि ससरेनेरबलिरी 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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सजुािा एस 

समुलि सूयाषि 

सपुणाषि  लसनहा 

37् मीकरंग ऑफ एसट्रोनालमकि सोसाइरी 
ऑफ इंक्डया – एसके
ए वकषि शाप 
रिाइसर यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
18 – 22 फिविी 2019

द मीरि वेविें् सकाई कांफेिेंस - II
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस पुणे 
18 – 22 माचषि 2019

कीसाइर ए्ुडकेशन लसंपोलसयम 
एजजिेंर रेकनािजीस, बेंगिरुु 
24 लसिंबि 2018

यूलनवलसषिरी ऑफ ही्डिबगषि, जमषिनी 
13 – 16 अगसि 2018

कांफेिेंस ऑन कासमोिोजी एं्ड ग्ैरवरेशनि 
कफजजकस रव् िांबड़ा 
नािक्डक इंसरीटयरू फॉि ल्योरिकरकि 
कफजजकस सवी्डन 
30 जिुाई – 17 अगसि 2018

साइिाकयसू यलूनवलसषिरी, यएूसए 
1 – 2 अकू्तबि 2018

कवांरम ग्ैरवरी सेलमनाि 
पेिीमीरि इनसरीटयरू फॉि ल्योरिकरकि 
कफजजकस, कना्डा 
अकू्तबि – नवंबि 2018

्डबलयआूईएम फाि िेकचि सीिीज वारिि ू
यूलनवलसषिरी, कना्डा 
8 नवंबि 2018

मै्  – आरषि वकषि शाप 
पूणाषि िलनसंग सेंरि, बेंगिरुु 
8 अप्िै 2019

कोड़ाईकनाि सोिाि ऑबसेवदेरिी कोड़ाईकनाि 
5 जनू 2018

पूिी पॉिीमि कांफेिेंस 
इंसरीटयरू ऑफ कफजजकस, भूबनेश्वि 
12 कदसंबि 2018

इंक्डयन सरेकरजसरकि कफजजकस कमयलूनरी 
मीकरंग 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
14 फिविी 2019

क्डजजरि रिसीवि आककषि रेकचि फॉि िो 
कफ्कवेनसी एपिचि अििे ऑफ सकवायि 
ककिोमीरि अििे 

इंरिो्डकशन रू कैजयुि सेटस (इनवाइरे्ड) 

द कैजयुि सेर पा् इनरीग्ि 

क्डफ़ाइलनंग सपेलशयि जयोमेट्री वाया सपेस 
राइम कैजयुि सट्रकचि

 
द कैजयुि सट्रकचि ऑफ ए कफसीलससर
 

ए. पेसपदेजकरवस इन मै्  एं्ड आरषि 
बी. फन रव् राइरलस 

्डीएनए एं्ड मगैनेकरक फिकस टयबूस

 
सेमीफिेजकसबि पॉलिमि इिाजसरलसरी : 
द वमषि िाइक चेन मा्डि (इनवाइरे्ड)

रिंग किोज़ि इन सेमीफिेजकसबि 
पॉलिमसषि 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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उबषिसी लसनहा कवांरम ्ंरकरयसषि एं्ड फं्डामेंरलस 2018
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु 
30 अप्िै – 4 मई 2018

्ंरकरयसषि ऑफ साइंस मीकरंग 2018
िॉयि सोसाइरी, यनूाइरे्ड ककंग्डम 
15 – 18 मई 2018

यूलनवलसषिरी ऑफ कें रब्रज 
यनूाइरे्ड ककंग्डम 
21 मई 2018

इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन फोरोलनकस, लसगनि 
प्ोसेलसंग एं्ड कमयलूनकेशन रेकनािजीस 
एम एस िामयया इंसरीटयरू ऑफ एपिाइ्ड 
साइंसेस, बेंगिरुु
18 – 20 जिुाई 2018

नेशनि वकषि शाप ऑन कवांरम कमपयूकरंग एं्ड 
कमयलूनकेशन रेकनािजीस 
्डीआि्डीओ भवन, नई कदलिी 
5 अकू्तबि 2018

इंसरीटयरू फॉि कवांरम साइंस एं्ड रेकनािजी 
सेलमनाि ऑन सपुिपोजीशन, इंरिफेिेंस एं्ड 
फेनमन पाथस 
यूलनवलसषिरी ऑफ कैिगिी, कना्डा 
21 नवंबि 2018

इंरिनेशनि कांफेिेंस ऑन कवांरम इनफॉमदेशन 
प्ोसेलसंग एं्ड एपिीकेशनस 2015
हिीश – चंद् रिसचषि इंसरीटयरू अिाहाबाद 
2 – 8 कदसंबि 2018

पीएसए मीकरंग ऑन कवांरम कमपयकूरंग 
रवज्ान भवन, नई कदलिी 
13 – 14 जनविी 2019

कोलिोककयम ऑन सुपिपोजीशन, इंरिफेिेंस 
एं्ड फेनमन पाथस 
साहा इनसरीटयरू ऑफ नयूजकियि कफजजकस 
कोिकािा 
16 जनविी 2019

सेलिबे्रकरंग द कफजजकस ऑफ एं्ोनी िेगगेर: 
रोनी िेगगेटस 80् ब्षि्ेड 
लसंपोजजयम 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु 
3 – 4 फिविी 2019

इं्डो फ्ें च वकषि शाप ऑन कफजजकि एं्ड 

कवांरम इनफॉमदेशन रििेरे्ड एजकररवरीस 
एर आिआिआई (ओिगनाइसि, ओविवयू 
राक)

कवांरम कमपयूकरंग एं्ड की कानसेपटस 
्ार एनेबि इर (इनवाइरे्ड)

ऑन सपुिपोजीशन, इंरिफेिेंस एं्ड फेमन 
पाथस (इनवाइरे्ड)

ऑन सपुिपोजीशन, इंरिफेिेंस एं्ड 
फेनमन पाथस (इनवाइरे्ड, एकसपरषि) 

िॉनग क्डसरेनस कवांरम कमयलूनकेशन: 
रिपीरि एं्ड रििे रेकनािजीस एं्ड 
सरैिाइर बेस्ड कवांरम की क्डसट्रीबयशून 
(इनवाइरे्ड, एकसपरषि)

ऑन सपुिपोजीशन, इंरिफेिेंस एं्ड 
फेनमन पाथस 

 
रू इस कंपनी बर थ्ी नीड़ नार बी ए 
रिाउड़ (इनवाइरे्ड)

एजकररवरीस ऑफ द कवांरम इनफॉमदेशन 
एं्ड कमपयकूरंग िबै (एकसपरषि)

रू इस कंपनी बर थ्ी नीड़ नार बी ए 
रिाउड़ (ओिगनाइसि, ओविवय ूराक) 

कवांरम इनफॉमदेशन एं्ड कमपयकूरंग िबै 
(इनवाइरे्ड, एकसपरषि) 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 

ऊिना बस ु

वाणी हीिेमठ

मे्मेकरकि साइंसेस 
यूलनविसाइर कोरे ्डी-अजिू, फ्ांस 
4 – 9 फिविी 2019

22 न्ड नेशनि कांफेिेंस ऑन एरोलमक एं्ड 
मोलिकयिुि कफजजकस 2019
इंक्डयन इनसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, कानपुि, 
कानपिु 
25 – 28 माचषि 2019

कफ़जजकस कोलिोककयम 
अशोका यलूनवलसषिरी 
हियाणा
27 माचषि 2019 

रॉरपकि मीकरंग ऑन एडवानसेस इन 
फोरोलनकस 2019 
नेशनि इंसरीटयरू ऑफ साइंस, ए्ुडकेशन एं्ड 
रिसचषि, भबूनेश्वि 
29 – 30 माचषि 2019
 

कांफेिेंस ऑन प्ोबेबलिजसरक मे्डस इन 
सरेकरजसरकि कफजजकस फॉि एकसट्रीम 
सरेकरजसरकस एं्ड िेि इवेंटस 
सेंरिो क्ड रिकिका मरेमेकरका एनलनयो ्ेड 
जजओिजी, इरिी 
17 – 21 लसिंबि 2018

इंरिनेशनि सकूि फॉि एडवानसड़ सर्डीस, 
इरिी 
23 – 26 लसिंबि 2018

इंसरीटयरू फॉि ल्योिीकरशे कफजजकस 
जमषिनी 
27 लसिंबि – 2 अकू्तबि 2018

साहा इनसरीटयरू ऑफ नयूजकियि कफजजकस 
कोिकािा 
28 नवंबि – 2 कदसंबि 2018

इंक्डयन सरेकरजसरकि कफजजकस कमयलूनरी 
मीकरंग 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइंसेस, 
बेंगिरुु 
14 – 16 फिविी 2019

िाइबे्ररियंस ्ेड सेलिबे्रशन 
शािदा िंगना्न एं्डोमेंर फॉि िाइबे्रिी साइंस 
पीईएस यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
9 अगसि 2018

मेलनपयिेूकरंग िाइर कवांरा (पिेनिी)

ऑन सपुिपोजेशन एं्ड फेनमन पाथस

मेलनपयिेूकरंग िाइर कवांरा (इनवाइरे्ड)

एजकरव ब्ररौनेयन मोशन इन रू ्डाइमेनशंस 
(इनवाइरे्ड)

फे्नेकरक एसपेकटस ऑफ नॉनलिलनयि 
िेसपोंस: ल्योिी एं्ड एकसपेिीमेंर

एजकरव ब्ररौनेयन मोशन इन रू ्डाइमेनशंस 
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रवजयिाघवन ्डी 

रवरिम िाणा 

रवनुिा सी 

रववेक एम वयास 

रू ्ेड वकषि शाप ऑन कोहा : एन इंरीगे्रे्ड 
िाइबे्रिी मनेैजमेंर साफरवेयि 
इंक्डयन सरेकरजसरकि इंसरीटयरू 
21 – 22 माचषि 2019

3्डषि इंरि नेशनि कांफेिेंस ऑन ननैो 
मकैररियलस, लसं्ीलसस, कैिेकरिाइजेशन एं्ड 
एपिीकेशनस 2018
महातमा गांधी यलूनवलसषिरी, कोटरायम 
13 मई 2018

3्डषि इंरि नेशनि कांफेिेंस ऑन साफर 
मकैररियलस 2018
मािवीय इंसरीटयूर ऑफ रेकनािजी, जयपिु 
13 कदसंबि 2018

37् मीकरंग ऑफ एसट्रोनालमकि सोसाइरी 
ऑफ इंक्डया 
रिाइसर यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
22 फिविी 2019

37् मीकरंग ऑफ एसट्रोनालमकि सोसाइरी 
ऑफ इंक्डया – एसकेए वकषि शाप रिाइसर 
यूलनवलसषिरी, बेंगिरुु 
18 फिविी 2019 

कांफेिेंस ऑन कवांरम ्ंरकरयसषि एं्ड 
फं्डामेंरलस: एकसपेिीमेंरि सर्डीस एं्ड 
ल्योरिकरकि िैलमकफकेशनस 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु 
1 मई 2018

कांफेिेंस ऑन किेंर ट्रेंडस इन कयूएफ़री एं्ड 
ग्ैरवरी
एसएन बोस नेशनि सेंरि फॉि बेलसक साइंस, 
कोिकािा 
5 कदसंबि 2018

सेलफ-एसेमबल्ड ओ्डदेरिंग ऑफ लसंगि- 
वाल्ड काबषिन ननैो टयबूस इन ए 
ियोट्रोरपक लिजकव्ड करिसरि 
लससरम(इनवाइरे्ड) 

इफेकर ऑफ एपिाइ्ड मगैनेकरक फील्ड 
ऑन द फेस ट्रांलसशन रेमपेिेचि ऑफ ए 
काबषिन नैनोटयबू- ियोट्रोरपक लिजकव्ड 
करिसरि कंपोलसर 

हा्डषि एकस िे आपकरकस : ए यनूीक रूि 
रू प्ोब द एकसट्रीम यलूनवसषि 

कोहेिेंस प्ापरटी ऑफ ऐिी वेव पकैटस

 

सेलफ एजकसिेिेकरंग कवांरम वेव पकैटस 
(इनवाइरे्ड) 

नाम सममेलनों में प्रन्भाधग्ा / 
दौरा क्कए संस्ान लेख /वया्यान का शीषमाक 
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शकै्षणणक संगोषठठी एिं सेशमनार परपशपष््ट- III

जोयदीप घो् 
यूलनवलसषिरी आफ रवसकाजनसन-म्ैडीसन, यएूसए 

पा्षि घोस 
द नेशनि अके्ेडमी आफ साइनसेस
इिाहाबाद
 
करम सें्ेडन
द आसटे्रलियन नेशनि यलूनवलसषिरी 
आसटे्रलिया 

चेननपुलि जगदीश
द आसटे्रलियन नेशनि यलूनवलसषिरी 
आसटे्रलिया 

समपणूाषिननद 
कफजजकि रिसचषि िबैोिेरिी, अहमदाबाद

प्सनन वेंकरेश,इंजसरटयरू फाि ल्योरिकरकि 
कफजजकस, आजसट्रया 
 
अरपषििा लमत्रा 
इंक्डयन इंजसरटयरू आफ रेकनािजी, खड़गपिु

महावीि शमाषि 
यूलनवलसषिरी आफ दिहम, य ूके 

लनमेश परेि 
हािव्डषि-जसम्सोलनयन सेंरि फॉि एसट्रोकफजजकस 
यएूसए 

फैिोजा चीलनको्ड कबीि उपपसिा यूलनवलसषिरी 
सवी्डन

 
निेनद्ना् पात्रा 
नेशनि सेंरि फाि िेक्डयो एसट्रोकफ़जज़कस, पुणे 

सरौलमक लसद्धानि
जांस हॉपककंस यलूनवलसषिरी यएूसए 

 
अजंन कुमाि सिकाि 
इंक्डयन इंजसरटयरू आफ रेकनािजी, खड़गपिु

 
माइकेि बेिी 
यूलनवलसषिरी आफ रब्रसरि,यकेू 

फालर-रािेिेनर कवानरम कमपयूकरंग रव् सपुि 
कं्डजकरंग क्डवाइसेस 

ओरिजजन आफ कवानरम कमपयरूसषि 

फ्ाम ननैोमेकेलनकि वकषि  ऑन मरौलिकयूिि 
एसमबिीस, रू माइरिो एकस-िे कमपयूर्ड 
रोमोग्ाफी फाि इमप्ूव्ड आयि रिकविी 

सेमीकं्डकरि ननैो वाइसषि फाि आपरोइिेकट्रालनकस 
एजपिकेशनस

सीएमबी वसषिस िाजषि सकेि सट्रकचसषि: रेंशनस एं्ड 
िेलम्डीस

कोओपेिकरव इफ़ेकटस इन किोसिी पकै्ड 
कवानरम एममीरसषि रव् कलिेजकरव क्डफेलसंग

िेशनि सीरेिर शेरिंग: ए कवानरम एपपिोच 

कॉसलमक रिआयनाजेशन एं्ड इटस फोजससलस 
इन द लमलकी वे
 
ए नयू सबलमलिीमीरि वेविेन् िेक्डयो रेिीसकोप 
इन द आकषि करक िीज़न 

फसरषि-रप्ंलसपि सर्डीस आन द सट्रकचिि 
रिसपोंस आफ सॉलिडस रू अलट्रा शारषि-िेसि एं्ड 
एकसयवूी पलसेस

द इनरिसरेलिि मीक्डयम आफ डवाफषि  गैिेकसीस 

ए पिासमोलनकस रूर रूवडसषि सपेकट्रोसकोरपक 
कफंगिरप्ंकरंग आफ द टयमूि एं्ड इटस 
माइरिोएनरविोनमेंर
 
प्ासपेकटस फाि मेशरिंग द एचआई 21-सीएम 
लसगनि यूलसंग द अपकलमंग ऊरी वाइ्ड फील्ड 
अिदे (ओ्डबलयएूफ़ए)

वेरिएशंस आन ए ्ीम आफ आहािोनोव एं्ड 
बोह् 

02 अप्िै 2018

03 अप्िै 2018

10 अप्िै 2018

10 अप्िै 2018

16 अप्िै 2018

 
7 मई 2018

7 मई 2018

8 मई 2018

14 मई 2018

5 जनू 2018

7 जनू 2018

 
8 जनू 2018

11 जनू 2018

14 जनू 2018

नाम शीषमाक ्ारीख 
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भबानी प्साद मण्डि 
बनािस कहनद ूयूलनवलसषिरी, वािाणसी
 
नामषिन मिुदे 
केनेक्डयन इंजसरटयरू फाि ल्योरिकरकि 
एसट्रोकफजजकस, कना्डा 

बािकृषणन न्ूडविि 
यूलनवलसषिरी आफ नेवाड़ा, िास वेगस 

लनशा िानी 
यूलनवलसषिरी आफ कदलिी, कदलिी
 
वीरवयन परौलिन
जानस हापककंस यलूनवलसषिरी, यएूसए
 
वासदेुव शयाम 
पेरिमीरि इंजसरटयरू, कना्डा
 
संबिन बनैजशी
मकैस पिैंक इंजसरटयरू, जमषिनी
 
एल्ड्ड बे्ेलहेम 
हीब्र ूयूलनवलसषिरी आफ जेरूसिम, इस्ाइि 

यघरौब हेदिजादे 
अजिभाईजान शाकहद मदानी यलूनवलसषिरी, ईिान
 
पी प्वीण 
बेंगिूि यलूनवलसषिरी, बेंगिूि 

ए िरव पी िाऊ 
िसूीलनया सरेर यूलनवलसषिरी, यएूसए 

साकहि सनैी 
िूलसयाना सरेर यलूनवलसषिरी, यएूसए

अलभ्ेक माझी 
नेशनि औरोनोमस यलूनवलसषिरी आफ मेजकसको 
मेजकसको 

सरौलभक सिकाि 
हिीश-चंद् रिसचषि इंजसरटयरू, इिाहाबाद 

जयिाम एन चेंगिूि, 
नेशनि सेंरि फाि िेक्डयो एसट्रोकफजजकस, पुणे
 
रबभ ूिंजन सािंगी 
एसआिएम रिसचषि इंजसरटयरू, चेननई 

कंलससरेंर कवानरम ल्योिीज़ रव् नॉन-
हमशीलशयन लससरमस 

सराि फामदेशन, जीएमसी औि गैिकैसीज

 

कवानरम एंजजनीय्डषि केमेसट्री
 

रिरवजजकरंग ्डाकषि  एनजशी मॉ्डलस यूलसंग 
क्डफफेिेंलशयि एजेस आफ गैिकैसीज
 
शे्डक्ंडग िाइर ऑन ्डाकषि  मरैि रव् 
कॉसमोिोजजकि ओबसेवदेशनस

कोवेरिएनस एं्ड इिदेिेवनस इन द होिोग्ाकफक 
रिनामषििाइजेशन ग्ुप 

सराि किसरसषि :ए वसषिराइि िबैोिेरिी फाि 
एसट्रोकफ़जज़कि कफनरौलमना
 
द बे्े अनसतज़ इन एं्ड आउर आफ 
इजकवलिरब्रअम 

वैद् सपेस राइम सिरौं्ड्ड बाई कॉसमोिाजजकि 
फीलडस (वेरबनाि)

ऑजपरकि टवीजसषि एस रूलस रू प्ोब 
कोिाइडस एं्ड मेमबे्रनस
 
कफफरीन सकूिगलसषि सपे््ड (5x3) एरिोस ए 
वीक, ए पेि आफ कयरूबटस एं्ड ए िेनबो आफ 
फोि बेलसक किसषि: कॉमन पैरेनसषि 

कवांकरजेशन एजमबगुइरीज़ एं्ड लसंगुिेरिरी 
अवाई्डनस इन िपू कवानरम कॉसमोिोजी 

एसपेकटस आफ बिैक होि एनट्रॉपी फ्ाम 
कवानरम जजओमेट्री रिरवजजरे्ड 

इंपयरुिरी एनरेंगलमेंर रव् बोसोनस इन 
ऑजपरकि िैकरसस 

एंगुिाि मोमेंरम आफ डवाफषि  गैिेकसीस

 
फोसषि मरैपंग एर फोकि ए्डीशंस 

15 जनू 2018 

18 जनू 2018

25 जनू 2018

5 जिुाई 2018

10 जुिाई 2018

12 जिुाई 2018

16 जिुाई 2018

19 जिुाई 2018 

19 जिुाई 2018

23 जिुाई 2018

25 जिुाई 2018

26 जिुाई 2018

30 जिुाई 2018

3 अगसि 2018

6 अगसि 2018

8 अगसि 2018

नाम शीषमाक ्ारीख 
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एम मुत्तुकुमाि 
यूलनवलसषिरी आफ मसैसाशसेुटस, यएूसए
 
िनय िोय 
रारा इंजसरटयरू आफ फं्डामैंरि रिसचषि मुंबई 

 
अजुषिन मजण 
नेशनि इंजसरटयरू आफ साइनस ए्ुडकेशन एं्ड 
रिसचषि, भबूनेश्वि 

्डी मधलुमिा 
सेंट्रि िेधि रिसचषि इंजसरटयरू, चेननई 
 
सिोज कुमाि नंदी 
वीजमैन इंजसरटयरू ऑफ साइनस, इस्ाइि
 
दीपक कुमाि 
यूलनवलसषिरी आफ मसैसाशसेुटस, यएूसए 

िामप्साद िाव 
एएसआईएए/सब लमलिीमीरि अिदे, हवाई

प्भाि रत्रपाठी 
यूलनवलसषिरी आफ मसैसाशसेुटस, यएूसए 

लनिंजन मनेैनी 
िामन रिसचषि इंजसरटयरू, बेंगिूि
 
श्रीह्षि िें्ुडिकि 
यूलनवलसषिरी ऑफ मजैकगि,कना्डा
 
लनशांि कुमाि लसंह 
मकैस पिैंक इंजसरटयरू फॉि सोिाि लससरम 
रिसचषि, जमषिनी 

केएस वास ू
यूलनवलसषिरी ऑफ मनैचेसरि, यकेू
 
ए गोपकुमाि 
रारा इंसरीटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि 
मुंबई
 
िाज कुमाि खान 
यूलनवलसषिरी ऑफ कोिकािा, कोिकािा

 
महेश बं्डी, 
ओककनावा इंसरीटयरू ऑफ साइनस एं्ड 
रेकनािजी 
साइनस एं्ड रेकनािजी जापान

मवूमेंटस आफ चाजड़षि मरैिोमॉलिकयूलस इन 
रिरौडस 

मलरी-मो्ड सपुि कं्डजकरंग सिकयटूस फाि 
रबजल्ंडग प्ोग्ामेबि मलरी - कयरूबर कवानरम 
प्ोसेससषि 

सर्डीस ऑन एजज मो्ड ट्रांसपोरषि इन कवांरम 
हाि, कवांरम जसपन हाि एं्ड कवांरम एनोमिस 
हाि समैपलस 

रिओिोजजकि सर्डीस ऑफ प्ोरीन कोलिोइ्डि 
किसरसषि एर इंरिफेसस
 
इफफ़ेकटस ऑफ एजकररवरी ऑन द गिासी 
प्ोपरटीज़ ऑफ एन ऑफ एन एजकरव लससरम 

इिासरोकैपीलििी कफनरौलमना रव् ल्न कफलमस

साइनस रव् द अपगे््ेड्ड एसएमए इन द नेकसर 
क्डके्ड 

वेन रू पोलिमसषि मीर इन ए नैनोपोि 

ल्योिी ऑफ क्डफयूशन ऑफ एन आयन इन 
एन अलट्रा-कोल्ड एरोलमक किाउ्ड
 
सीएचआईएमई एं्ड एफ़आिबी
 

बाईहेलिकि सोिाि मैगनेकरक फीलडस,एजकरव 
िीजनस एं्ड इटस इंरेिएकशन रव् द सिफेस 
गे्रवरी मो्ड 

मॉलिकयूलस एर कनफाइन्ड इंरफ़षि सेस एं्ड 
कैरपििीस 

बिाजि ओजे287 एं्ड इटस ननैो-हटजषि जी्डबलय ू
एजममकरंग मैलसव बीएच बाइनिी सेंट्रि इंजजन 

सेलफ-एसेजमबिंग प्ॉपरटीस ऑफ शॉरषि बेंर-कोि 
मॉलिकयूलस : एकसीरबशन ऑफ रिच विाइरी 
ऑफ मीसोफेसेस 

ए सपेुकफ़षि लशयि रििेशनलशप: सोप सपे्क्ंडग इन 
वारि 

13 अगसि 2018

13 अगसि 2018

14 अगसि 2018

16 अगसि 2018

20 अगसि 2018

20 अगसि 2018

24 अगसि 2018

28 अगसि 2018

29 अगसि 2018

30 अगसि 2018

10 लसिंबि 2018 

11 लसिंबि 2018

12 लसिंबि 2018

24 लसिंबि 2018

24 लसिंबि 2018 

नाम शीषमाक ्ारीख 
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ससुन कॉपिजसम् 
यूलनवलसषिरी ऑफ, रवसकानलसन-मै्डीसन, यएूसए
 
मयखू िहिी 
यूलनवलसषिरी ऑफ रवएना एं्ड इंजसरटयरू फाि 
कवानरम ऑजपरकस एं्ड कवानरम इनफामदेशन 
आजसट्रया
 
सरीफेन हिलमंगरौस
मकैस पिैंक इंजसरटयरू फाि ्डाइनालमकस एं्ड 
सेलफ आगषिनाइजेशन,जमषिनी 

अनषिब पाि 
िेि अवीव यलूनवलसषिरी,इस्ाइि
 
बसदेुब दासगुप्ता 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि 
मुंबई 

लचत्रा शाजी 
पां्ेडचिी यलूनवलसषिरी, पदुचेुिी
 
अमोि एस कदघे 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि 
मुंबई 

िजी कफलिप 
िामन रिसचषि इंजसरटयरू, बेंगिूि
 
उिरिच ईसमैन 
रॉपकरका फोरोलनकस एजी, जमषिनी
 
बुिबिु चरिबोलिषि, 
ब्रैं्डीस यलूनवलसषिरी, यएूसए 
 
सतयेनद् ्रौड़म 
लिनेऊस यलूनवलसषिरी, सवी्डन 

चनदे्यी मैत्रा
मकैस पिैंक इंजसरटयरू फाि एकसट्रा रेिदेजसट्रयि 
कफ़जज़कस, जमषिनी

दीपक पां्ेड 
यूलनवलसषिरी बॉन, जमषिनी
 
रत्रक्डब िे 
गे्जएुर यलूनवलसषिरी, जापान
 
जसिीन िगूणी 
यूलनवलसषिरी ऑफ ऑकसफो्डषि, यकेू 

रबजल्ंडग ए कवानरम कंपयरूि यलूसंग लसलिकॉन 
कवानरम ्डॉटस

कवानरम इमेजजंग एं्ड रू-फोरोन कोिदेिेशन 
मेशमदेनर रव् अनक्डरेकरे्ड फोरोनस

 
आकरषिकफ़लशयि माइरिोजसवममसषि: इंक्डरवजुयि एं्ड 
कलिेजकरव कफनरौलमना

 
फसरषि पासेज अ्ंडि रिसरारषि

फिवैि ्डायनालमकस ऑफ नयूट्रीनोस फ्ाम 
कोि कोिापस सपुिनोवे 

सरोकस-मुएिि पोिारिमेकट्रक सर्डीस इन लिलनयि 
एं्ड नॉन लिलनयि ऑजपरकि प्ोसेसेस 

एसट्रोपाकरषिकि कफ़जज़कस ऑफ नयटू्रीनोस 

कफ़जज़कस नोबि 2018

एडवानस्ड िेससषि फॉि कवानरम रेकनािाजीस - एं्ड 
रबयों्ड 

लशयि इंडयजू्ड रिजजक्डरी इन गे्नुिि 
मरीरियलस -ए सरेकरजसरकि एपपिोच 

कॉसलमक-िे ऑरिजजन एं्ड प्ोपेगेशन:
इंपिीकेशन फ्ाम नयू मेशिमेंटस एं्ड फयूचि 
पेसषिपेजकरवस 
 
नयरूिोन सरासषि एस सेंट्रि इंजजंस ऑफ अलट्रा-
लयलुमनस एकस-िे सोिसेस 

फ्ाम मरैिोसकोरपक रू माइरिोसकोरपक ऑजपरकि 
िेसोनेरसषि: ए कवानरम रेकनािजी पेसषिपेजकरव

ईवेलनसेंर फील्ड इंरिएकशन ऑफ िाइर रव् कोल्ड 
एरमस 

इंरीगे्र्ड फोरोलनकस फॉि कवांरम औपकरकस 
एकसपेिीमेंटस 

27 लसिंबि 2018

1 अकू्तबि 2018 

5 अकू्तबि 2018 

10 अकू्तबि 2018 

30 अकू्तबि 2018 

14 नवंबि 2018 

15 नवंबि 2018 

29 नवंबि 2018 

30 नवंबि 2018 

30 नवंबि 2018 

30 नवंबि 2018 

3 कदसंबि 2018 

4 कदसंबि 2018 

11 कदसंबि 2018 

17 कदसंबि 2018 

नाम शीषमाक ्ारीख 
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लशवासुिेनद् चंद्न 
यूलनवलसषिरी ऑफ फ्ीबगषि, जमषिनी
 
िेण ुमाण 
्ेडफर यलूनवलसषिरी ऑफ रेकनािजी, नीदििैंडस
 
सबुीि सिकाि 
यूलनवलसषिरी ऑफ ऑकसफो्डषि, यकेू
 
रवकास गुप्ता 
यूलनवलसषिरी ऑफ कदलिी एं्ड ऑि इंक्डया फॉिम 
फॉि िाइर रू ए्ुडकेशन, कदलिी
 
श्रयेस कप्तान 
फ्ी यूलनवलसषिरेर बलिषिन, जमषिनी
 
आि िाजेश 
इंजसरटयरू ऑफ मै्मेकरकि साइनसेस 
चेननई 

माकषि  गीलिि 
िेबोिेरोइि ्डी कफसीक ल्योिीक एर मॉ्डलस 
सरेकरजसरक, ्रांस
 
िमेश भटर 
किकरन यूलनवलसषिरी, ऑसटे्रलिया
 
िनवी किवाि 
जांस हॉपककंस यलूनवलसषिरी, यएूसए

िघिुाम मिुुषिगुड्ेड 
द यूलनवलसषिरी ऑफ मेिीिैं्ड, यएूसए
 
नीिादिी पॉि
इंरि-यूलनवलसषिरी सेंरि फॉि एसट्रॉनॉमी एं्ड 
एसट्रोकफ़जज़कस, पणेु
 
कािी प्सनन नायक 
यूलनवलसषिरी ऑफ इिेकट्रो-कमयलूनकेशंस, जापान 

िोहन लसंह 
िॉस एिोमोस नेशनि िबैोिेरिी, यएूसए 
 
गुंजन वमाषि
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ साइनस ए्ुडकेशन एं्ड 
रिसचषि, पुणे
 
रवरिम सोनी 
जालमया लमजलिया इसिालमया एं्ड जवाहििाि 
नेहरू यूलनवलसषिरी, कदलिी 

राइम मैरसषि: पे्क्डजकरंग द नॉन ईजकवलिरब्रअम 
रबहेरवयि ऑफ पोिीमसषि

रूवडसषि मेककंग ए लमलनमि लसं्ेकरक सेि
 

कॉसलमक िे एकसेिेिेशन इन द िेबोिेरिी
 

ए करिकरकि िकु एर द नय ूए्ुडकेशन पॉलिसी 
:इंरेिएकशन रव् साइंकरसटस
 

िेगुिेशन ऑफ पलमषिएशन इन एकवापोरिंस
 

वेिोलसरी क्डजसट्रबयशून ऑफ कड्वेन गे्नुिि 
गैसस

कवांरम सपेस-राइम एं्ड रोपोिोजजकि फेसस 

जजओ्ेडकरक रप्सीशन इन द बाइनरि पीएसआि 
जे 1141-6545

अिशी ्डाकषि  एनजशी एं्ड द हबबि रेंशन 

एि, लननो ्डायनालमकस, फिेवसषि, पे्क्डकटशंस: 
वाई आि सम पे्क्डकटशंस फेलिंग ? 

हेिो मॉ्डि ऑफ गैिकसीस एं्ड गैस 

्ेडविरपंग ए कवांरम इंरिफ़ेस ऑन ए रेप्डषि 
ऑजपरकि फाइबि 

अलट्राफासर सपेकट्रोसकोपी ऑफ सेमी कं्डकरि 
ननैो सट्रकचसषि 

्डायनालमकस ऑफ बोस-ईंसरीन कं्डनसेर: 
लिलनयि एं्ड नॉन लिलनयि रिजाइम

लमसरीरियस मेगनरसषि: मजैकसमम सरासषि
 

18 कदसंबि 2018 

20 कदसंबि 2018 

27 कदसंबि 2018 

8 जनविी 2018 

8 जनविी 2019

13 जनविी 2019 

14 जनविी 2019 

16 जनविी 2018 

17 जनविी 2018 

17 जनविी 2019 

21 जनविी 2019 

21 जनविी 2019 

22 जनविी 2019 

29 जनविी 2019 

5 फिविी 2019 

नाम शीषमाक ्ारीख 
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नाम शीषमाक ्ारीख 
्ॉमस बी बह्ेडि 
आमशी रिसचषि ऑकफस, रोकयो 
 
देबदत्ता पॉि 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि 
मुंबई 

सतया मजमूदाि 
िेबोिेरोइि ्डी कफसीक ल्योिीक एर मॉ्डलस 
सरेकरजसरक, ्रांस
 
आि िाजेश 
इंजसरटयरू ऑफ मै्मेकरकि साइनसस, चेननई
 
श्रीिाम के किपलि 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी, मद्ास 
चेननई
 
गणेश बगिि 
इंरिनेशनि इंजसरटयरू ऑफ इनफॉमदेशन रेकनािजी, 
कदलिी
 
आििी जोशी 
आयषिभटरा रिसचषि इंजसरटयरू ऑफ ओबसवदेशनि 
साइनसस, नैनीिाि
 
उमा िामकृषणन 
नेशनि सेंरि फॉि बायोिाजजकि साइनसस 
बेंगिूि
 
एन मकंुुदा 
इंक्डयन अकादेमी ऑफ साइनसस,बेंगिूि

जी भासकिन 
द इंसरीटयरू ऑफ मै्ेमकैरकि साइनसेस 
चेननई
 
अलभ्ेक धि 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइनसेस 
बेंगिूि

रोपोिाजजकि कवांरम सेंससषि

यूलसंग गामा िे बसटसषि रू क्डरेकर हाइ-एनजशी 
कॉसलमक िेस इन एसट्रोसरै-सीजे़्डरी इमेजि

 
एजकरव ब्ररौलनयन मोशन इन रू ्डाइमेनशनस

 

वेिोलसरी क्डजसट्रबयशून ऑफ कड्वेन गे्नुिि 
गैसस

पैरलनसंग लिजकव्ड फिो बाइ ्मषिि एं्ड 
वेटरएरबलिरी गे्क्डएनटस 

द साइनस ऑफ कोंपयुरेशनि गैसट्रोनोमी 

मलरी-वेविें् सरक्ड ऑफ मगैनेकरक 
केराजकिजसमक वेरिएबेलस 

राइगसषि ऑन आईिैं्ड

वी-ए’ एं्ड ्डायागोनि रिपे्सेंरेशन’: ईसीजी 
सदुशषिनस वकषि  ऑन द वीक इंरिएकशंस एं्ड 
इन कवांरम ऑजपरकस 

वोयेज इन कहिबरषि सपेस 

पैरनसषि इन िें्डमनैस 

7 फिविी 2019 

12 फिविी 2019 

12 फिविी 2019 

13 फिविी 2019 

15 फिविी 2019 

21 फिविी 2019 

5 माचषि 2019 

7 माचषि 2019 

19 माचषि 2019 

21 माचषि 2019 

29 माचषि 2019 
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क्िां्टम  फ़ं्ट्टयसमा और फं्डामें्टलस पर 
अं् राषट्ीय सममेलन 

टदये गए वया्यान 

समुन चंद
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनोिोजी, िोपि 
  
जेबािलिनम चेलिासामी
एस एन बॉस नेशनि सेंरि फॉि बेलसक साइंसेस, कोिकािा
 
देबमलय दास 
हिीश-चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद

लसद्धानि दास 
मकैसीलमलियन यलूनवलसषिरी ऑफ मयलूनच, जमषिनी

लनकोिो िो रपपािो
नेशनि इंसरीटयरू ऑफ इनफामदेकरकस, रोकयो
 
लशिाकदतया मि 
हिीश -चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद

ईि 
लसंगापुि यलूनवलसषिरी ऑफ रेकनािजी एं्ड क्डजाइन एं्ड सेंरि 
फॉि कवांरम रेकनािजीस, लसंगापिु

लचिंजीब मखुोपधयाय
हिीश -चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद

 
िनमुोय प्माजणक 
कोरिया इंसरीटयरू ऑफ साइंस एं्ड रेकनािजी, साउ् कोरिया

िरबश कुिेशी
जालमया लमजलिया इसिालमया, नय ूकदलिी
 
प्भ ुआि 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी धािवाड़, धािवाड़

अिरवंदा एस
द इंसरीटयरू ऑफ मै्मेकरकि साइंसेस, चेननई
 
देबाशी् साहा
यूलनवलसषिरी ऑफ गदंसक, पोिैं्ड
 
सरौलभक सिकाि
हिीश -चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद

कवांरम हीर मशीनस रव् टे्रप्ड आयनस

 
साइमिरेलनयस कोरिषििेशनस इन काजमपिमेंरिी बेसेस एस 
कवांकररेकरव रिसोसषि फॉि कवांरम सरीयरिंग
 
कवांरम हीर इंजजन यूलसंग सरलिसंग साइककि एं्ड रिसोसषि 
ऑफ इगनोिेंस 

एिाइवि राइम क्डसट्रीबयशूनस ऑफ जसपन -1/2 पाकरषिकलस

 
लसंगि फोरोन एंरेंगिमेंर क्डसट्रीबयूशन सकीम एपिाइ्ड रू 
ए पयरूिकफकेशन प्ोरोकॉि 

रेमपोिि कोरिषििेशनस एं्ड क्डवाइस -इंक्डपें्डेंर िें्डमनेस

 
फिो एजमबगुइरी : ए पा् रूवडसषि किालसकिी कड्वन बिाइं्ड 
कामपयरेूशन

  
कफफरी शेडस सट्रोंगि: वेरियंस बेस्ड सम असंरषिलनरी एं्ड 
रिवसषि असंरषिलनरी रििेशनस फॉि आरबषिट्रिी  कवांरम सरेटस  
एं्ड आि इंकांपेकरबि ओबसेवदेबलस 

एकसपेिीमेंरि वेरिकफकेशन ऑफ कहड्ेडन सरीयिेरबलिरी

 
रू-जसिर इंरिफेिेंस ऑफ एंरेंगल्ड फोरोनस 

्डायनालमकस एं्ड सरे्डी सरेर प्ापरटीस ऑफ एंरेंगिमेंर इन 
पीरियोक्डकिी कड्वन आइलसंग जसपन चेन
 
जजओमेकट्रक कंसट्रकशन ऑफ ओंरोिाजजकि मॉ्ेडलस फॉि 
लसंगि लससरमस इन द कानवेकस फे्मवकषि
 
प्ीपेिेशन कंरेकसशएुलिरी एस द फं्डामेंरि  रिसोसषि इन 
कवांरम कममयलूनकेशन 

क्डसॉ्डषिि एं्ड नाइस इनडयसू्ड ्डाइनालमकस इन फेिमी -हबब्डषि

30 अप्िै - 4 मई  2018 | स्ि: िामन अनसुंधान संस्ान, बेंगिरुु   

नाम और संस्ान /यूननिशसमा्टी वया्यान का विषय
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पोस्टसमा

नाम और संस्ान/यूननिशसमा्टी

नाम और संस्ान/यूननिशसमा्टी

वया्यान का विषय

पोस्टर का शीषमाक

एसके साजजम 
हिीश -चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद

अरुण सेहिावि 
हिीश -चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद

कुमाि लशवम 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू,  बेंगिरुु

जाजषि ्ामस 
द इंसरीटयरू ऑफ मै्मेकरकि साइंसेस, चेननई

माकलो रोिस
यूलनवलसषिरी ऑफ साउ्एंपरन, यकेू

रववेक वयास 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु

नालसि आिम
जेपी  इंसरीटयरू ऑफ इनफॉमदेशन रेकनािजी, नोए्डा
 
रबकाश बेहेिा 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड रिसचषि 
कोिकािा

सभुाजजि भि 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु

िाजेनद् लसंह भरी
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड रिसचषि 
मोहािी

देब्शी दास
बोस इंसरीटयरू, कोिकािा
 
चनदन दत्ता
इंसरीटयरू ऑफ कफ़जजकस, भुबनेश्वि
 
िंगिाज जी 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु

अक्य गाइकवा्ड
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड रिसचषि 
मोहािी

कोहेिेंस मेकस कवांरम लससरमस मैजजकि
 

कवांरम कंसट्रेंटस सट्रोंगि देन अन असंरषिलनरी रििेशनस 

िोिेंजीएन जयोमेट्री फॉि क्डरेजकरंग कयरूबर एंरेंगिमेंर 
 

कपल्ड लससरमस एस ्मलो्डाइनालमक मशीनस: एफीलशयंसी, 
वकषि  एं्ड कवांरम कोरिषििेशनस

क्डरेकरशन, एं्ड कंट्रोि ऑफ ऑजपरकिी िेरवरेर्ड पाकरषिकलस 

कोहेिेंस प्ापरटी ऑफ एयिी  वेवपेकेटस 

हाइयि ऑ्डषिि नॉन किालसकेलिरी: वि केन वी फ़ाइं्ड इर?

एकसपेिीमेंरि ्ेडमोंसटे्रशन ऑफ कवांरम रननलिंग

एकसपेिीमेंरि सकरषिकफकेशन एं्ड कवांकरकफकेशन ऑफ  
एंरेंगिमेंर इन ए नॉवेि सपेलशयािी कोिटीिेरड़ बपैािराइर 
कयटू्रीर लससरम 

एनािाइजजंग नेसर्ड मकै-जें्डि इंरफदे िोमीरि रव् वीक पा् 
माककसं ग ऑन इंरिनि क्डग्ीस ऑफ ्री्डम

 
सरीयरिंग ए लसंगि लससरम  सीकवेंशयिी बाइ मलरीपि 
ओबसिवसषि 
  
एं आ े्ंकरकेशन  प्ोरोकॉि बेस्ड ऑन पालिगैमस

   
मेशरिंग द क्डरवएशन फ्ाम द सपुि पोजीशन रप्ंलसपि इन 
इंरिफेिेंस एकसपेिीमेंटस 

एकसपेिीमेंरि ्ेडमोंसटे्रशन ऑफ सेिेजकरव कवांरम प्ोसेस 
रोमोग्ाफी ऑन ए इनफॉमदेशन प्ोसेसि 
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शालमया जावेद 
यूलनवलसषिरी ऑफ अिाहाबाद, उत्ति प्देश

करौलशक जो्डषिि
िामन रिसचषि इंसरीटयरू,  बेंगिरुु

अजंिी के 
बेंगिरौि यूलनवलसषिरी, बेंगिरूु

आईमन खान 
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनोिोजी, रुड़की

अजसमिा कुमािी 
नेशनि इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, परना

एलविो मोजोरा ्ररौका
पेिीमीरि इंसरीटयूर, कना्डा
 
िरव कमाि पां्ेड 
यूलनवलसषिरी ऑफ अिाहाबाद, अिाहाबाद

देवाशीश पां्ेड 
यूलनवलसषिरेर औरोनोमा ्डी बालसषििोना, सपेन

मतु्तुगणेशन आि
नेशनि इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, लिरुलचिापलिी

सयैद िरौनख अहमद
बेंगिरौि यूलनवलसषिरी, बेंगिरूु
 
अलनरुद्ध िेड्डी
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु

सप्त्शी िॉय 
हिीश -चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद

सयूाषि साहू 
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु

सरौिदीप ससमि
बोस इंसरीटयरू, कोिकािा
 
मशुिाक शाह
नेशनि इंसरीटयरू ऑफ रेकनािजी, जममू एं्ड कशमीि
 
गरौिम शमाषि
हिीश -चंद् रिसचषि इंसरीटयरू, अिाहाबाद
 
बी शमशीिा
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ रेकनोिोजी, मद्ास

इमप्ूवमेंर ऑफ प्ोबेरबलिजसरक कवांरम  रेिीपोरदेशन

 
िपूहोि फ्ी रेसर ऑफ मरैिो-रियलिजम इन ऑजपरकि 
लससरम 

नॉन िोकेलिरी एं्ड एंरेंगिमेंर इन मलरी कयूरबर सरेटस

 
आइ्डेंकरफ़ाइंग एं्ड कवांकरफ़ाइंग रिसोसषि फॉि रिमोर

 
सवरैपंग इंट्रा-फोरोन एंरेंगिमेंर रू इंरि -फोरोन एंरेंगिमेंर 
यजूजंग लिलनयि ऑजपरकि क्डवाइसेस
 
हाउ रू मेशि द कवांरम मेशि

 
कंट्रोल्ड एंरेंगिमेंर ्डाइवशषिन यूजजंग गीगा हटजषि राइप  
एंरेंगल्ड कोहेिेंर सरेर 

नॉन -यलूनवसदेलिरी ऑफ कवांरम ्डाइनालमकस कंपयरेु्ड 
फ्ाम राइम -कोिरििेशन फंकशनस 

िोबसटनेस ऑफ मेशिमेंर इनडयसु्ड नॉन िोकेलिरी रू 
स्ेडन ्ेड् 

नाइस रोििेंस ऑफ एन-कयरूबर लसममेकट्रक सरेटस इन 
क्डसरिीलमनेकरंग िोरेशनस
  
इफेकर ऑफ ्मषिि नाइस ऑन ऑजपरमि किोलनंग ऑफ 
कवांरम सरेटस 

क्डरलमषिलनजसरक कवांरम ्ेडनस कोक्ंडग नेरवकसषि 

इनफेरिंग एकसपेकरेशन वलैयू ऑफ नॉन -हामशीलशयन 
आपिेरि फ्ाम रवलसरबलिरी 

एकसपिोरिंग लिलनयि सरीयरिंग इलनकवालिरीस फ्ाम सरेर
अिंरिक् संिचना

नॉन -किालसकेलिरी रव् कयू -कैलकयिुस

 
कवांरम  असंरषिलनरी रििेशन बेस्ड ऑन द मीन क्डरवएशन

 
एंरेंगल्ड कवांरम सरेटस: नॉन किालसकि इफ़ेकटस एं्ड 
एंरेंगिमेंर इंक्डकेरसषि

नाम और संस्ान/यूननिशसमा्टी पोस्टर का शीषमाक
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मोहममद असाद लसकद्क
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड रिसचषि 
मोहािी

अमनदीप लसंह
इंक्डयन इंसरीटयरू ऑफ साइंस ए्ुडकेशन एं्ड रिसचषि 
मोहािी

आशिुो् लसंह
िामन रिसचषि इंसरीटयरू, बेंगिरुु
 
लमत्तािी लससोक्डया
जेपी  इंसरीटयरू ऑफ इनफॉमदेशन रेकनािजी, नोए्डा

श्रीकांि उिगी
पूणषिप्ज् इंसरीटयूर ऑफ साइंकरकफक रिसचषि बेंगिरुु
 
सीिा वासदेुविाव 
बेंगिरौि यूलनवलसषिरी, बेंगिरूु

राइर अपपि बाउं्ड फॉि द मकैसीमि कवांरम वलैयू ऑफ 
द मिलमन आपिेरसषि 

एकसपेिीमेंरि एंरेंगिमेंर क्डरेकरशन ऑफ अननोन 
ट्राइपारषिइर  सरेटस ऑन जसपन एंसेंबि यजूजंग एनएमआि

 
मलैनपयिेूशन ऑफ  एंरेंगिमेंर स्ेडन ्ेड् इन एन आि 
-ऑजपरकि एकसपेिीमेंरि सेरअप 

आवि एकसपीरिएनस रव् द आईबीएम कवांरम 
एकसपीरिएनस

कवांरम की क्डजसट्रबयशून इन ए  नाइस रिजसट्रकरे्ड-
एडवसषििी मॉ्डि

द मागदेनाऊ-कहि कवासी -प्ोबेरबलिरीस फॉि लसममेकट्रक रू 
कयरूबर लससरम एं्ड जाइंर मेशेिेरबलिरी 

नाम और संस्ान/यूननिशसमा्टी पोस्टर का शीषमाक
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अं् रामाषट्ीय सममेलन - 
सर अन्ोनी लेगगेटस का 80 िीं जनम श्ाबदी समारोह !

नाम शीषमाक 

3 फरिरी 2019 

अन्ोनी िेगगेर

री वी िामकृषणन 

जनेैनद् जनै 

जी भासकिन 

िाफेि ्डी सोककषि न

एसएम िोय

अरिंदम घो् 

एच आि कृषणमलूिषि

चनदन दास गुप्ता 

ए के िायचरौधिी 

प्िाप िायचरौधिी 

लिओगं चआुन कवेक 

4 फरिरी 2019 

सपेंरा वाक्डया 

सरौगरो बोस

दीलप्तमान सेन 

किोबािन मै्ी 

पू्न अययबु 

आिरया ििफदि 

अरुण के पलि 

एन्डी हरि दास 

एम पविोसकी 

शोभना निलसंहन 

दीपंकि होम 

उबषिसी लसनहा 

क्डसकशन सेशन 

ए 60-इयि कैरियि इन कफ़जज़कस : रिकिेकशंस एं्ड रिफिेकशंस 

िेगगेर, सपुि कं्डजकररवरी एं्ड सपुि फिइुक्डरी 

रबयों्ड कोंपोलसर फेलमषिओसं 

रू फिइु्ड मॉ्डि ऑफ मोटर टै्रनजजशन

“पिलससरेनस ऑफ ज़ीिो” एस एन इंकट्रनलसक कैसएुलिरी रैिरीरियन 

कोनटे्रकजकरव सरेटस एं्ड नॉन-िोकेलिरी 

िीवेिेजजंग चाजषि-ट्रांसफि एरिोस एरोलमक िेयसषि 

सिप्ाइजस इन द री-जे मॉ्डि, एं्ड इंपिीकेशनस फॉि सपुि कं्डजकररवरी इन कयूपे्टस 

सपुि सॉलि्ड रबहेरवयि फ्ाम सपुिफिइुक्डरी एिांग एकसरें्ेड्ड क्डफ़ेकटस 

कवांरम मकैैलनकि रननजलिंग सरेटस इन गिासेस 

ओबसवदेशन ऑफ हेकसकरक वोिरेकस फिुइ्ड इन ए ल्न सुपिकं्डकरकरंग कफलम 

एरमट्रोलनकस: रूवडसषि सेंससषि एं्ड क्डवाइसस रव् अलट्रा कोल्ड एरमस एं्ड ऑजपरकि िैकरसस 

द सचदेव-ये-ककिेव (एसवाईके) रोय मॉ्डि ऑफ बिकै होि कफ़जज़कस इन 2 -क्डमेंशंस 

नॉन किाससीकैलिरी रव् मीसोसकोरपक िेरवरेरेड़ ओबजेकटस 

जोसेफसन जंकशंस ऑफ मलरीपि सपुिकं्डकरकरंग वाइयसषि 

सपुि कं्डजकररवरी इन 122 किास ऑफ फे - लनकराइडस 

सपुि कं्डजकररवरी इन फाइनाइर सोलिडस 

एमिजेंस एर द ऑकसाइ्ड इंरिफेस 

मेशरिंग नॉन-हलमषिलशयन वैलयू रव् वीक वैलयू 

कैन वीक मेशिमेनरस रिसरोि द सैंककररी ऑफ द इंक्डरवजुएि इन कवांरम मकेैलनकस ?

िेगगेर-गगषि इलनकवालिरीस इन क्डवाइस इंकड़पें्डेंर करिपरोग्ाफ़ी 

द जकियिनेस ऑफ द ऑबजेकर-एिीमेंटस ऑफ सराइि इन साईंकरकफ़क िाइकरंग 

फॉि हूम द बेि रोलस : नॉन िोकलिरी एं्ड िें्डमनसै

रूस कंपनी बर थ्ी नीड़ नॉर बी ए रिरौ्ड

कफ़जज़कस इन द 21सर सेंचुिी : ओपेन कवेसशनस एं्ड फयूचि क्डिेकशनस 

3-4 फिविी 2019 स््ि: िामन अनुसंधान संस््ान, बेंगिूिु



166

आगं्ुक 

जोयदीप घो् 
यूलनवलसषिरी ऑफ रवसकॉजनसन-मे्डीसन, यएूसए
 
संपिूननद 
कफ़जज़कि रिसचषि िबैोिेरिी, अहमदाबाद
 
के आशा 
कुवेमपु यूलनवलसषिरी, लशमोगा
 
पा्षि घोस 
द नेशनि अकादेमी ऑफ साइनसेस, इिाहाबाद 

करम सें्डन
द ऑसटे्रलियन नेशनि यलूनवलसषिरी, ऑसटे्रलिया 

धीिज के ्ेडकड़या 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई
 
प्सनन वेंकरेश 
इंजसरटयरू फॉि कवांरम ऑजपरकस एं्ड कवांरम इनफॉमदेशन एं्ड 
इंजसरटयरू फॉि ल्योरिकरकि कफ़जज़कस, इननसब्रक 

महावीि शमाषि 
यूलनवलसषिरी ऑफ दिहम, यकेू 

अरपषििा मतै्रा 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी, खड़गपिु
 
ककशोि पिुपलिी 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ एसट्रोकफ़जज़कस, बेंगिरुु
 
गरिमा िानी 
इंजसरटयरू ऑफ मै्मेकरकि साइनसेस, चेननई 

लनमेश परेि 
हािव्डषि-जसम्सोलनयन सेंरि फॉि एसट्रोकफ़जज़कस, यएूसए
 
सभुा् किबेिकि 
रबििा इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी एं्ड साइनस, हैदिाबाद 

मोहममद शफी ओिाकन 
पीएसएमओ कॉिेज, लिरुिंगड़ी
 
वेनेससा िोकड्गस 
मजणपाि यलूनवलसषिरी, मजणपाि

यूिी शशेककनोव 
िेबेक्डव कफ़जज़कि इंजसरटयरू, रूस 

1 - 3 अप्िै 2018

1 - 2 अप्िै 2018

1 अप्िै 2018 - 20 जनविी 2019
7 - 13 माचषि 2019

2 - 5 अप्िै 2018

10 अप्िै 2018 

27 - 28 अप्िै 2018

6 - 8 मई 2018

6 - 9 मई 2018

6 - 12 मई 2018

7 - 14 मई 2018

8 - 11 मई 2018

14 - 16 मई 2018

15 - 16 मई 2018

17 - 24 मई 2018

21 मई - 21 जनू 2018
14 अगसि - 4 लसिंबि 2018

22 मई - 23 जनू 2018

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

पररशशष्ट– IV
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

कफ्नसी फ्ांलसस 
सेंर रेिेसास कॉिेज, एणाषिकुिम
 
केके अनपू 
कोचीन यलूनवलसषिरी ऑफ साइनस एं्ड रेकनािजी, कोचीन
 
हनना मारिया 
सेंर रेिेसास कॉिेज, एणाषिकुिम

बी इनदमुलि 
िे्डी ्डोक कॉिेज, मदिैु 

के जननी अचषिना 
िे्डी ्डोक कॉिेज, मदिैु 

अजं ूमिुिीधिन 
कोचीन यलूनवलसषिरी ऑफ साइनस एं्ड रेकनािजी, कोचीन
 
निेंद् ना् पात्रा 
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफ़जज़कस, पुणे
 
अययपपन जयिामन 
गवनषिमेंर कॉिेज ऑफ इंजीलनयरिंग, िंजाविू 

फैिोजा चीलनको्ड कबीि 
उपपसिा यलूनवलसषिरी, सवी्डन 

गरौिव िोमि 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ साइनस, बेंगिरुु 

अजंन कुमाि सिकाि 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी, खड़गपिु
 
जसमिा मा्ुि 
ओकहयो सरेर यूलनवलसषिरी, यएूसए

बािकृषणन नदवुाि्
यूलनवलसषिरी ऑफ नेव्डा, यएूसए
 
लनशा िानी 
यूलनवलसषिरी ऑफ कदलिी, कदलिी
 
िाजीव लमश्रा 
इंरि-यूलनवलसषिरी सेंरि फॉि एसट्रोनोमी एं्ड एसट्रोकफ़जज़कस, पणेु
 
गुिाब चंद देवांगन 
इंरि- यूलनवलसषिरी फॉि एसट्रोनॉमी एं्ड एसट्रोकफ़जज़कस, पणेु 

ऋर् खत्री
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई 

25 - 27 मई May 2018

30 मई - 13 जनू 2018
25 - 27 नवंबि 2018

25 - 31 मई 2018

1 - 15 जनू 2018

1 - 15 जनू 2018

1 - 15 जनू 2018

3 - 8 जनू 2018

4 - 11 जनू 2018
15 - 16 कदसंबि 2018

5 जनू 2018

8 जनू 2018

9 - 11 जनू 2018

17 - 19 जून 2018

24 - 26 जून 2018

1 - 15 जिुाई 2018

4 - 5 जिुाई 2018

4 - 5 जिुाई 2018

4 - 7 जिुाई 2018
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34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

िुकहन घो् 
नेशनि इंजसरटयरू ऑफ साइनस ए्ुडकेशन एं्ड रिसचषि, ओड़ीशा
 
िरुण सरौिदीप घो् 
इंरि-यूलनवलसषिरी सेंरि फॉि एसट्रोनोमी एं्ड एसट्रोकफ़जज़कस, पणेु
 
जकैकस ्ेडिाबइृि
िबैोिेरोइि एसट्रोपाकरषिकि एं्ड कॉसमॉिोजी, पेरिस
 
िक्मणन श्रीिामकुमाि 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी-मद्ास, चेननई
 
रववीयन परौलिन
जानस हॉपककंस यलूनवलसषिरी, यएूसए
 
ककशोि श्रीधिन 
मैंगिोि यलूनवलसषिरी, मैंगिोि

फाब्रें बे्ररेनकि 
सीएनआिएस िबैोिेरोइि एम कॉरन, ्रांस
 
वासदेुव शयाम 
पेिीमीरि इंजसरटयरू, कना्डा 

संबिन बनैजशी 
मकैस पिैंक इंजसरटयरू, जमषिनी 

िरव पी िाव 
िूलसयाना सरेर यलूनवलसषिरी, यएूसए

यघरौब हैदिजादे 
अज़िभाई शाकहद मदानी यूलनवलसषिरी, ईिान
 
िामा गोरवनदिाजन 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइनसेस, बेंगिूि

री आि शे्ाकद्
यूलनवलसषिरी ऑफ कदलिी, कदलिी
 
पी प्वीण 
बेंगिूि यलूनवलसषिरी, बेंगिरूु

साकहि सनैी 
िूलसयाना सरेर यलूनवलसषिरी, यएूसए 

िीराबेन चरजशी
पे्सी्डेंसी यूलनवलसषिरी, कोिकािा 

अलभ्ेक माझी 
नेशनि ऑरोनोमस यूलनवलसषिरी ऑफ मेजकसको, यएूसए

4 - 7 जुिाई 2018

4 - 7 जुिाई 2018

4 - 7 जुिाई 2018

4 - 7 जुिाई 2018

6 - 20 जिुाई 2018

9 - 14 जुिाई 2018

11 - 28 जुिाई 2018
16 - 19 कदसंबि 2018

12 जुिाई 2018

15 - 19 जुिाई 2018

15 - 29 जिुाई 2018

19 जुिाई 2018

20 जिुाई 2018

23 जिुाई 2018

23 जिुाई 2018

26 जिुाई 2018

27 - 29 जुिाई 2018

30 जिुाई 2018
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51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

सरौलभक सिकाि 
हिीश-चंद् रिसचषि इंजसरटयरू, इिाहाबाद
 
यशवंि गुप्ता 
नेशनि सेंरि फॉि िेक्डयो एसट्रोकफ़जज़कस, पुणे
 
एम मुत्तूकुमाि 
यूलनवलसषिरी आफ मसैसाशसेुटस, यएूसए
 
रबभ ूिंजन सािंगी 
एसआिएम रिसचषि इंजसरटयरू, चेननई 

लशलपी चरिबोिशी 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी, इंदरौि
 

जीजजि जेजे लनवास 
यूलनवलसषिरी आफ नेपलस फ़े्ेडरिको, इरिी 

िनय िोय 
रारा इंजसरटयरू आफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई 
 
अजुषिन मजण 
नेशनि इंजसरटयरू आफ साइनस ए्ुडकेशन एं्ड रिसचषि 
भबूनेश्वि 

्डी मधलुमिा,
सेंट्रि िेधि रिसचषि इंजसरटयरू, चेननई
 
दीपक कुमाि 
यूलनवलसषिरी आफ मसैसाशसेुटस, यएूसए
 
सिोज कुमाि नंदी 
वीजमैन इंजसरटयरू ऑफ साइनस, इस्ाइि 

िामप्साद िाव 
एएसआईएए/सब लमलिीमीरि अिदे, हवाई

संदीप चरौधिी 
जायंर मीरिवेव िेक्डयो रेलिसकोप,पणेु 

ह्षिवधषिन िेड्डी 
जायंर मीरिवेव िेक्डयो रेलिसकोप,पणेु 

पिाग बी शॉ 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई
 
भसविी मुकजशी 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई
 
करौशि बच 
जायंर मीरिवेव िेक्डयो रेलिसकोप,पणेु 

23 जिुाई - 4 अगसि 2018

1 - 2 अगसि 2018

5 - 24 अगसि 2018

6 - 10 अगसि 2018

6 - 18 अगसि 2018
8 कदसंबि 2018 - 1 जनविी 2019
10 - 30 माचषि 2019

11 - 14 अगसि 2018

12 - 13 अगसि 2018

12 - 18 अगसि 2018

16 अगसि 2018

18 - 21 अगसि 2018

20 अगसि 2018

24 अगसि 2018

27 - 29 अगसि 2018

27 -29 अगसि 2018

27 - 29 अगसि 2018

27 - 29 अगसि 2018

27 - 29 अगसि 2018
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68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

प्भाि रत्रपाठी 
यूलनवलसषिरी आफ मसैसाशसेुटस, यएूसए
 
श्रीह्षि िें्ुडिकि 
यूलनवलसषिरी ऑफ मजैकगि,कना्डा 

अलमिाभ चटरोपाधयाय 
सेंरि फॉि सेलयिूि एं्ड मोलिकयिुि बायोिॉजी, हैदिाबाद
 
जसमजेश न्डिाजन आचािी 
ऊमीय यूलनवलसषिरी, सवी्डन 

केएस वास ू
यूलनवलसषिरी ऑफ मनैचेसरि, यकेू
 
ए गोपकुमाि 
रारा इंसरीटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई 

लनशांि कुमाि लसंह 
मकैस पिैंक इंजसरटयरू फॉि सोिाि लससरमस, जमषिनी
 
िाज कुमाि खान 
यूलनवलसषिरी ऑफ कोिकािा, कोिकािा
 
महेश बं्डी 
ओककनावा इंजसरटयरू ऑफ साइनस एं्ड रेकनािजी, जापान

ओलिरवयि डयूलयू
िबैोिेरोइि एमी कॉरन, ्रांस
 
मयखू िहिी 
यूलनवलसषिरी ऑफ रवएना एं्ड इंजसरटयरू फाि कवानरम ऑजपरकस 
एं्ड कवानरम इनफामदेशन, वेनना
 
सरीफेन हिलमंगरौस
मकैस पिैंक इंजसरटयरू फाि ्डाइनालमकस एं्ड सेलफ आगषिनाइजेशन 
जमषिनी 

अनषिब पाि 
िेि अवीव यलूनवलसषिरी, इस्ाइि
 
दीपंकि होम 
बोस इंजसरटयरू, कोिकािा
 
लचत्रा शाजी 
पां्ेडचिी यलूनवलसषिरी, पदुचेुिी 

अमोि एस कदघे 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई
 
मनी् कुमाि 
यूलनवलसषिरी ऑफ एवीिो, पोचुषिगि 

28 अगसि 2018

29 - 31 अगसि 2018

7 लसिंबि 2018

9 -11 लसिंबि 2018

9 - 12 लसिंबि 2018

9 - 16 लसिंबि 2018

9 - 16 लसिंबि 2018

23 - 27 लसिंबि 2018

28 लसिंबि 2018

25 लसिंबि - 4 अकू्तबि 2018
 

29 लसिंबि - 5 अकू्तबि 2018

5 अकू्तबि 2018

6 - 12 अकू्तबि 2018

9 - 14 अकू्तबि 2018
28 जनविी - 6 फिविी 2019

13 - 14 नवंबि 2018

15 - 16 नवंबि 2019

20 नवंबि - 2 कदसंबि 2018
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85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

उिरिच ईसमैन
रॉपकरका फोरोलनकस एजी, जमषिनी
 
बुिबिु चरिबोलिषि, 
ब्रैं्डीस यलूनवलसषिरी, यएूसए
 
दीपक पां्ेड, 
यूलनवलसषिरी बॉन, जमषिनी 

रत्रक्डब िे 
गे्जएुर यलूनवलसषिरी, जापान
 
जसिीन िगूणी 
यूलनवलसषिरी ऑफ ऑकसफो्डषि, यकेू 
 
लशवासुिेनद् चंद्न 
यूलनवलसषिरी ऑफ फ्ीबगषि, जमषिनी 

िेण ुमाण 
्ेडफर यलूनवलसषिरी ऑफ रेकनािजी, नीदििैंडस
 
कैलसया िेजनेि 
यूलनवलसषिरी ऑफ यॉकषि , यकेू 

िाफेि सोककषि न
पेिीमीरि इंजसरटयरू ऑफ ल्योरिकरकि कफ़जज़कस, कना्डा 

सराव जिेि 
इंपीरियि कॉिेज, िंदन 

श्रयेस कप्तान 
फ्ी यूलनवलसषिरेर बलिषिन, जमषिनी 

रवकास गुप्ता 
यूलनवलसषिरी ऑफ कदलिी, कदलिी 

लमगयएुि कैं रपजगिया 
यूलनवलसषिरी ऑफ रिपजबिक, उरुगुए
 
माकषि  गीलिि 
िेबोिेरोइि ्डी कफसीक ल्योिीक एर मॉ्डलस सरेकरजसरक, 
्रांस
 
िमेश भटर 
किकरन यूलनवलसषिरी, ऑसटे्रलिया 

सतया मजमूदाि 
िेबोिेरोइि ्डी कफसीक ल्योिीक एर मॉ्डलस सरेकरजसरक, 
्रांस

िघिुाम मिुुषिगुड्ेड 
द यूलनवलसषिरी ऑफ मेिीिैं्ड, यएूसए
 

29 नवंबि - 3 कदसंबि 2018

30 नवंबि 2018

1 - 5 कदसंबि 2018

10 - 13 कदसंबि 2018

16 - 17 कदसंबि 2018

18 कदसंबि 2018

20 कदसंबि 2018

30 कदसंबि 2018 - 
14 जनविी 2019

1 जनविी - 5 फिविी 2019

7 जनविी - 19 माचषि 2019

8 जनविी 2019

8 जनविी 2019

10 - 17 जनविी 2019

10 - 20 जनविी 2019

14 - 25 जनविी 2019

15 जनविी - 15 फिविी 2019

16 - 19 जनविी 2019
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102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

नीिाकद् पॉि 
इंरि -यूलनवलसषिरी सेंरि फॉि एसट्रोनामी एं्ड एसट्रोकफ़जज़कस, पणेु
 
कािी प्सनन नायक 
यूलनवलसषिरी ऑफ इिेकट्रो-कमयलूनकेशंस, जापान
 
रप्यंका लसंह 
नेशनि इंजसरटयरू फॉि एसट्रोकफ़जज़कस, इरिी
 
शानवाज़ मजलिक
यूलनवलसषिरी ऑफ कशमीि, श्रीनगि
 
िोहन लसंह, 
िॉस एिोमोस नेशनि िबैोिेरिी, यएूसए 
 
धीिज के ्ेडक्डया 
रारा इंजसरटयरू ऑफ फं्डामैंरि रिसचषि, मुंबई
 
इगोि मयसेूरवक 
यूलनवलसषिरी ऑफ लजबुिजना, सिोवेलनया
 
जेबिलिनम
एसएन बोस नेशनि सेंरि फॉि बेलसक साइनसेस, कोिकािा
 
रवरिम सोनी 
जालमया लमजलिया इसिालमया एं्ड जवाहििाि नेहरू यलूनवलसषिरी, 
कदलिी
 
अ्वाषि कुिकणशी 
सारवत्री बाई फूिे पणेु यूलनवलसषिरी, पणेु
 
्ॉमस बी बह्ेडि, 
आमशी रिसचषि ऑकफस, रोकयो 
 
अरुण कुमाि पलि 
हिीश-चंद् रिसचषि इंजसरटयरू, इिाहाबाद
 
संदीप कुमाि यादव 
गुरु जंबेश्वि यूलनवलसषिरी ऑफ साइनस एं्ड रेकनािजी, हरियाणा

देबदत्ता पॉि 
रारा इंजसरटयरू आफ फं्डामैंरि रिसचषि मुंबई
 
आि िाजेश 
इंजसरटयरू ऑफ मै्मेकरकि साइनसेस, चेननई 

श्रीिाम के किपलि, 
इंक्डयन इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी, मद्ास
 
आििी जोशी 
आयषिभटरा रिसचषि इंजसरटयरू ऑफ ओबसवदेशनि साइनसेस, ननैीिाि 

20 - 21 जनविी 2019

20 - 23 जनविी 2019

20 - 25 जनविी 2019

20 जनविी - 19 फिविी 2019

21 - 24 जनविी 2019

21 - 26 जनविी 2019

22 - 25 जनविी 2019

23- 25 जनविी 2019

3 - 7 फिविी 2019

6 - 22 फिविी 2019

7 फिविी 2019

9 - 25 फिविी 2019

11 - 13 फिविी 2019

11 - 17 फिविी 2019

12 - 13 फिविी 2019

15 फिविी 2019

28 फिविी - 8 माचषि 2019
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119

120

121

122

ऋर्केश शेरगओकंाि 
रबििा इंजसरटयरू ऑफ रेकनािजी एं्ड साइनस, रपिानी
 
जी भासकिन 
द इंसरीटयरू ऑफ मै्ेमकैरकि साइनसेस, चेननई
 
माधिुी कटरी
महादेवी रबििा वल्डषि अकादेमी, कोिकािा 

अलभ्ेक धि 
इंरिनेशनि सेंरि फॉि ल्योरिकरकि साइनसेस, बेंगिूि 

20 - 31 माचषि 2019

21 - 22 माचषि 2019

28 - 31 माचषि 2019

29 माचषि 2019

क्रम सं नाम एिं संस्ान ठहरने की अिधध 
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आरआरआई विज्ान फोरम 
क्रमसं दिारा चधचम्ा  चधचम्ा  लेख ्ारीख

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

ऊबषिसी लसनहा एवं आशुिो् लसंह 

िघनुा्न ए 

जोसेफ समैयिू

आं्डाि नािायणन एवं 
प्दोश कुमाि नायक 

नयनिािा गुप्ता एवं साइकर दास 

प्भ ुरी 

सपुणाषि लसनहा 

िंजजनी बनधयोपाधयाय 

सायनिन मजमूदाि 

निेनद्ना् पात्रा

जक्लिजा केिकि 

आयु् अगिवाि एवं
श्रीजा शलशधिण

एकसपेिीमेंरि रू-वे कममयूलनकेशन रव् 
वन फोरोन 

क्डरक्न आफ हाई एनिजी पाकरषिकलस 
यूलसंग हाइअि वेविेंथस 
 
रपच पिफेकर: पाई्ागोिस एं्ड कद वेि 
रेमप्डषि सकेि 

नॉन-क्डमोलिशन मेशमदेनर आफ माइरिोवेवस 
एर कद लसंगि-फोरोन िेवेि 

एसट्रोकफजजकि नयूट्रीनोस, अलट्रा हाई एनजशी 
कॉसलमक िेस 

पलसि राइलमंग अििे एकसपेिीमेंटस: 
बेलसकस एण्ड किंर अप्ेडटस 

पसषिपेजकरवस इन मै्  एण्ड आरषि 

ए फिूइ्ड-रू-सॉलि्ड जलैमंग ट्रांलसशन 
अ्ंडििाइस वरटीबे्रर बॉ्डी एजकसस इिांगेशन
 
सरेकरक-फ़ृकशन रबटवीन सॉलि्ड सिफेसस: 
इटस नार वेिी सरेकरक 

कद लमजससंग सेरिाइर प्ाबिम एण्ड कद 
्डाकषि  गेिकसीज 

फसरषि गेिकसीज थ्ू कद हबबि फ्नकरयि 
फीलडस 

ऑरिजजन आफ हाइड्ोफोबीलसरी एण्ड 
एनहेंस्ड वारि हाइड्ोजन बां्ड सट्रें् लनयि 
पयिूिी हाइड्ोफो सोलयटूस 

26 अप्िै 2018

10 मई 2018

28 जनू 2018

26 जिुाई 2018

09 अगसि 2018

23 अगसि 2018

25 अकरूबि 2018

22 नवंबि 2018

13 कदसंबि 2018

24 जनविी 2019

14 माचषि 2019

28 माचषि 2019 

पररशशष्ट- v
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आगं्ुक विदयाध्मायों का कायमाक्रम 
परामशमादा्ा छात्र
अ्ंडाि नािायणन 

कदबयेंध ुिॉय 

जेकब िाजन 

जोसेफ समैयिू

रबमन ना् 

ए िघनुा्न 

रबसवजीि पॉि

वी ए िघुना्न 

देशपां्ेड ए ए 

हेमा िामचंद्न 

गरौिम सोनी 

री प्भ ु

आि प्लिभा

बी िमेश 

प्मोद पुलिकषि र

अरपषिि बेहिा 
कालिषिक वमाषि 
मोहममद जजआ 

श्रीकांि गांगुिी 
रवश्वजीि ई एस 

अजुषिन एम 
पवन कुमाि ए 

अश्वलि रवजय 
लशवनन खलुिि 

पुजषपिा दास 

आकाश वी कुिकणशी 

केिन रिकामे 

रवनीिा 

अजखि जनैी
अिीना बेबी
अमि सयूषिवंशी
बोरिस लसंध ुकिीिा
ह्षि ग्ोवि

अजखि वी के 
अजं ुमिुिीधिण
अनबुोध यादव 
अिरवंद गणेश

ऋर्केश ्ेटगओंकि 
मोकहनी िामवािा 
पवन यू ए 
सिोनी रप्या
सतयापन मुंशी

चंकद्का अववरू
ह्ाषि एस 
साजतवका बं्डरुपपाय 
सायन गो्

शालिनी लसंह
लनलश लिवािी 
लसमिन गुप्ता
यश भसूिे

शशांक कुमाि 
वासकुी एम 
रवषणुरप्या पी वी 

आकांक्ा अगिवाि  सिुभय बािसबु्रमजणयण
रप्यंका अरुणाचिम  करंकू नायक बनाविी
सिीश कुमाि मेहिा  

अलभ्ेक आि   जयोतसना जोइस 
अरुि पाणडयन बी  िचना एम 
गणेश एि   सिीश आि 

अवणी लिवािी 
िहिी बी एि िाय 
नवया जी आि 

गीिु परौिोस   रपनाकी िॉय 
कामेश एस   ऋर्केश ्ूडधि 
कुिदीप लसंह  

अजमि एस   श्रीलनवास जयिाम 
मधसुदून पी 
सभाहि शैख

पररशशष्ट-VI
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सप्तऋर् चरौधिी 

्डी रवजयिाघवन 

िंजजनी बंधयोपाधयाय 

के एस श्रीवाणी 

ऊणाषि बस ु

रवरिम िाणा 

िरव सबु्रह्णयन 

समुलि सूयाषि 

िजी कफलिप 

सायनिन मजमूदाि 

संदीप कुमाि 

अलनंद् सुंदि पॉि   यिीनद् लसहाग 
जी एि रप्यंका   
िोकहि प्साद भटर

जय लमश्रा 
िेजस आि 

िनमय गोगोई

िेचि बाब ू

करिसरी पीउस

कोएना दास 

संसकृलि गंजम 

लशखि लमत्ति 

अजुषिन के के  जोएि के जोस 
एशिी जोस  ककिण माईकेि
बेरिि सी   रप्य ्डोलमलनक

कफिोज एम के   िाज ूसिकाि   रवधु कै्िीन एं्ोनी 
नीि अजश्वन िाज   सबु्रनश ुधि  
लनवया रेिेसा जोस  वशैाख वी  

अण ुवलशष्ठ  लशखा लसंह  िलृप्त अजगनहोत्री 
दीरपका    श्रीकृषण दत्त वमाषि   रवलधिा 
हरि शंकि के   सवजसिका  

परामशमादा्ा छात्र
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रामन अनुसंधान संस्ान
वार्षिक रिपोरषि 2018-2019
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सि्ंत्र लेखा परीक्षक की ररपो्टमा

सेवा में 
िामन अनुसंधान संस्ान के सदसय

राय
हम ने मेससषि िामन अनसुंधान संस्ान  ("इंसरीटयरू"), सि सी.वी. िामन एवेनय,ू सदालशवनगि, बेंगिरौि 560080 का संिगन 
रवत्तीय रवविणों का िेखा पिीक्ा समपनन ककया है, जजसमें 31 माचषि, 2019 को य्ा जस्लि िुिन पत्र , इस व्षि  को समाप्त 
आय औि परिवयय िेखा , इस  व्षि को समाप्त प्ालप्त औि भुगिान िेखा औि रवत्तीय रवविणों पि करपजणणयों के सा् महतवपणूषि 
िेखांकन नीलियों  का सािांश भी शालमि है। हमािी िाय में, सा् में कदए गए रवत्तीय रवविण भाििीय सनदी िेखाकाि संस्ान 
(आईसीएआई) द्ािा जािी िेखांकन मानकों के अनसुाि 31 माचषि, 2019 को य्ाजस्लि संस्ान की रवत्तीय जस्लि औि उसके  
रवत्तीय प्दशषिन औि इस व्षि के लिए इसका नकदी प्वाह के बािे में सही औि लनषपक् दृरटिकोण देिे हैं ।

राय का आधार
हमने अपना िेखा पिीक्ा आईसीएआई द्ािा जािी िेखांकन के मानकों (एसए)  के अनसुाि ककया है ।  उन मानकों के िहि 
हमािी जजममेदारियों को हमािी रिपोरषि के रवत्तीय रवविण अनभुाग की िेखा पिीक्ा के लिए िेखा पिीक्क की जजममेदारियों में औि 
अलधक  वजणषिि ककया गया है । हम आईसीएआई द्ािा जािी आचाि संकहिा के अनुसाि इकाई से सविंत्र हैं औि हमने नलैिकिा 
संकहिा के अनसुाि अपनी अनय नैलिक जजममेदारियों को पिूा ककया है । हम यह मानिे हैं कक हमने जो ऑक्डर साक्य प्ाप्त ककए 
हैं, वे हमािी िाय का आधाि प्दान किने के लिए पयाषिप्त औि उपयकु्त हैं ।

प्रिंधन और वितिीय वििरणों के शासन के शलए पजममेदार  वयपक््यों  के उतिरदानयति
संस्ान का प्बंधन इन रवत्तीय वक्तवयों की ियैािी के लिए उत्तिदायी है, जो  भािि में सामानयिया सवीकाि ककए गए िेखांकन 
लसद्धांिों के अनसुिण में इकाई के शासन िंत्र , प्चािन परिणाम औि नकद प्वाह का एक सही औि लनषपक् दृरटिकोण प्सििु 
कििे हैं। इस उत्तिदालयतव में संगि रवत्तीय रवविणों की ियैािी औि प्सिलुिकिण में आिंरिक लनयंत्रण के क्डजाइन, कायाषिनवयन 
औि िखिखाव शालमि हैं जो एक सही औि लनषपक् दृरटिकोण पेश कििे हैं औि औि ये सामग्ी गिि रवविण से मकु्त हैं, चाहे 
ये धोखाधड़ी या तु्रकर के कािण हों  ।
 
रवत्तीय रवविणों को ियैाि किने में, एक प्गलिशीि  संस्ान के िरौि पि बनाए िहने की उसकी क्मिा को मलूयांककि किना , 
य्ा िागू , प्गलिशीि  संस्ान से संबजनधि मामिे को प्कर किना औि चाि ूसंस्ान के िेखाकिण के आधाि का उपयोग 
कििे हुए जािी िखने की अपनी क्मिा का आकिन किने के लिए जजममेदाि है जब िक कक प्बंधन या िो संस्ान को समाप्त 
किने का इिादा िखिा है या काम बंद किना चाहिा हो या ऐसा किने का उसके पास कोई वासिरवक रवकलप न हो ।

शासन िंत्र के लिए जजममेदाि वयरक्त संस्ान की रवत्तीय रिपोकरसंग प्करिया की देखिेख के लिए उत्तिदायी  हैं।
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वितिीय वििरणों की लेखा परीक्षा के शलए लेखा परीक्षक के उतिरदानयति 
हमािा उदे्शय इस बािे में उलचि आश्वासन प्ाप्त किना है कक कया संपूणषि रूप से रवत्तीय रवविण, धोखाधड़ी या त्रकुर के कािण , 
सामग्ी की गिि बयानी से मकु्त हैं, औि एक ऑक्डरि की रिपोरषि जािी किने के लिए जजसमें हमािी िाय शालमि है । उलचि 
आश्वासन एक  उचच सिि का आश्वासन है, िेककन यह गािंरी नहीं है कक एसए के अनसुाि ककया गया ऑक्डर हमेशा जब रवद्मान 
हो , ककसी सामग्ी के गिि होने का पिा िगाएगा। भरौलिक गिलियाँ धोखाधड़ी या त्रकुर से उतपनन हो सकिी हैं औि इनहें  िब 
सामग्ी माना जा सकिा है यकद वयरक्तगि रूप से या कुि लमिाकि, वे  इन रवत्तीय रवविणों के आधाि पि उपयोगकिाषिओ ंद्ािा 
लिए  आल्षिक लनणषियों को प्भारवि किने की अपेक्ा िखिे हों।

कृिे जीआिएसएम एं्ड असोलसएटस 
चा्टमा्डमा अकाउं्टेंटस 
एफ़आिएन:  000863S

गोपािकृषणा हेगडे़ 
एम  सं 208063 
साझेदाि 

स्ान : बेंगिरूू
कदनांक: 04-07-2019
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अलधक जानकािी के लिए, लनमन को लिखें 
लनदेशक 
िामन अनुसंधान संस्ान 
सी वी िामन एवेनय ू
सदालशवनगि 
बेंगिरुु -560080 

दिूभा्      : +91 80 2361 0122
फ़ैकस     :  +91-80-2361 0492
ई मेि     : root@rri.res.in
वेब साइर    : www.rri.res.in
आईएसएसएन : 0972-42117

िामन अनुसंधान संस्ान 
वार्षिक रिपोरषि: 2018-2019 
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